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Bas KJIeMMa, IMeIoIIast KOPITyc (2) KIEMMBI, 10 MEHb-
el Mepe J1Ba pacrojoKeHHbIE B HeM JeMeHTa (3,
4) MOIKIIOYSHHS MPOBOJA, /IBE TOKOBEAYIINE IIMHBI
(5, 6) m oBe apyrue metanu (7, 8) TOKOBEAyIIeH IIH-
HBI, TIPHYEM TOKOBEAyIIHe IWHBI (5, 6) UMEIOT co-
OTBETCTBEHHO Y4acTOK (9, 9') moakiroueHns, nepBhIi
KOHTakTHBIN ygacTok (10, 10") 1 BTOpoii KOHTaKTHBIH
yaactok (11, 11'), mpudaem ygactku (9, 9') moakirode-
HUSI COOTHECEHBI COOTBETCTBEHHO € IeMEHTOM (3, 4)
MOZIKJIFOYCHUSI TIPOBO/IA, EPBbIE KOHTAKTHBIE YYACTKH
(10, 10") coBmecTHO 00pa3yOT MEPBYI0 KOHTAKTHYIO
obmactb (12) ans pasmemnienus mrekepa (13) paboue-
ro mrekepa (14) niam koHTposbHOTO MmTekepa (15) u
nepBbie KOHTakTHBIE ydacTku (10, 10") Haxomarcs Ha

yAAICHUY IPYyT OT Ipyra, IpH4YeM 10 MeHbLIeH Mepe
B oxHOHM m3 meraneit (7, 8) TOKOBeqyIIeH IMIMHEI BHI-
MIOJTHEHA 110 MEHBIIEH Mepe OfiHa BBIEMKa sl BCTaB-
nerns HOKKH (16) BctaBHOHM nepembraxi (17). B anex-
TpHUecKoi psmoBoit kiemme (1) HamexxHas mocieno-
BaTeIbHOCTh KOMMYTAIIUH ITPU BCTABJICHUH U BBITATH-
BaHUH PabOYETo MM KOHTPOJIBHOTO mTekepa (14, 15)
obecmiedera 3a c4ET TOTO, UYTO B Kopiyce (2) KIeMMBI
PpacIIONIOKEHBI 1Ba IPYKUHHBIX dneMenta (18, 10), xo-
TOpPBIC IMEIOT COOTBETCTBEHHO COCANHNTEIBHBIH y4a-
ctok (20, 20') 1 Py XUHAIHNA KOHTaKTHBIH Y9aCTOK
(21, 21"), a mpyxunHBIe 21eMeHTH (18, 19) snmexrpo-
MPOBOSIINM 00pPa3oM COCANHEHBI COOTBETCTBEHHO C
omHoH w3 nmetaneit (7, 8) TokoBemymIed IIMHBI, KOH-
TakTHBIE ydacTku (21, 21") coBMecTHO 00pa3yroT BTO-
PYI0 KOHTAaKTHYIO 007acTh (22) 11l pa3MeIIeH s miTe-
kepa (13), mpudem npu HeBcTaBieHHOM mTekepe (13)
KOHTaKTHBIE y9acTkH (21, 21") Haxo#sITcs Ha yIaIeHIH
ZIPYT OT APYyTa ¥ KOHTaKTHAS 001acTsh (22) Mpy>KUHHBIX
anemenToB (18, 19) pacmonoxena mepen KOHTAKTHOM
obmacTeio (12) TokoBexymux mivH (5, 6) B Harpase-
uun (E) BcTaBnenns mrekepa (13).

IV TP8I6LI0C



10

15

20

25

30

129296

DJIEKTPUYECKASA PAJOBAS KIIEMMA

H300peTeHne OTHOCUTCS K 3JIEKTPUYECKON PSAIOBOM KieMMe, UMEIIIel KOpmyc
KJIEMMBI, [10 MEHbLIEH Mepe ABa PACIOJOXKEHHBIX B HEM 3JI€MEHTa MOAKIIOYECHUS
NPOBOJA, BE€ TOKOBEAYIIME UHBI U IBE APYyrue AeTalu TOKOBEIYIIEeH MHUHbI
COTJIACHO OT'PaHUYMTENbHON YacTu 1. 1 ¢popmyasl nzodbperenuns. Hapsany ¢ stum,
n300peTeHrne OTHOCUTCS K IITEKEPHON CHCTEeME, COCTOsIIEeN n3 OJI0Ka PsATOBBIX
KJIEMM, [0 MEHbIIEl Mepe OJHOI BCTABHON MepeMbIYKH U pabovero mrekepa Hiu
KOHTPOJIbHOTO IITEKEPa, MpuyYeM OJIOK PSANOBBIX KJIEMM HMEET IO MEHbIIEH Mepe JIBe
PAaCIHOJIOKEHHBIE PAAOM PSANOBBIE KI€MMBI.

DJeKkTpuuecKue psioBble KJI€MMbl U3BECTHBI YK€ B T€U€HHE HECKOJIBKUX
NECATUIIETUN U NPUMEHSIOTCS MUIJIUOHAMHU NIPU NPOBOJHOM MOHTAXE 3JIEKTPUUECKUX
yCTaHOBOK U npudopos. KiieMMbl 3a4acTy0 QUKCUPYIOTCS HAa HECYIIUX MIMHAX,
KOTOpPBIE, CO CBOEH CTOPOHBI, MOTYT OBITh B OOJIBIIOM KOJIMYECTBE PACIIOJIOKEHBI B
KOMMyTalnnoHHOM mkady. Kpome TOoro, psimoBbie KJI€MMBI MOTYT OBITh 3aKpEIJIEHbI
IO HECKOJIbKO LITYK B BUJE OJIOKA PANOBBIX KJIEMM B IIPO€Me CTE€HKHU, MPEXAE BCEro B
IpoeMe CTEHKH KOMMYTALMOHHOTO mKada UK e JBepIbl KOMMYTAaLlHOHHOTO IKada.
OTO naeT NpeuMyLecTBO, COCTOsIIEE B TOM, YTO OJlHA CTOPOHA KJIEMM, CTOPOHA
o0cnyXKUBaHMs, AOCTYIIHA U3-3a MPEAeIOB KOMMYTAIIMOHHOTO mKada, He HYKIasiCh B
TOM, 4TOOBI KOMMYTAIIMOHHBIN KA ObLT OTKPHIT, a APYrasi CTOPOHA KJIEMMBI,
CTOPOHA MOJKIIOYEHHS, JOCTYIIHA TOJBKO MPH OTKPBITOM KOMMYTAaLIHOHHOM LIKade.

B psnoBhIX KJIEMMax B Kaue€CTBE 3JIEMEHTOB MOAKIYEHUs IPOBOA NPUMEHSIOT,
NpeXA€e BCEro, BUHTOBBIE KJIEMMBbI UJIH KIEMMBI C IPYKUHON pacTsxkeHus. B kiemmax
C MPYXUHOU PACTKEHUsS] IPUHLIUI 3a’KUMa [MOXOK Ha TAKOBOW B BUHTOBOW TEXHHUKE.
B 1O BpeMs kak B BUHTOBOH KJI€MMe€ HaTsKHas FMJIb3a NPUTATUBAET NPOBOA K
TOKOBEAYLIEH IKNHE NOCPEACTBOM MPUBEAEHUS B NE€HCTBUE 3a)KUMHOIO BUHTA, B
KJIEMMeE C IPYKHHON PaCTSIKEHUS 3Ty 3a1ady OepeT Ha celst mpy)KuHa pPacTsIKEHUSI.
Hapsaay ¢ 5TuM, B BO3pacTarIled Mepe NIPUMEHAOTCS TaKXKe PEexXyLIHe
NPUCOENUHUTEbHBIE KJI€MMBI U, NPEKJIE BCErO, KJIEMMBI C IPYXUHOU KPYy4YEHUsI.

DneKkTpuuecKkue psoBble KJIE€MMbI 3a4acTYIO SIBJISAIOTCS COEAUHUTENbHBIMU

KJIIEMMAaMH, TaK 4YTO OHH UMCIOT I1O MeHbII e MEpE€ ABa 3JICMEHTA MOAKJIFOYCHUA
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NPOBOAA, KOTOPBIE YEPE3 SJIEKTPONPOBOIILIYIO COEAUHUTENbHYIO HIHUHY,
TOKOBEAYLIYIO IIUHY, 3JIEKTPUYECKH COEAUHEHBI APYT ¢ ApyroM. Hapsany ¢ stum,
OCHOBHBIM TUIIOM PsIAOBBIX KJIEMM, KOTOPbIE YaCTO HA3bIBAKOTCSA TAK)KE MPOXOJHBIMU
KJIEMMaMH, UMeeTCsl 00JIbIIOe KOIMYECTBO APYTUX TUIIOB PSAJOBBIX KJIEMM, KOTOPBIE
CIIeLMaJbHO aaTUPOBAHBI K COOTBETCTBYIOIUM CIy4asiM MpUMeHEeHHs (cp. C
katajgorom psimoBbix kiemMm CLIPLINE 2011 komnanuu Phoenix Contact, ctp. 2-11).
B xauecTBe mpuMepOB HA30BEM 371€Ch KJIE€MMBbI 3aIIUTHOIO IPOBOAA, HOXKEBBIE
pa3beIMHUTENbHbIE KJI€MMbl 1 MOHTa)KHbIE KJIEMMBI.

B xOMMyTanuOHHON, U3MEPUTENBbHON, UCIBITATEIBHON U PETYJIUPOBOYHON
TEXHHUKE 4aCTO UCIOJB3YIOTCS NPOXOAHBbIE KIE€MMbI C BO3MOKHOCTBIO Pa3beIUHEHMUS.
IIpu 3TOM peann3oBaHHAs B NOAOOHBIX PSAOBBIX KJIEMMAax BO3MOXKHOCTD
pasbeqUHEHHUs], TO €CTh NPEAYCMOTPEHHOE B TOKOBEAYILEH HINHE MECTO
pa3belNHEeHUs], IPEAOCTAaBIsET BO3MOKHOCTb BCTABIATh B KOPIYC KJIEMMBbI PALOBON
KJIEMMBbI Pa3JIMYHbIE IITEKEPbI C Pa3HBIMU (PYHKIHUSIMHU, KOTOPbIE TOI A KOHTAKTUPYIOT
B MECT€ pa3beIUHEHUs C TOKOBeAyl el MuHOU. IIpu 5TOM B kaueCcTBE LITEKEPOB
HapsiAy ¢ MPOCTBIMU Pa3beAUHUTENbHBIMU LITEKEPAMU UJIM NPOXOJHBIMU
COEAMHUTEISAMH MOTYT OBITh IPUMEHEHBI, IPEXKE BCEro, TaKKe KOHTPOJIbHbIE
HITEKePbl, B KOTOPBIX MOTYT UMETBCS CleLHa]bHble KOHCTPYKTUBHbBIE 3JIEMEHTHI U
KOTOpPbIE NMPEAOCTABIAT BO3MOXKHOCTh KOHTPOJIA HaX HAaAJE KAl UM
($YHKIHMOHHpPOBAHUEM MOIKIIOYEHHOH K PsIAOBOI KieMMe TOKOBOW menu. Tak Kak
3JIEKTPUYECKHE PAAOBBIE KIE€MMBbI BBIIIOJHEHBI, KaK IIPAaBUJIO, B BUJE AUCKA, B
OOJIBIIMHCTBE CJIy4aeB OHH COEIUHSIIOTCS BMECTE C HECKOJIbKUMH APYTUMHU
SJIEKTPUYECKUMHU PSOBBIMU KJIEMMaMHU B OJIOK psimOBbIX KjieMM. Toraa B Takoi OJIOK
PSAOOBBIX KJIEMM MOXKET OBITh BCTABJIEHO COOTBETCTBYIOLIEE KOJTUYECTBY PSIOBBIX
KJIEMM KOJINYECTBO KOHTPOJBHBIX HITEKEPOB.

U3 DE 10 2006 052 894 A1 u3BecTHBI psinoBas KjieMMa, KOHTPOJIbHBIN IITEKEP U
COCTOSIIUI U3 OOJNBIIOTO KOJTUYECTBA PACTIONIOKEHHBIX PSAIOM PSIAOBBIX KJIEMM U
COOTBETCTBYIOLIEr0 KOJMYECTBA KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB OJIOK KOHTPOJIBHBIX KIEMM.
Kaxxnas U3 oTAENbHBIX PAJOBBIX KJI€MM UMEET IO AB€ TOKOBEAYINHNE IINHBI,
KOHTAKTHBIE Y4aCTKU KOTOPBIX KOHTAKTUPYIOT APYT C APYTOM, €CIIH
COOTBETCTBYIOIINH IITEKEP KOHTPOJIBHOTO MITEKEPA HE BCTABJIEH B 00Pa30BaHHYIO
KOHTAKTHBIMHU Y4aCTKaMU KOHTAKTHYIO 00nacte. Eciu mrekep KOHTPOJIBHOTO

MTEKEpa MOJHOCTBKO BCTABJICH B KOHTAKTHYIO O6.]'IaCTb, TO 00a KOHTAKTHBIX y4dacCTKa
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OTCOENUHSITCSA NOCPEACTBOM IITEKepa OAUH OT APYroro, Npu4eM TOraa NpoTeKaHue
TOKa MPOUCXOJUT Yepe3 LITEKEeP, TAK YTO MOXKET ObITh MPOBEEH MPOLecC
tectupoBanus. IIpu 3ToM psigoBast KjlieMMa U COOTHECEHHBIN C HEW KOHTPOJIbHBIN
mrekep paboTaroT MO MPUHLHUIY Pa3MbIKAIOLIEr0 KOHTAKTA, TAK KaK, KOTr/a ITeKep
IOJIHOCTHIO BCTABJIEH B KOHTAKTHYIO 00JIaCTh, COEAMHEHHE MEeXAY 00euMu
TOKOBEAYUIUMHU HIMHAMHU PSAOBOHN KJIEMMBI pa3pbIBACTCS.

JList Toro 94ToOBI PU BCTABJIEHUH KOHTPOJIBHOIO LITEKEPa B KOHTAKTHYIO
obsiacTh 00ecneynuTh HaJle)KHbIE U ONPENEIeHHbIE KOHTAKTHBIE COCTOSIHUS, B 3TOU
U3BECTHOH 3JIEKTPUUYECKON PAAOBON KJIeMMe TOKOBEAYIIUE IINHbBI BHINOJHEHBI TaK,
YTO UMH 00pPa3yIOTCs ABE KOHTAKTHbIE 00JaCTH, KOTOPBIE€ PACTIONIOKEHBI OJHA MTOCIIE
Apyroil B HaNpaBJ€HUU BCTABJIEHUs LITEKepa KOHTPOJBHOIO ITEKepa. 3a cueT
oOpa3oBaHUs ONpeaesIeHHONW BTOPOW KOHTAKTHON 00JIaCTH, KOTOpasi pacrojioKeHa
nepen nepBoi KOHTAKTHOM 00JIaCThIO B HANIPABJICHUU BCTABICHHS IITEKEPa,
obecneunBaeTCs, UTO NEpPEX TeM, KaK MPHU JaJbHEHIIEM BCTABICHUH IITeKepa Oyner
pPa3OMKHYTa NepBast KOHTAKTHast 00JIacTh, BCIEICTBHE Yero 00e TOKOBEAYyIINe [MHUHBI
TOTJa 3JEKTPUUYECKU OTCOEAUHSIOTCS OJHA OT APYroOi, CHavyajla Mpu BCTABJIEHUU
HITeKepa NPOUCXOAUT HAJEXKHOE 3JEKTPUUECKOE COEJUHEHNE MEXKy IITEKepOM
KOHTPOJIbHOTO IITeKepa U 00€UMH TOKOBEAYIIUMHU IIUHAMH.

Hapsiny ¢ 3TuMu psAIOBbIMU KJI€MMaMHU HJIH K€ OJIOKAMHU KOHTPOJIBHBIX KJIEMM U3
NPAaKTHKHU, U3BECTHBI TAaK)Ke OJIOKH KOHTPOJIBHBIX KJIEMM, NMPEXKIAE BCErO TAKOBBIE
poccuiickoit pupmbl Cheaz , B KOTOPBIX NPYKUHAINE KOHTAKTHBIE YUaCTKU
TOKOBEIYLIUX IHUH, KOTOPbIe COBMECTHO O0Pa3yOT NPYKUHSIIYI0 KOHTAKTHYIO
o0JiacTh, HAXOASITCS HA YAAJIEHUH APYT OT APYra U 3JEKTPOMPOBOASIIUM 00pa3zom
COEAUHEHBI APYT C APYTOM TOJBKO TOT/A, KOTHA IITeKep paboyero uim KOHTPOJIbHOTO
IITeKepa BCTABJIEH B KOHTAKTHYIO oOsacTh. [Ipu 3TOM 3yeKTponpoBoasiiee
COeIMHEeHHUE MEeXJy KOHTAKTHBIMU y4aCTKaMU UJIU K€ MEeXJy TOKOBEIyLIUMU
IIMHAMHU CO3/1a€TCsl Yepe3 BCTABJIEHHBIN LITEKeP, KOTOPbIN sl 3TOTO UMEET /1Ba
COEMHEHHBIX JIPYT C APYTOM KOHTAKTHBIX y4acTKa, KOTOpbIE, KOrja LTeKep
BCTABJIEH, KOHTAKTUPYIOT C KOHTAKTHBIMU y4acTKaMU TOKOBEAYUIUX IIHH. Takum
o0pa3oM, 3TH pANOBBIE KJIEMMBI Pa0OTAOT MO NPUHLHIY 3aMbIKAIOIEr0 KOHTAKTA.

ITonoOHbIe psALOBbIE KIEMMBI HJIH K€ OJIOKHM KJIEMM C MECTaMU Pa3beINHEHHS
MPUMEHSIIOTCSI, TIPEXKe BCEro, ISl MONKII0YeHUs npeodpaszosareneit Toka. [1pu sTom

Ba’XHas Q)YHKHHOHaJTbHaﬂ 0COOEHHOCTb COCTOUT B TOM, 4TO, €CJIN KOHTpOJ’IbeIﬁ 1501851
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pabouunii mTeKep BBITSITUBAECTCS U3 PSAOBOM KJIEMMBI HIIH ke OJIOKa KJIeMM,
npeoOpa3oBaTelb TOKA 3aMBIKAETCSI HAKOPOTKO.

HJ’IF{ 9TOTO B OIIMCAHHBIX MEPEA 5TUM KOHTPOJIBHBIX PA3BbCANHUTCIbHbBIX OJokax
IpPeNyCMOTPEHBI BKJIAJAHbIE IEPEMBIUKH, C IOMOIIBIO KOTOPBIX [0 MEHbIIEH Mepe Be
COCeJHUE TOKOBEAYIIHE IIUHBI 3JIEKTPONPOBOAALINM 00pa30M COEIUHSAIOTCS APYT C
APYTrOM, TaK 4YTO COOTBETCTBYIOLIHUE 3JIEMEHThI MOAKIIOUEHUs IPOBOJA 3aMbIKAIOTCS
HakopoTko. Torpa BciaencTBue 3TOr0 HAKOPOTKO 3aMBIKAETCS TaKXKe MOAKIOUYEHHBIN K
3J€MEHTaM MOAKJIOUEHHs MPoBoAa npeodpasosarens Toka. [Ipu 5TOM BKiIagHbIE
NMEPEMBIYKH PACIIOJIONKEHDBI MECXKAY PACIIONIOXKECHHBIMHA OJWH HAIIPOTUB APYyroro
KOHTAKTHBIMU y4aCTKaMHW TOKOBCAYIIHNX IIHWH TaKUM o6pa30M, 4dTO, KOrjga mWTEKEP HE
BCTaBJICH, OHU KOHTAKTHPYIOT C KOHTAKTHbBIM YyYaCTKOM OI[HOI\/'I TOKOBeI[YLLIeﬁ T HBI.
Kor):[a B SJICKTPHUUCCKYHO PAJOBYHO KIEMMY UJIH KE B 0JI0K KOHTPOJIbHBIX KJIEMM
BCTABIIIETCSI KOHTPOJIBHBIN UM paboyunil mTekep, pacmoyOKeHHbIE OAUH HAIIPOTUB
APYroro KOHTAKTHBIC YUACTKU ABYX TOKOBCAYLIUX IMHWH HECKOJBbKO OTXKUMAKOTCA OAWH
OT APYTOro. 910 ONPpUBOAUT K TOMY, UTO KOHTAKTHBIC YUACTKHU COCAUHAOTCA APYT C
APYroM uepes dJeKTponpoBoasmui mrekep. [loMumo 3TOro, BCcTaBjieHUEe LITEKepa B
KOHTAaKTHYIO obacTh NPpUBOAUT TAKKE K TOMY, YTO COCAUHCHUEC MCKAY KOHTAKTHbIM
Y4aCTKOM H HOXKKOM BI(.]'Ia)IHOI‘/'I NEPEMBIYKHU PA3PBIBACTCHA, TAdK KaK 3a CHET BCTABJICHUSA
HITeKepa NPy KUHAIMN KOHTAKTHBIM y4aCTOK OTXKUMAETCs OT PACIOJ0XKEHHON KECTKO
BKJIAJIHOM mepeMbluku. Takum o0pa3oM, 3a CYeT BKJIAJHON MepPEeMbIUKU
obecrieunBaeTCst HJIEKTPONPOBOASIIEE COSTUHEHIE MEXKIY COCEAHUMH KOHTAKTHBIMU
ydaCTKaMH1 UJIH K€ TOKOBCAYIIUMHU IUHAMHU, IIPUYEM, €CJIU BCTABJICH KOHTpOHbeIfI
WU paboYuil mWTeKep, NONEePEeYHOe IIYHTUPOBAHNE aBTOMATUYECKH Pa3pbIBAETCSI.

TeMm He MCHEEC, 5TU NMNPUMECHAKIIUEC HAa NMPAKTUKE B TCUHCHUE I[GCHTI/IJIGTI/Iﬁ Onoku
KOHTPOJBbHBIX KJI€EMM UMECKOT HEOJOCTATOK, COCTOSIH_II/II\/'I B TOM, YTO KOHCTPYKIUA U
MOHTaX OJIOKOB KOHTPOJIBHBIX KJIE€EMM OTHOCHUTCIBHO TPYAOCMKHU. HpI/I S5TOM, NPECKAC
BCEIro, OTHOCUTECIIBHO O6peMeHI/ITeJ'IeH MOHTAX BKJAAHBIX NEPEMBIYEK HAa JHC KOpIIyCa
OJIoKa KOHTPOJIbHBIX KJIEMM, TdK KaK AJId 3TOTO MNPYXKUHAIMINEC KOHTAKTHBIC oOnactu
IOJIKHBI OBITH OTBEAEHBI MPOTUB AEHCTBHS UX ynpyroi cuibl. OQHOBPEMEHHO
BKJIaAHAsA NNEPpEMbIYKA OOJI’)KHA OBITH 3aKpEIJICHa BUHTOM Ha AHEC KOpmycCa, MpUuieM
TOJIKHO OBITh 0OecrnedeHo, 4TOObI KOHTAKTUPYIOIIHE C BKJIAJHOW MepEeMbIUKOI

KOHTAaKTHBIC YHAaCTKHU ObLIH OTBCACHBI HA OANHAKOBOEC PACCTOSAHUC, 4TOOBI MMO34HEC
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MEXXAy BKJIAJITHOM MEePEeMBbIUKON U KOHTAKTHBIMHU Y4aCTKaMH OblT oOecreueH Toxe
OJWHAKOBO XOPOIINHA KOHTAKT.

DnekTpuueckas psaoBas KjleMMa, B KOTOPOH ONUCAaHHbIE paHee HEJOCTAaTKU He
nonyckarTcs, u3sectHa u3 DE 10 2011 113 333 A1l. B 370l anekTpuueckoi psiaoBOi
KJIEMMe, U3 KOTOPOH MCXOAUT u3o0pereHune, kaxaas u3 00enx TOKOBEAYIIHUX LINH
UMEET YYaCTOK MOAKJIKYEHHUs, NEPBbI KOHTAKTHBINA Y4aCTOK U AOMOJHUTEIbHO
BTOPON KOHTAKTHBIN y4aCTOK. YYaCTKH MOAKIIOYEHUS] COOTHECEHBI COOTBETCTBEHHO C
3JIEMEHTOM MOAKJIIOYEHUS MPOBOJA, @ UMEHHO C YaCThIO BBHIMOJHEHHOrO B BUIE
BUHTOBOH KJIEMMBI 3JIEMEHTA MOJKJIIOYEHUsI IPOBOJA, B TO BpeMs Kak IepBble
KOHTAKTHBIE YYaCTKU COBMECTHO OOpa3yIOT MEPBYI0 KOHTAKTHYIO 00JacTh IS
pasMelnieHus mrekepa pabodero mTekepa UiIU KOHTPOJbHOTO mTekepa. [lpu sTom
NepBble KOHTAKTHbIE YYAaCTKH HaXOASATCS Ha yAaJleHUU APYT OT Apyra U TOJBKO MPH
BCTABJICHHOM LITEKEPE 3JEKTPOMPOBOASAIINUM 00Pa30OM COENMHEHBI IPYT C IPYroM
yepes IITeKep, TaK YTO B 3TUX PAAOBBIX KJI€MMax TOXKE OCYLIECTBJIEH NPUHLIMI
3aMBIKaOIEero KOHTaKTa.

IIo MmeHbpIIEN Mepe B OJHON U3 AeTajedl TOKOBEAYLIEeH INHBI BBIIIOJHEHA BbIEMKA
171 BCTABJIEHUS] HOXKKHU BCTABHOM MEpPEeMbIYKH, IPUYEM COOTBETCTBEHHO OJ|HA U3
AeTanel TOKOBeAYIleH IHHBI COOTHECEHA C OAHOM U3 TOKOBEAYILIUX LIUH TAKUM
0o0pa3oM, 4TO IPU HE BCTABJIEHHOM LITEKEPE BTOPON KOHTAKTHBIN y4aCTOK
TOKOBEAYyULIeH HWNHBI BCIEACTBUE YIPYTOM CUJIBI 3TOH TOKOBEAYLIEH LINHBI
KOHTAKTUPYET C COOTHECEHHOM NeTalbl0 TOKOBeAyIeld muHbl. Ecnu, HanpoTus, B
KOHTAKTHYIO O00JIACTh BCTABJIEH IITEKEP, TO 00€ TOKOBEAYINHE LIUHBI OTBOASATCS TaK,
YTO BTOPON KOHTAKTHBIN y4aCTOK TOKOBENyIIeH MHUHBI HAXOAUTCS Ha yIaJe€HUU OT
COOTHECEHHOMW AeTalu TOKOBEAyLIell [NUHBI.

Takum ob6paszom, B uzBectHor u3 DE 10 2011 113 333 Al snekTpuyeckoi
PSAOBOM KJIEMME OCYLIECTBJIAETCS MONEPEUYHOE IIYHTUPOBAHUE C COCENHEN PAAOBOM
KJIEMMO1 3a CYET TOrO, YTO B MPEAYCMOTPEHHYIO JJIsl 3TOTO BBIEMKY B
COOTBETCTBYIOILIUX JeTalsAX TOKOBEAYIeH MHUHbI ABYX PSAOBBIX KJIE€MM BCTaBIsAETCS
[0 HOKKe BCTaBHOM nepemMbluku. CieaoBaTeNbHO, AeTald TOKOBEAYINeH MHHbI
CIIy>KaT AJIsl IOMEPEUYHOro 3JIEKTPUUECKOr0 COeUHEHHUs C COCEIHEN PAAO0BOM
KJIEMMOI1 uepe3 BCTaBJIEHHYIO BCTaBHYIO nepembluky. Ilpu aTom nonepeuHoe
3JIEKTPUYECKOE COeITMHEHNUE MEXAY ABYMs 3J€MEHTaMU MOAKJIYEHUS NPOBOAA ABYX

PAAOBBIX KIIEMM OCYHICCTBIIACTCA 4EPE3 COOTBCTCTBYIOIIHUE TOKOBECAYIIUE IUHBI,
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JeTalu TOKOBEAyLel MHUHbI U BCTABJIEHHYIO BCTaBHYIO nepeMbruky. Kaxnas us
TOKOBEIYLIUX IHUH PAJOBOH KJIEMMBI 3JIEKTPONPOBOIAIINM 00pa3oM COeAUHEHA NPU
5TOM C OJJHOU CTOPOHBI CBOUM y4YaCTKOM MOAKJIIOYEHHUs C DJIEMEHTOM MOAKIIOYECHUS
IPOBOJA, a C IPYrO CTOPOHBI — CBOUM BTOPBIM KOHTAKTHBIM y4aCTKOM C
COOTBETCTBYHOLIEH NE€TaJbI TOKOBEAYINEH IINHBI.

Takum 0Opa3om, B 3TOMU SJIEKTPUUECKON PSIIOBON KJIEeMME MOHTAXK CYLIECTBEHHO
obJyierueH, Tak Kak OT PACIOJIOKEHUS JOMOJHUTEIbHBIX BKJIAJHBIX EPEMBbIYEK HA THE
KOpIyCca MOHO OTKa3aTbes. Ecu 1OCTUXKEHUE MONEePEYHOTr0 COEUHEHUS C COCEIHEN
PSAOOBOM KJIEMMOH NMPH BBITATHBAHUU Pab0o4yero mrTeKepa MiIu e pa3pbiB MOMEPEYHOTO
COEIMHEHUHU NP BCTABJIEHUH pabovero mrekepa MM KOHTPOJIbHOTO ITeKepa
MPOUCXOAUT B 3TOM THIIE PSAJOBBIX KJIEMM aBTOMAaTUYECKHU, TO NMPH ONpeAeIeHHbIX
HeOJIaronpUsTHBIX YCIOBUIX MOXKET MPOU3OUTH TaK)KE KPATKOBPEMEHHOE
NpepbIBAaHUE TOKOBOM LIEMH.

ITo3TOMy B OCHOBE HACTOSIIErO H300PETEHUS JIEXKHUT 3a7ja4a, COCTOSIIAsI B TOM,
4TOOBI MPEAOCTABUTH B PACTIOPSIKEHHE ONMHMCAHHYIO BHAYaJe SJIEKTPHUECKYIO PSATOBYIO
KJIEMMY, KOTOpasi 0co00 XOpOIIO MPUTOIHA AJs MOAKIUYEHUs npeodpa3oBarenei
TOKa, MPUYEM JOJIKHO OBITh 00€CTIeueHo, YTO MPHU BCTABJICHUH pabouero mrekepa uiu
KOHTPOJIBHOTO LITEKEPA MONEPEYHOE COCIUHEHNE MEXAY ABYMS 3JIEMEHTAMHU
NOAKJIOYEHUS IPOBOJA ABYX COCEAHUX PSIAOBBIX KJIEMM MPEPBIBAETCS TOJbKO TOTAA,
KOT/ia mepes 3TUM 4Yepe3 BCTaBJIEHHBIH pabounil mTekep UM KOHTPOJbHBIN LITEKEP
o0e TOKOBeyIHe MUHBI PSIAOBOH KJIEMMbI HaJI€)KHO JIEKTPHUYECKH COSTHHSIOTCS
apyr ¢ apyrom. [ToMUMO 3TOr0, MPU BBITATHBAHUHU Pab0OYero mrekepa Hiu
KOHTPOJIBHOTO IITEKepa MPOBOIAIIEE COCTMHEHHE MEXKIY 00€MMHU TOKOBEIYLIUMH
IMHAMHU JAOJKHO Pa3pbiBaThCs TOJbKO TOT/AA, KOTAa Mepea 3TUM HaAeKHO
BBIMTOJIHSIETCS TONIEPEYHOE COEUHEHNE MEXAY OOOMMU 3JIEMEHTAMHU MOJKITIOYCHHS
NPOBOJiA IBYX COCEJHUX PSANOBBIX KIEMM.

B onucanHOl BHauane 3J€KTPUUECKON PAAOBON KJIEMMe C MpU3HaKamy I. 1
dbopmynel n300peTeHns JaHHAS 3a/1ada peuaeTcsi MOCPEACTBOM TOTO, YTO B KOpIyce
KJIEMMBbI PAacCIOJIOKEHBI 1BA MPYKUHHBIX 3JIEMEHTA, KaXAbIH U3 KOTOPBIX UMEET
COEIMHUTEJIbHBIA Y4aCTOK U NPYXKUHALNUN KOHTAKTHBIM y4aCTOK, IPUYEM KaXAbIH U3
COEAMHHUTEIbHBIX YIACTKOB 3JIEKTPONPOBOIAAIIUM 00pPa30M COEMHEH C OAHOMN U3
aeranel TokoBeayinei muHbl. KOHTaKkTHBIE YHaCTKU NPY>KUHHBIX 3JIEMEHTOB

COBMECTHO 00pa3ylT BTOPYI KOHTAKTHYIO 00JIacThb [JiA pa3MeLIeHUs mTeKepa
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pabodero mrekepa UM KOHTPOJIBHOTO LITEKEPa, MPUYEM IPHU HE BCTABIEHHOM

HMTCKEPEC 5TU KOHTAKTHBIC YHACTKHU TOXKE HAXOAATCA Ha YAAJICHUU APYT OT Apyra.
Ilomumo 9TOTO, MPYKUHHBIC 3JICMCHTbBI PACIIOJIOKEHBI B KOPIIYCE KIIEMMBbI TAKUM
o0pa3oMm, 4TO KOHTaKTHasl 00JaCTh MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB PACIIONIOXKEHA Mepes
KOHTAaKTHOH 00JIaCTBIO TOKOBENYIINX IIHH B HAIIPABJICHUH BCTABJICHUS IITEKepa.

Takum 06pa3om, COTIACHO U300PETEHHIO B KOPIYCE KIEMMBbI TOMOJHHUTEIBHO
PaCIOJIOKEHBI ABA MPYXUHHBIX 3JICMEHTA, TaK YTO IIPHU BCTABJICHHUH LITCKEpPaA
pabodero mrekepa WU KOHTPOJBHOTO LITEKepPa OH Mepel TeM, Kak KOHTAKTUPOBATh C
KOHTAKTHBIMU Yy4YaCTKaMHM TOKOBCAYIINX IIHWH, CHa4YaJla KOHTaAaKTUPYET C KOHTAKTHBIMHA
y4acTKaMU MPYKUHHBIX 3JeMeHTOB. Hao0opoT, npu BHITATMBAaHUH LITEKepa padoyero
HJIKM KOHTPOJIbHOI'O ITEKEPA KOHTAKTHBIC YUACTKU NPYXKUHHBIX 3JI€MEHTOB
KOHTAKTHPYIOT CO IITEKEPOM €II€ U MOCJIE TOI'O, KaK MTEKEP YKE BBITAHYT U3
KOHTAKTHOHM 00JacTH TOKOBENYLIMX IIMH. Tak Kak KaXAbliH U3 000X MPYKHHHBIX
3JIEMEHTOB 3JEKTPONPOBOASIINM 00pa3OM COCIMHEH Yepe3 CBONH COeTMHUTENbHBIN
y4aCTOK C OJHOM n3 0Oenx aeranel TOKOBEAYIIEeH IIHUHbBI, TO TAKUM 00pa3om
O6eCHeLII/IBaeTC${, qdTO NpH ABYX PACHMONIOKECHHBIX PAAOM BJICKTPUICCKUX PAJOBBIX
KJIEMMax COTJIACHO M300PETEHUIO MOMEPEUHOE COEAUHEHNE MEXAY 00EUMH PsITOBBIMH
KJIEMMaMU IIpU BCTABJICHUHU pa60qero HUJIU KOHTPOJbHOTO HITEKEPA Pa3MbIKACTCs C
3amas3JibIBaHUEM, & MPH BBHITATMBAHUU pabO4Yero Uiu KOHTPOJbHOIO IITEKepa —
3aMbIKaeTcs ¢ onepexeHueM. Ecnu anekTpuueckue psiaoBble KJIEMMbI COTJIACHO
N300PETEHNUI0 IPUMEHSIFOTCS s TOAKJIIYeHHs mpeoOpa3oBaTesiell TOKa, TO TeM
caMbIM O00ecreunBaeTCs HaJeKHas MOCIEeI0BATEIbHOCTh KOMMYTALIHU TIPH
3aMBbIKAaHHUH MPeoOpa3oBaTessi TOKA HAKOPOTKO.

Ecnu mrekep pabouero wim KOHTPOJBHOTO MITEKEPA BCTABJISETCS B
3JIEKTPUUYECKYIO PSAOBYIO KJIEMMY COTJIACHO U300PETEHUI0, TO CHa4aja 3TO MPUBOAUT
K TOMY, 4TO HITEKEP CO CBOUMU SJICKTPHUICCKHN COCAUHECHHBIMU APyl C APYTOM
KOHTAKTHBIMU YyHaCTKaAMU KOHTAKTUPYET C 000MMHM KOHTAKTHBIMH ydaCcTKaMHn obonx
NPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB BO BTOPOI KOHTAaKTHOH oOnactu. BenencTeue sToro oba
3JIEMEHTA MOAKIIOYEHUs] POBOAA PSJOBOH KJIEMMBbI 3JIEKTPUUECKU COETUHSIOTCS APYT
C Apyrom depe3 00e TOKOBENYILINE IIMHBI, 3JIEKTPUUECKH COeJUHEHHBbIE C 00euMHU
TOKOBEAYIIHNMHU IMIUHAMU ACTAJIN TOKOBeHymeﬁ MIWHBI, oba NPYXKUHHBIX 3JIEMCHTA U
mrekep pabodero UM KOHTPOJIBHOro mrekepa. [Ipu 3ToM B IBYX pacnoIoKeHHbBIX

PSAIOM 3IIEKTPUUECKHUX PSAOBBIX KIEMMaX COTJIACHO M300PETEHUI0 COXPAHSIETCs
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NMOoNneEpPeIHOC COCAUMHCHUE MECXKAY PAAOBBIMU KJIEMMAaMH 9€PE3 BCTABJICHHYK BCTABHYIO
NEPEMBIYIKY, TAK KaK K&)K)lblfl N3 HITCKCPOB BCTaBHOM NEPEMbIYKHU HEPE3 A€TATDb
TOKOBeIIYI_IIeﬁ HIIUHBI €€ SJICKTPUICCKU COCANHEH C KOHTAKTHBIM YYaCTKOM
COOTBETCTBYIOIEH TOKOBeaylel muHbL. TakuM o0pa3om, B 3Toil no3uuuu padbouero
WU KOHTPOJIBHOIO LITEKEpa elle UMEETCs MONePeYHOe COeAUHEHUE Yepes
TOKOBEIYLIYIO IINHY, JeTalb TOKOBEAYLIEH INUHBI U BCTABHYIO MEPEMBIUKY.

Ecnu mrekep pabouero mim KOHTPOJBHOTO MITEKEPa BCTABJISETCS B
3JEKTPUUECKYIO PSIIOBYIO KJIEMMY Aajibllie, TaK YTO MITEKep KOHTAKTUPYET B NMEPBOH
KOHTAKTHOM oOnactu ¢ 000MMH KOHTAKTHBIMU ydaCcTKaMHu obeunx TOKOBEAYIIUX IIHUH,
TO 00a 3JIeMeHTa MOJKIIYEHUs IIPOBOJA 3JIEKTPUIECKUX PSIAOBBIX KIEMM 4depes o0e
TOKOBEAYIIHE IUHBI U HITCKEP pa6oqero HUJIN KOHTPOJBHOTO HITEKEPA SJIEKTPUICCKHU
COEUHAITCSA APYT C APYroM. 3a cYeT BCTaBJIEHUs LITEKepa B MEPBYIO KOHTAKTHYIO
00JIacTh HE TOJIBKO OTKHUMAKOTCS OJUH OT APYrOro MepBble KOHTAKTHBIE YYACTKHU
TOKOBCAYIIHX IIKWH, HO BTOPBIC KOHTAKTHBIC YHACTKHW TOKOBCAYLIUX HIWUH OTXOOAT
COOTBETCTBCHHO OT COOTHECECHHBIX C HUM I[eTaJIefI TOKOBGI[YLLIGP'I IMKXHBI, TaAK YTO
BTOPbIC KOHTAKTHBIC YUACTKHU HAXOAATCA Ha YAAJCHUU OT COOTBeTCTBYIOI_IIeﬁ JA€Taiu
TOKOBEAYyLIeH HIUHBI U, TEM CAMBIM, 3J€KTPONPOBOJsLIEE COETUHEHHE B 3TOM MECTE
pa3peIBaeTCs.

Tem He MeHee, 10 TeX MOp, MOKAa KOHTAKTHbIE YUAaCTKH LITekepa paboyero uiu
KOHTPOJIBHOTO LITEKEpa ele KOHTAKTUPYKT ¢ KOHTAKTHBIMU YYaCTKaMHU MPY KUHHBIX
3JIEMEHTOB, IONEPEYHOE COCAUHEHUE C COCENHEN 3JIEeKTPUIEC KON PANOBON KIEMMON
yepe3 BCTABJIEHHYIO BCTABHYIO N€PEMBIUKY €llle HE pa3opBaHO. DTO NONEPEUHOe
COEeIMHEHUE Pa3pbIBAETCS TOJBKO TOTa, KOra MTeKep pabouero nuin KOHTPOJIbHOIO
MTCKEpPA BCTABIACTCA B SJICKTPUUYCCKYIO PAAOBYIO KJI€EMMY MMOJIHOCTBIO, MIPHUYIEM
KOHTAKTHBIC YHaCTKHU LHITEKEPaA Oouee He KOHTAKTHUPYIOT C KOHTAKTHbIMU YUaCTKaMHU
NPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB. 3a CYET 3TOTO 00ECNEeYUBAETCS, YTO MONEPEYHOE COCTUHECHNE
ABYX COCCOHUX JJCKTPUUYCCKUX PAAOBBIX KJICMM Y€PE3 BCTABJIICHHYIO BCTABHYHO
NePEMBIYKY Pa3pbIBAETCS TOJbKO TOTAA, KOTAA Mepea 3TUM o0ecIeunBaeTcs
3JEKTPUUECKOe COeUHEeHNe 00eNX TOKOBEAYLINX LIMH Yepe3 MmTeKep pabodero niu
KOHTPOJIBHOTO IITEKEPa, CAEJ0BATEIbHO, IONEPEUHOE COEJUHEHUE PA3MBIKAETCs
HAJI€KHO C 3aMa3JbIBAHUEM.

CornacHo mpeAnoYTUTENbHON (pOpMe BBIMOJHEHUS PAAOBOIN KIEMMBbI COTJIACHO

N300pETEHHIO KaXXAbIH U3 MPYKUHIMINX KOHTAKTHBIX YYaCTKOB OOOUX MPY>KMHHBIX
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3JIEMEHTOB BBINIOJHEH NMPUOIU3UTENbHO V-00pa3Ho. BenencTBue 3TOro npy XKuHHBIE
3JIEMEHTHI MOTYT U3TrOTABJIMBATHCS OCOOEHHO MPOCTO KaK THYTHIE B IITAMIIE AETAJIH,
npudeM o0a oOpaIeHHbIX OAMH K JPYroMy KOHTAKTHBIX y4acTKa 000MX MPY>KHUHHBIX
5JIEMEHTOB OJJHOBPEMEHHO CJIY’KaT HAanoAoOHue BIYCKHBIX pacTpyOOB AJIs mTeKepa
BCTaBJISIEMOT0 pabo4yero WiIM KOHTPOJBHOTO LITEKEpa.

CornacHo Apyro# NpeanovYTUTENbHON (GOpMe BBIMOJHEHUS SJIEKTPHUECKOM
PSAIOBOM KJIEMMBbI COTJIACHO H300PETEHUIO Ha COEIUHUTEIbHOM y4aCTKe MO MEHbIIEH
Mepe OJHOTO U3 00OUX MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB BBIMTOJHEHA COMPSIKEHHAs! C BBIEMKOH
B J1€TaJy TOKOBEAYLIEeH IUHBI BbleMKa. TOrna HOKKa BCTAaBHOM NMEPEMBIYKHU
BCTaBJISIETCS] OJHOBPEMEHHO CKBO3b BBIEMKY HA COEJMHUTEIBHOM y4acCTKe
NPY>KUHHOIO 3JIEMEHTA U CKBO3b BBIEMKY B JA€Tajll TOKOBeayllel muHsl. [Ipu sTom
CONPSI)KEHHbIE OAWH C APYTUM BBIEMKH BBITIOJIHEHBI, PEUMYIIECTBEHHBIM 00pa3om,
KaK B 00eUX IeTajsx TOKOBENYIIeH MIMHbI, TAK H Ha OOOUX COENMHUTEIbHBIX
y4acTKax o0OUX MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB, TaK 4TO 00€ IeTaau TOKOBEAYIIEH IHHbI U
o0a mpy>KMHHBIX 3JIEMEHTA BBINOJHEHbI OAMHAKOBO. Torna mMeeTcss BO3MOXKHOCTD
BCTABJIATh HOKKY BCTABHOH NMEPEMBIYKH B 00€ JeTall TOKOBENYIIEH IMHUHBI.

H3rotoBnenne o0enx TOKOBEAYIIUX LINH, OO€UX AeTajell TOKOBenyLIel IMUHBI, a
TaK>ke OOOUX MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB MOXKET OCYIIECTBJIATHCSI COOTBETCTBEHHO
NOCPECTBOM BBICEYKH U MOCIEAYIOLIEro Crudanus Wiu OTTHOaHUs METAIINYeCKON
netanu. [Ipu 5TOM neTanb TOKOBEAYyINell MUHBI U MPYKUHHBIA 3JIEMEHT MOTYT OBIThH
M3rOTOBJIEHBI TAK)Ke U3 00IIero Kycka MeTajjia U COeJUHEHBI APYT C IPYTOM.
Hampumep, npyKMHHBIN 3JIEMEHT U Je€Tajb TOKOBEAYLIEH IIUHBI MOTYT OBITh
BBIMIOJIHEH Bl COOTBETCTBEHHO IO MEHbIIEH Mepe U3 OJHONH METAaNINYeCKON MIACTUHBI,
npu4yeM o0e MeTaJUIMYeCKUe IIACTUHBI PACIIONOKEHBI MapajuIeIbHO OHA IPYrod U
PSAIOM M COEUHEHBI APYT C APYTOM B COeAMHHUTENbHOU obnactu. Ilocne Briceukn
COEAMHEHHBIX APYT C APYTOM METAJUIMYECKUX IJIACTHH 00€ METAJUIMYeCKUe IIIACTUHBI
CrubarTCs BIOJb COETUHUTENBPHON 00JIaCTH, TaK YTO 00€ METAJTUYECKHUE TIIACTHHBI
JeXXaT CBOMMHU ThUIBHBIMU CTOPOHAMU OJIHA Ha ApYyroi. 3aTeM aeTajib TOKOBEAyLIe
IIVHBI U MPYXKUHHBIA 3JIEMEHT MOCPEACTBOM CrUOaHUs M OTTUOAHUS PUBOIAATCS
COOTBETCTBEHHO B UX OKOHYATENbHYIO popmy. st mocTrkeHust 6ojiee BBICOKOH
CTaOUIIBHOCTH, HAIPUMEP, CaMa JeTallb TOKOBEAYIIel MHUHBI MOXKET ObITh BBIITOJHEHA
TaKX€ ABYXCJIOMHON, TO €CTh BBIMOJIHEHA U3 ABYX JI€XKAlUX OJHA HA APYrOU

MECTAJINYCCKUX ITIJIACTHUH.
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CornacHo axpTepHATUBHON (JOpME BBIMOJHEHUS IPEAYyCMOTPEHO, YTO 00e
AeTalld TOKOBeAYIlel MUHBI U 00a NPy KUHHBIX 3JIEMEHTA U3TOTABJIMBAIOTCS U3
OTAEJNbHBIX METANIMYECKUX NIACTUH. Toraa nepes MOHTa)kKOM COOTBETCTBEHHO
AeTalb TOKOBEAYLEeH [HUHBI MPOYHO COCAUHSIETCs, PEXKAE BCETO CIauBaeTcs,
CBAPUBAETCS UJIU CKIENBIBAETCS, C COEAUHUTEIbHBIM YUYaCTKOM NPYKUHHOTIO
3JIEMEHTA.

Kpowme Toro, o6e TOkOBeAyIHE HIHMHBI COCTOST, IPEUMYLIECTBEHHBIM 00pa3om,
COOTBETCTBEHHO U3 JIBYX OTHAEJbHBIX YIJIMHEHHBIX METAJJINUECKUX MJIACTHH, KOTOPbIE
3JIEKTPONPOBOIAIUM 00pPa30M COENMHEHBI IPYT C IPYTOM, IPEXKAE BCErO CBAPEHBI,
CTastHbI UJIM CKJIeTaHbl. TOrAa y4acTOK MOAKIIOUYEHHUSI TOKOBEAYIIeH IMUHbI 00pa3oBaH
NEePBOH METAJUIMYECKON MIACTHHON, TOrAa Kak 00a KOHTAKTHBIX y4acTKa 00pa30BaHbI
BTOPOW METAJUIMYECKOU MJIACTUHOMN. DTO, BO-TIEPBBIX, YIIPOIIAET U3TOTOBJICHUE
TOKOBEAYUIUX IIHH U, BO-BTOPBIX, CO3/Ja€T BO3MOKHOCTb UCIOJIb30BAHUS JJIsl y4acTKa
MNOAKJIIOYEHUS, C OAHOW CTOPOHBIL, U JJIsl KOHTAKTHBIX YHACTKOB, C APYTrOH CTOPOHBI,
COOTBETCTBEHHO Pa3HbIX MaTEPHUAJIOB UJIM PA3HbIX NMONEPEUHBbIX CEUEHUIl, KOTOpbIE
BBIOMPAIOTCSA COOTBETCTBEHHO HEOOXOIUMOI B JAHHOM Cllydae KeCTKOCTH U
ynpyroctu. [Ipu 3ToM oOpasyromas y4acTOK MOAKIOUYEHHUS IepBasi MeTaUINYecKas
IUTACTUHA MOJKET OBITh BBIIOJHEHA OTHOCUTENIBHO JKECTKOM, B TO BpeMs Kak cama
BTOpasl MeTajjnyecKas MNJacTUHA BBINOJHEHA B BUA€ KOHTAKTHON MPYKUHBI, TAK YTO
obecrneunBaeTCsi XOPOUIMH KOHTAKT KaK MEXKAY MEePBbIM KOHTAKTHBIM YYaCTKOM U
BCTABJIEHHBIM LITEKEPOM, TaK U MEXAY BTOPBIM KOHTAKTHBIM Y4aCTKOM U
COOTBETCTBYIOIIEH E€TAJbIO TOKOBEAYIIEH IINUHBI.

B mrekepHoO# cucteme, coctosimel u3 0JI0Ka PANOBBIX KJIEMM, IO MEHbLIEH
Mepe OJHOW BCTaBHOW MepPEeMbIUKHU U pabodvero mrekepa Uiu KOHTPOJIbHOTO LITEKepa,
npudeM OJIOK PSAOOBBIX KJIEMM UMEET IO MEHbIIE Mepe IBe PACIOJI0KEHHBIE PSIIOM
PSAOOBBIEC KJIIEMMBI COTJIACHO H300PETEHHUI0, MPEAYCMOTPEHO, YTO OTAEIbHBINA ITEKEP
pabodero mrekepa UK K€ KOHTPOJIBHOIO MITEKEPAa UMEET COOTBETCTBEHHO /1BA
KOHTAKTHBIX Y4acTKa, JJINHA KOTOPBIX MEHbIIE, YeM MaKkcUMalbHas riyouna T
BCTABJIEHUS IITEKEpa B PSIOBYIO KJIEMMY.

bnaronapst mogo6HON GopMe BHIMOJHEHUS ITEKEPOB padoUero mTeKepa HiTu Ke
KOHTPOJIbHOTO IITEKEePa MPOCThIM 00pa3oM oOecreunBaeTcs, 4To TOTAa, KOraa
pabounii mTEKep UM KOHTPOJbHBIN LITEKEP MOJHOCTBIO BCTABIIECH B

COOTBETCTBYIOIIUHN OJIOK PSAAOBBIX KJIeMM, 00a 3J1€eMEeHTa MOAKIYEHHUS MPOBOAA
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3IEKTPUUECKON PSIAOBON KIEMMBI 3JIEKTPONPOBOAAIUM 00pPa30M COENMHEHBI IPYT C
APYTOM TOJIBKO Uepe3 00e TOKOBEAYLINE IUHbI U ITeKep paboyuero mrekepa Wi xe
KOHTPOJBHOTO mTekepa. Takum oOpa3zoM, Kak B HOPMaJIbHOM pekuMe padoThl, MPH
KOTOPOM IOJIHOCTBIO BCTAaBJIEH paboumil mTekep, Tak U npu padoTe B pexxnume
KOHTPOJISI, IPU KOTOPOM HOJIHOCTBIO BCTABJIEH KOHTPOJIBHBIN IITEKep, 00a
NPYKUHHBIX 3JIEMEHTA HE COCTMHEHBI SJIEKTPUUECKU C OOOMMHU 3JIeMEHTaMHU
NoAKJI0YeHUs poBoaa. CienoBaTeNbHO, OMUCAHHAS PaHEe BO B3AUMOCBSI3H C
SNIEKTPUYECKON PSIAOBOH KIEMMOM corjacHO n3obpereHuro GpyHkius odbonx
NPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB, & UMEHHO 3aIa3/IbIBA0INEe Pa3MbIKAHHE MOMEPEYHON CBSA3U
MEXXAYy ABYMS PSIOBBIMHU KJIEMMaMH MPU BCTABJICHUHU paboyero mrekepa min
KOHTPOJIbHOTO IITEKEPA, a TAKIKE OMEeperKarIlee 3aMbIKaHHE MOMEePEYHON CBSA3HU MPH
BBITAATMBAHUHU Pa00ovyero mrekepa Wik KOHTPOJBHOTO ITEKepa, JEHCTBYET TOJIbKO BO
BpEMsl IIpoLiecca BCTABICHUS M BBITATHBAHUS.

CornacHo mpeAnOYTUTEIPHOMY YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO N300 PETEHUS
npeayCMOTPEHO, 4TO K 0OpaIleHHOH OT KOHIIA OTHAEJbHBIX IITEKepOB padouero
IITEKEePa WU KOHTPOJBHOTO MITEKEePa CTOPOHE KOHTAKTHBIX YYaCTKOB IMPUMBIKAET
COOTBETCTBEHHO M3OJALUOHHBIA yuyacToK. IIpn 3ToM 00a KOHTAKTHBIX y4acTKa
IITEKePOB paboyero mrekepa COeAUHEHBI APYT C APYTOM, NPEUMYINECTBEHHBIM
obpa3zom, ¢ oOpameHHO# OT KOHIIA ITeKepa CTOPOHBI, MIPUUYEM COEUHUTEIbHAS
o0sacTh 000X KOHTAKTHBIX YUYaCTKOB 3aKPBITa H30JIALUOHHBIMU YYACTKAMHU.

B otnuune ot 3T0ro, 06a KOHTAKTHBIX Y4aCTKa IITEKEPOB KOHTPOJIBHOTO
ImTeKepa, MPeuMyIIEeCTBEHHBIM 00pa30M, He COEIUHEHBI APYT C APYTOM.
DJeKTpUUECKOe COeJUHEHNE OOOMX KOHTAKTHBIX YYaCTKOB LITEKEepPa KOHTPOJIbHOTO
mITeKkepa Mpu HeOOXOIMMOCTH MOKET OBITh BBIMOJHEHO MPOCTHIM 00pa3zomM
noTpedbuTenem 3a cuet Toro, YTodbpl 00a KOHTAKTHBIX y4acTKa ObLIN COCIUHEHBI APYT
C IPYTrOM Yepe3 BCTABHYIO MmepeMbluKy. st 3Toro B 000MX KOHTAKTHBIX y4acTKax
IITEKEepa BBHIMOJHEHO M0 MEHbINEH Mepe IO OAHON BBIEMKH JUISI BCTABJICHUS HOXKH
BCTaBHOHN MEPEMBIUKHU.

Kaxnast u3 3JeKTPpUYECKUX PSIAOBBIX KJIEMM, KOTOpbIE BMeCTe 00pa3yroT OJIoK
PSAOOBBIX KJIEMM, BBIMOJHEHA B popme aucka. [ Toro uToObl HECKOJIBKO PSITOBBIX
KJIEMM MOTJH 00pa3oBaTh BMECTe OJOK PSAOBBIX KJIEMM, OTHENbHbIE PAIOBBIE
KJIEMMbI CO€JMHEHBI IPYT C IPYTroM, MPEUMYIIECTBEHHbIM 00pa30M MeXaHUYECKH, A

He€ro psAaoBbIC KIICMMbI 3a(1)I/IKCI/IpOBaHbI BMECTEC MMOCPEACTBOM BBIIIOJITHEHHBIX B
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KOPITyC€ KJIEMMBbI COTNPSIKEHHBIX (QUKCUPYIOUINX 3JeMeHTOB. [Ipu sToM Qpukcupyroomue
3JIEMEHTBI COCTOST, MPEUMYLIECTBEHHBIM 00pa3oM, U3 CTOMOPHBIX Land, KOTOpHIE
pacIioyioXKeHbl Ha OHON CTOPOHE KOPIyca KJIEMMBbI, U U3 CONPSKEHHBIX CTOMOPHBIX
BBIEMOK, KOTOPBIE€ BBITIOJHEHBI HA IPYrOll CTOPOHE KOPIyca KIEMMBI.

CooTBeTcTBEHHO, pabouuil mTEKep U KOHTPOJIBHBINH IITEKEP TOXKE MOTYT ObITh
COCTaBIIEHBI U3 OTAEJNBbHBIX JUCKOOOPA3HBIX 3JIEMEHTOB, KOTOPbIE COOTBETCTBEHHO
3a()MKCUPOBAHBI APYT C APYroM. JOTOJHUTENBHO, MPEKIe BCETO, KOHTPOJIbHBIH
IITEKEP MOXKET UMETh elle PYUYKY, KOTOpasi COeJUHEHA C ABYMS KPEMeKHBIMH
AEeTaNIIMU, KaKasi U3 KOTOPBIX PACIIOJIOKEHA Ha OJHOM U3 CTOPOH MHOXKECTBA
OTZEbHBIX 3JIEMEHTOB.

B wactHOCTH, Tenepb uMeeTcs OOJBIIOE KOJIHMYECTBO BO3MOXKHOCTEH
opOpMIIEHHS U YCOBEPUIEHCTBOBAHUS 3JIEKTPHUECKOH PSIOBOH KJIEMMBbI COTJIACHO
n300peTeHn0. B 3TOM OTHOIIEHNH YKa3bIBAETCS KaK Ha 3aBUCUMBIE OT 1. | GopMyIbl
N300peTeHUsI MyHKTHI, TAK U Ha MOCJIEAYIOIIee OMMCAHNE MPEATOUYTHTEIbHBIX
IPUMEPOB BBINOJHEHUS B COUETAHHUH € yepTekoM. Ha uepTeixe mokasano:

Qur. 1 IpPUMeEDP BBIMOJHEHHS 3JIEKTPUUECKON PsIIOBOH KJIEMMBbI B BUIE COOKY,

Qur. 2 psnoBasi KJIeMMa corjacHo ¢ur. 1 ¢ eme He BCTaBIEHHBIM pabouuM
IITEKEPOM,

Qur. 3 psimoBas KJIeMMa C BCTaBJIEHHBIM BO BTOPYIO KOHTAKTHYIO 00JacTh
pabouum mrTexkepom,

dur. 4  psAgoBas KJeMMa C He MOJHOCTbIO BCTABJIEHHBIM B IIEPBYIO
KOHTaKTHYIO 00J1acTh pabo4uM IITEKEPOM,

Qur. 5 psimoBasi KJIeMMa C BCTABJIEHHBIM B MEPBYI0 KOHTAKTHYIO 00J1acTh
pabovnM TEeKEepOM,

Qur. 6  psAgoOBas KJieMMa C MOJHOCTbIO BCTABJIEHHBIM PabOYUM IITEKEPOM,

Qur. 7 n3obpakeHue OJIOKa PSIAOBBIX KJIEMM H €l1e He BCTABICHHOTO
pabouero mrTekepa B MEPCIEKTUBE, U

Qur. 8 n3obpakeHue OJIOKa PSIAOBBIX KJIEMM €Ie He BCTABJICHHOTO
KOHTPOJIbHOTO IITEKEPa B MEPCIEKTHBE.

Ha ¢ur. 1 nokasana oTaenbHas 3JIEKTPHUECKas PsaoBas KjaeMma | corjacHo
U300pETEHNI0, KOTOpasi HMEET KOPIyC 2 KJIEMMBbI, KOTOPBIA B U300pa’keHHBIX
IpUMepax BHIOJHEHHUS MOXKET OBbITh 3aKpEIJIeH B MPOEMe CTEHKH, NMPEXKIe BCErO

CTEHKHM KOMMYTAalMOHHOTO mKkada. BHyTpu kopmyca 2 KjieMMBbl pacIoioKeHbI 1Ba
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3NeMeHTa 3, 4 MOAKJIIOYEHHs TPOBOAa, KOTOPbIE B U300paKEHHOM NpUMeEpe
BBIMTOJTHEHHS MPEACTABISAIOT COOOH BUHTOBBIE KIEMMBbI. TeM He MeHee, B KaueCTBe
3JIEMEHTOB MOAKJIIOYEHHs NIPOBOJIA TAK K€ XOPOLIO MOTYT OBITh UCIIOJb30BAHBI TAKKE
Apyrue BUABI IPUCOEIUHUTENbHBIX 3JI€EMEHTOB, HAIPUMEP KJIEMMBI C MPYKUHOM
PaCTSIKEHHUs], peXKYIIHEe IPUCOCANHUTENbHbBIEC KIEMMBbI U KJIEMMBbI C NIPYKUHOU
KPYy4€HHSI.

Kpome Toro, B kopnyce 2 KJIEMMBbI PACIIOJIOXKEHBI €111€ ABE BBIIOJHEHHbIE
OJWHAKOBO U PACIIOJIOXKEHHbIE CUMMETPUYHO OJlHA APYrOM TOKOBEAyLIHE WUHBI 5, 6 U
ZB€ TOXE€ BBINOJHEHHbIE OJJMHAKOBO U PACMOJIOKEHHbIE CHMMETPUYHO OJHA APYTOH
netanu 7, 8 TokoBenyuied muHbl. Kaxaas u3 TOkOBeAyUX IUH 5, 6 UMEET Ha OJTHOM
CBOEM KOHII€ MO y4acTKy 9, 9' moakIoueHus, KOTOPbIH NpeaHa3HaueH
COOTBETCTBEHHO I OJTHOTO U3 O0OUX 3JIEMEHTOB 3, 4 MOAKIIIOYEHUs TPOBOJA.
I[Tomumo 3TOrO, Kaxkaasi u3 00erux TOKOBENYINUX IIHUH 5, 6 UMEeT elle Mo MePBOMY
KOHTaKkTHOMY y4acTky 10, 10' u mo BTopoMy KOHTakTHOMY yuacTky 11, 11'. O0a
MepPBbIX KOHTAKTHBIX y4yacTka 10, 10' coBMecTHO 00pa3yrT MepBYI0 KOHTAKTHYIO
obnacte 12 nnst pasmenienus mrekepa 13 padodero mrekepa 14 Wim KOHTPOIBHOTO
mrekepa 15.

BTopbie koHTakTHBIE y4acTku 11, 11' BbIOJHEHBI HA PACTIONOKEHHOM HallpOTUB
y4acTKOB 9, 9' MOAKIIOYEHHs] KOHLIE TOKOBEIYLIUX LHIUH 5, 6, mpuueM o0a BTOPBIX
KOHTAaKTHBIX yuacTka 11, 11' ciykaT COOTBETCTBEHHO U KOHTAKTUPOBAHUSA C
neranamu 7, 8 TokoBeayueil muHsbl. [Ipu 5TOM BTOpble KOHTaKTHbIE yyacTku 11, 11
NPUJIErarT K AeTansaM 7, 8 TOKOBeAYLIeH MUHBI TOJBKO 33 CUET YIPYTOM CUJIbI
TOKOBEAYUIUX WIUH 5, 6, IpUYEM CONPSI)KEHHbIE APYT C IPYTOM KOHTAKTHBIE
NMOBEPXHOCTH U YIPyrasi CHJIa JOCTATOYHBI JJIsl TOTO, 4TOOBI 00€CreYnBaTh XOPOIINT
Mepexo] TOKa MEXKAY TOKOBEAYIIUMHU IIUHAMU 5, 6 U netaisMu 7, 8 TOKOBeAyLIei
muHbL. BenencTeue nuIb NPy XKUHAIETO NPUIETaHUS BTOPBIX KOHTAKTHBIX Y4aCTKOB
11, 11' k neransim 7, 8 TOKOBEAYyILIEH MTUHBI 3TO MPOBOASIIIIEe COSTUHEHUE MOKET OBITh
MPOCTO pa3beMHEHO, Koraa mrekep 13 pabodero mrekepa 14 Uau KOHTPOJIBHOTO
mrekepa 15 BBOAUTCA B KOHTAKTHYIO 00yacTh 12, Tak Kak Toraa o0e TOKOBenyuiue
IIWHBI 5, 6 OT)KUMAKOTCS OHA OT APYrod, U TAKUM 00Pa3OM BTOPbIE KOHTAKTHBIE
ydacTtku 11, 11' oTxonsT ot aeranei 7, 8 TokoBeayLIel LINHBI.

B uzobpaxeHHOM Ha purypax nmpumMepe BBIITOJHEHUS JEKTPHUECKON psAIOBOMH

KJiIeMMbl | Ha Kaxaoi u3 obeux geranel 7, 8 TOKOBEAYLIEH MUHBI BBITIOJIHEHO IO
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BBIEMKE ISl BCTABJICHUSI HOXKKH 16 BCTaBHOU nepembiuku 17. BeaeacTsue 3Toro uepes
PacCMOJIOKEHHBIE B KOPMYCe 2 KJI€MMBbI KOPOTKHE AeTaau 7, 8 TOKOBEAYIIEH [HHBI,
€CJIM B BBIEMKY JeTaiu 7, 8 TOKOBEAYILIEH IUHbI KaXJOU U3 ABYX COCEJHUX PSATOBbIX
kieMM 1, 1' BcraBaseTcst mo HOke 16 BCTaBHOI nepemMbluku 17, MOXKHO IPOCTHIM
00pa3oM BBIMOJHUTH MOMEPEUHOE YHTUPOBAHUE C COCenell psAnoBoil kiemmoi 1'.

JIOMOJIHUTEIbHO K TOKOBEAYIIUM IIUHAM 5, 6 U neTalisMm 7, 8 TokoBenyuien
LIMHBI B KOPMYyCe 2 KJI€MMBI 3JIEKTPUUECKON psIAOBON KIE€MMBbI | pacroyiOXKeHBI ele
NBa MPY>XKUHHBIX 3JieMeHTa 18, 19, KoTOpble UMEIOT COOTBETCTBEHHO COEIMHUTEbHBIN
ydacTok 20, 20' u npyXuHSALIIUN KOHTaKTHBINA yuacTok 21, 21" Kaxnaplii us
COEOUHHTENbHBIX y4acTKOB 20, 20' 3IeKTPONPOBOISIIUM 00pa3oM COEAUHEH C OJHOU
U3 aetajei 7, 8 TOKOBeAYLIeH HIUHbBI, IPUYEM 3JIEKTPUUECKOE COCAUHEHUE
OCYILIECTBJISIETCs, HATPUMEpP, ¢ TOMOLIBK CBAPUBAHUS WUJIU CKJIEMBIBAHHUS.
AJBTEPHATHUBHO 3TOMY COOTBETCTBEHHO J€Tasb 7, 8§ TOKOBEAYIIEH MUHBI U
NpYKUHHBIN 351eMeHT 18, 19 MOTyT OBITh BBHIMIOJIHEHBI TAK)KE€ MOHOJIUTHO, IPUYEM
TOTZa A€Tajlb TOKOBEAYINEH MUHbI U MPYXHUHHBIN 3JIEMEHT BBICEKAIOTCS U3 KyCKa
mMeTtaiia u crubarorces. OOpameHHble OOUH K JPyroMy KOHTakTHbIe yuactku 21, 21
000UX MPYKUHHBIX 3JeMeHTOB 18, 19 coBMecTHO 00pa3yoT BTOPYIO KOHTAKTHYIO
obnacTe 22, KOTOpasi pacroyiokeHa nepea KOHTaKTHON o0nacTeio 12 TokoBenymux
muH S5, 6 B HanpasjieHuU E BcTaBneHus mrekepa 13. Eciu BO BTOPYI0 KOHTAKTHYIO
obnacTh 22 He BCTaBJeH TeKep 13, TO KOHTaKTHBIE yuyacTku 21, 21" mpyKUHHBIX
sneMeHTOB 18, 19, kak u koHTakTHBIe yyacTku 10, 10' TokoBenymux muH 5, 6, ToXKe
HaxXOJsITCS HA yAaJieHuu Apyr ot apyra (cp. ¢ pur. 1 u 2).

Ha ¢ur. 2-6 moka3aHsbl 3JIeKTpHUECKas psaoBas kKiiemMMa 1 COrjacHo
nzo0perenuro u pabounii mrekep 14, mpuuem Ha oTAENbHBIX purypax mrekep 13
pabouero mrekepa 14 BCTaBieH B PSAAOBYIO KJIeMMy | MM ke B BBIIIOJHEHHOE B
KOpIyce 2 KJIeMMbI OTBepCcTHE 23 Ha pas3Hble paccTosiHus. [Ipu 3TOM, 4TOOBI OBLIO
BBISIBJIIEMO KOHTAKTUPOBAHUE MEXAY LITEKEPOM 13 u pAa0oBOM KiIeMMoOH 1, B
KOHTAaKTHOH oOnactu mrekepa 13 COOTBETCTBEHHO YacTh CTEHKH KOpIyca 2 KJIeMMbI U
OokoBas cTeHKa mTekepa 13 He MoKa3aHBbL.

Ha uszo0paskenunu cornacHo ¢ur. 2 B OTBepCcTHE 23 BCTABJIEH TOJIBKO KOHEI]
mrekepa 13, Torna kak Ha u3oOpakeHuu cornacHo ¢ur. 3 mrekep 13 BcTaBieH B
HanpasyieHUU E BCTaBiIeHHUs najblie, TaK 4TO WITEKEeP 13 BCTaBIEH BO BTOPYIO

KOHTAaKTHYI0 o0nacTh 22. Uepes BCTaBIEHHBIN BO BTOPYIO KOHTAKTHYIO 00jacTp 22
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mTekep 13 NpouCXOaUT 3JIEKTPONPOBOASALIEE COEAUHEHUE MEXKAY KOHTAKTHBIMU
yuyacTtkamu 21, 21' oGoux npyXKUHHBIX 3J1eMeHTOB 18, 19 1 TeM caMbIM TakXe MEXIy
oboumu sneMeHTaMu 3, 4 MOAKIJIIOYEHUs MPOBOJA, TaK KaK KaX bl U3 HUX
3JEKTPONPOBOASLIINM 00pa30M COEAMHEH Yepe3 TOKOBEAYIIYIO WIUHY 5, 6 U aeTaib 7
TOKOBEAYILIeH MUHBI, 8 C MPYXUHHBIM 3j1eMeHTOM 18, 19, xak 3T0 BUgHO U3 dur. 3.
OnHOBpEeMEHHO NPU BCTABJIEHHONW BCTaBHON NepeMbluke 17 eme ocTaeTcst 3aMKHYThIM
MOoMepevYHoe IYyHTUPOBAHUE C COCENHEH PsimOBOM KieMMoil 1' yepe3 TOKOBENYIIYIO
LIMHY 5 U AeTalb 7 TOKOBEAYIIEeH IHUHBI, TaK KaK BTOPOH KOHTAKTHBIN y4acTok 11
TOKOBEAYLIEH IKNHBI 5 NPUJIEraeT K AeTadu 7 TOKOBENYIlel [NHBI.

Ha n3zobpaxkenun cornacHo ¢ur. 4 mrekep 13 BCTaBieH B PAOOBYIO KieMMy 1
TaK JaJeKo, 4YTO NepeaHuN Y3KUl KOHel lTekepa 13 Baaercs Takke B MEPBYIO
KOHTAaKTHYI0 oOnacte 12. BenencrBue 3Toro Kak nepsbie KOHTaKTHBIE yyacTku 10, 10
o0enx TOKOBENYLIUX LIWH 5, 6, TaK U KOHTAKTHbIE y4acTKu 21, 21' 000oux mpyKMHHBIX
sneMeHTOB 18, 19 snexTpudecku coequHeHbl ApyT ¢ npyromM. Takum obpaszom, yepes
BCTABJICHHBIN mTeKep 13 MPOUCXOOUT 3JIEKTPHUIECKOE COeNMHEHNE 000X 3JIEMEHTOB
3, 4 TOAKJIIOYEHHs TPOBOJIA KaK B MePBON KOHTAKTHOI obnactu 12, Tak U BO BTOPOH
KOHTakTHOM oOnactu 22. B u3obpaxkeHnHoit Ha ¢ur. 4 mo3unuu mrekepa 13 pabouero
mrekepa 14 Bropeie koHTakTHbIe yuacTku 11, 11' obenx TokoBeaymux muH S5, 6 TOXe
elle NPUIerarT K AeTalsaM 7, 8 TOKOBEAYILIEeH WHUHBI, TaK YTO MPU BCTABJIECHHOU
BCTABHOMU NepeMbluke 17 uepes3 TOKOBEAYLYIO IIHUHY 5 U AeTajlb 7 TOKOBEAyLl el
LIMHBI U JaJiee COXPAHAETCs MONEePEeUYHOe IYHTUPOBAHUE C COCEAHEN psnOBOU
kjemMMoii 1'. JIOmOJHUTENbHO MONepevyHoe IMYHTHPOBAHUE OCYIIECTBIISIETCS TaKxkKe
yepes mrekep 13, a UMEHHO Yepe3 TOKOBEAYLIYIO MHUHY 5, mTekep 13 u npyKuHHBIN
3JIeMeHT 19.

Ecnu npu 3TOM nonoxkeHue mrekepa 13 CTaHOBUTCS HAKJIOHHBIM, TaK 4TO OH,
HarpuMep, CBOMM MEPEIHUM Y3KUM KOHIIOM KOHTAKTUPYET B KOHTAKTHOH obsactu 12
TOJIbKO C TOKOBEAYLIE€H IHWHON 5 U MPU 3TOM OJHOBPEMEHHO OTBOAUT TOKOBEAYIIYIO
IIUHY 5 TaK, YTO KOHTAKTHBIA ydyacTok 11 Gonee He KOHTAKTHPYET C
COOTBETCTBYIOILIEH NeTalibl0 7 TOKOBeAYIIEH MHUHBI, TO 0€3 pacmoJoKeHUs 31eCh
NPYKUHHBIX 3JeMeHTOB 18, 19 370 mpuBeno Obl K NpepBIBAHNIO COEqUHEHUs. Tak Kak
CTOSILIUH MOJ HAKJIOHOM LITeKeP 13 KOHTAKTUPYET TOJBKO C TOKOBEAYILIEH MIHUHOM I,
TO 3JIEKTPUUECKOr0 COETUHEHUSI MEeXy OOOMMU 3JIeMeHTaMu 3, 4 TOAKJIIOYEeHHUs

npoBoja He Ob110 Obl. Ho ogHOBpeMeHHO ObLIO ObI IPEPBAHO MOMEPEUHOE



10

15

20

25

30

- 16 -

COeIUHEHHUE C coceHel psiAoBOil kieMMol 1', Tak kak TOKOBenyIlas IIMHA 5 U A€Talb
7 ToxoBenyIei muHbl 0OJiee HE COeAUHEHBI APYT ¢ ApyroM. BenencTeue
PacIoIOKEHUs 31eCh MPYKUHHBIX 3JIeMeHTOB 18, 19 cinyuau nmosiBaeHUs: TakKOro cOos
HaJEeXXHO MPEAOTBPALAOTCs, TaK KaK JakKe IMPU TAKOM HAKJIOHHOM IOJIOKEHUHU
mrekepa 13 OGnarogaps coenquHeHuro mrekepa 13 ¢ 000MMHU NPy KUHHBIMU
snemeHTamu 18, 19 BO BTOpPOI KOHTAKTHOM 00s1acTU 22 KaK BBIMOJHIETCS COSTIMHEHHE
MeXKAy 00OUMH 3JIeMeHTaMHu 3, 4 MOAKIIOYEHHS MPOBOJAA, TAK U OCTAETCS
NEeNCTBYIO UM MOMEPEYHOEe COeNMHEHNE C COCeNHel psimoBOM KieMMoit 1' uepes
TOKOBEAYUIYIO IIUHY S5, mTekep 13, npy>KUHHBIN 37eMeHT 18 1 BCTaBHYIO NEPEMBIUKY
17.

Ha n3zobpaxkenun cornacHo ¢ur. 5 mrekep 13 pabouero mrekepa 14 BCTaBieH B
3JIEKTPUYECKYHO PSAJOBYIO KJIEMMY | HIIM K€ B BBIIOJHEHHOE B KOPIyce 2 KIE€MMBI
oTBepcTHE 23 Tak JaJleKo, 4TO 00a MepBBIX KOHTAKTHBIX y4dacTtka 10, 10' obenx
TOKOBEIYLIUX IIUH 5, 6 OTXKATHI ITEKEPpOM 13 OOMH OT APYroro, Tak 4To 00a BTOPBIX
KOHTAaKTHBIX yuacTka 11, 11' TokoBenymux muH 5, 6 Oonee HE MPHUIIETAOT K AETAIAM
7, 8 TOKOBeAyLIEH UHBI. T€eM HE MEeHee, U B 3TOW nmo3uluu mrekepa 13 emre
CYyLIECTBYET MOMEPEUHOE COCIUHEHNE MEXY ABYMs COCEIHUMHU PALOBBIMU KJIEMMaMU
1, 1' uepe3 BCTaBIEHHYIO BCTABHYIO NepeMbIUKy 17, a UMEHHO OT TOKOBEAYIIEeH MINHbBI
5 uepe3 mrekep 13 U npyKUHHBIN 371eMeHT 18 k HOXKke 16 BcTaBHOU nepeMbluku 17.
Tonbko Torna, korga mrekep 13 padouero mrekepa 14 cormacHO U300pakeHUIO Ha
¢ur. 6 TONTHOCTHIO BCTABJIEH B OTBEPCTHE 23 B KOPIyCe 2 KJIEMMBI, 1aXe IpH
BCTABJICHHOW BCTaBHOU nepeMbiuke 17 momepeuHoe COeNUHEeHUE C COCeHel psiioBOM
KJeMMoil 1' pa3peiBaeTcs, Tak Kak TOr[a 3J€KTPONPOBOISIIEr0 COEJUHEHHUS MEXY
TOKOBEOYLIEH IHHON 5 U mpyXKUHHBIM 3jieMeHTOM 18 uepes mrekep 13 Toxke Oonee
HET.

Ha ¢ur. 1-6 BugHO, 4TO B KOpHycCe 2 KJIEMMbI TOCPEUHE BBIIIOJTHEHO OTBEPCTHE
23 nns BcTaBjeHus mTekepa 13 pabouero mrekepa 14 unm KOHTPOJBHOTO mMTEeKepa 15
B 00e KoHTakTHBIe oOnactu 12, 22. IToMmuMo 3TOT0, ¢ 00ENX CTOPOH 3TOT'O OTBEPCTHUS
23 BBINOJIHEHO MO APYTOMY OTBEpPCTHUIO 24 11 BCTaBJIEHUS HOXKHU 16 BCTaBHOU
nepemMbluku 17 B BBIEMKHU B eTalAX 7, 8 TOKOBEAYIUEN [IUHBI, & TAKXKE B
coequHuTenbHbIe yuacTku 20, 20' npykuHHBIX 31eMeHTOB 18, 19. IIpu 3TOM BCe
oTBepcTus 23, 24 ABAAOTCS JOCTYNHBIMU C IEPBOU CTOPOHBI 25, CTOPOHBI

obcnykuBaHUs, pALOBOH kiIeMMbl 1. bnarogaps 3ToMy BO3HHKAeT NPEUMYIIECTBO,
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COCTOsALIEE B TOM, UTO IPHU PACMONOXKEHUH PSAOBBIX KJIEMM 1 uinu xe
COOTBETCTBYIOLIEr0 OJI0KA PSAOBBIX KIEMM B MPOEMe CTEHKH KOMMYTAIllHOHHOTO
mkada kak pabouunii mrekep 14 unu KOHTPONbHBIN WTEKep 15, Tak U BCTaBHAA
nepembiuka 17 MOTYT OBITh BCTaBJICHBI B PSIAOBBIC KJIeMMBI 1, 1', He HyXaasch B
OTKPBITHH ABEPLbI KOMMyTalHOHHOTO mKkada. [TogkmoueHne 31eKTpUIeCKuX JTUHUH,
HanmpuMmep npeodpasoBaresst TOKa, OCYLIECTBISIETCS, HAIPOTHB, CO BTOPOI CTOPOHBI
26, CTOpPOHBI MOAKIIOYEHHUsI, KOTOPasi HAXOAUTCS TOra BHYTPU KOMMYTALMUOHHOTO
mkada.

B uzobpakeHHOM Ha Qurypax mpumepe BBIITOJHEHUS 3JIEKTPHUECKOHN PsAIOBOM
KJIeMMBbI | kaxpaas u3 o0enxX TOKOBEOYUIUX IHH 5, 6 COCTOUT U3 ABYX OTAEJIbHBIX
YATMHEHHBIX METAJUIMYECKUX MIacTuH 27, 28, KOTOpbIe B IepexX0oaHON obacTu
CIastHbl, CBAPEHBI UJIM CKJIENaHbl APYT ¢ apyrom. Ilpu sTom oba yuactka 9, 9'
NOAKJIIOYEHUs] 00pa30BaHbl MEPBBIMU, COTHYTBIMU MOJ YIJIOM METAJIUYECKUMHU
JacTUHAMH 27, KOTOpPbIe CBOMM CBOOOIHBIM KOHIIOM BIAIOTCS B 3a)KUMHOHN KOPITYC
BUHTOBBIX KjieMM 3, 4. HanpoTus, o0a kOHTakTHBIX y4acTka 10, 10'u 11, 11"
TOKOBEAYUIUX IIHUH 5, 6 00pa3yoTCsi BTOPBIMH METAJUNIMYECKUMHU TMJIaCTHHAMHA 28,
Ka’)kJasi U3 KOTOPBIX BHIOJHEHA B BUJE€ KOHTAKTHOW NMPYKUHBI.

Kaxnapiit u3 nzobpaxeHHplx Ha GuUr. 7 u 8 0J0KOB 29 pSAMOBBIX KIEMM COCTOUT
U3 MHOX€CTBA CO€IMHEHHBIX APYT C APYIrOM PsANOBBIX kjieMM 1, 1', a Takke u3 AByxX
KPEIeXHbIX KJeMM 30, KOTOpbIe PacIoIOKeHbl ¢ 00€UX CTOPOH MHOXECTBA PSIAOBBIX
kiaeMMm 1, 1'. U306paxkenHsblit Ha ¢pur. 7 pabounii mrekep 14 Toxke BHIIOJIHEH
MOJYJIbHO U UMEET COOTBETCTBYIOLIEE KOJIUYECTBY PSAOBBIX KjieMM 1, 1' konuuecTBo
mrexkepoB 13, KOTopblie TOKE COEUHEHBI IPYT ¢ npyrom. [lomumo storo, pabouwnii
mrekep 14 umeer ¢ OOKOB ele ABe KpenekHble 4acTH 31, KOTOpbIe BCTABISIOTCS B
COOTBETCTBYIOIINE OTBEPCTUSA 32 B KpEeNexXHbIX KieMmmax 30.

H3o006paxennsbiit Ha Gur. 8 610K 29 pSIAOBBIX KIEMM TOXKE COCTOUT U3 MHOXKECTBA
3NEKTPUUYECKUX PSAOBBIX KjeMM 1, 1', mpuuem ¢ 06enx CTOPOH MHOXKECTBA PSIAOBBIX
kieMmM 1, 1' cHOBa pacmonoxeHo mo kpenexHoi kiemme 30. AHanorndno pabouemy
mTekepy 14 KOHTPONBHBIN WITEKEP 15 BHIMOJHEH TOXE MOAYJIBHO, 8 UMEHHO COCTOUT
13 COOTBETCTBYIOIIEr0 KOJINYECTBY PAAOBBIX kjieMM 1, 1' konuuecTBa mwrtekepos 13 u
U3 IBYX PACIOJIOKEHHBIX ¢ 00€UX CTOPOH MHOXKECTBA IITEKEPOB 13 KpemeKHbIX
gacTeil 33, KOTopble Tak ke, Kak U 00e kpenexHble yactu 31 pabouero mrekepa 14,

MOTYT OBITh BCTaBJIEHBI B OTBEpCTUA 32 B 00eux kpenexHbix kiemmax 30. ITomumo
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3TOTO, KOHTPOJbHBIN mTekep 15 umeeT eme pyuky 34, ¢ TOMOIIBIO KOTOPOH o0e
KpEIeXXHble 4acTu 33 COeAUHEHBI APYT ¢ APYyrom. [ist MOAKIIOYEHUs SIEKTPUIECKUX
JUHUU K wTekepy 13 koHTposbHOrO mTexkepa 15 B kopnycax 35 mrekepa
PacIoJIOKEHbl COOTBETCTBEHHO €I1€ TOKOBEAYL[UE IHUHbI C COOTBETCTBYIOLUMHU
BbIEMKAaMH, B KOTOPbI€ MOTYT OBITh BCTaBJIE€HbI COOTBETCTBYIOIINE KOHTPOJIbHbIE
rHe3/1a UM KOHTPOJIbHBIE IITEKEpPHl 36.

IIpexne Bcero Ha ¢ur. 5 u 6, BUIHO, 4TO mTekep 13 pabouero mrekepa 14
MMeeT 1Ba COEAUHEHHBIX APYT C APYrOM KOHTAKTHBIX y4acTKa 37, AJIMHA KOTOPBIX
MeHbIIe, 4yeM MakcumaibHas rinyouHa T BcTaBneHus mrekepa 13 B orBepcTue 23
pAnoBoil kieMmsl 1. IIITexepsl 13 KOHTPONBHOrO WTEKepa 15 BBIMONTHEHBI
COOTBETCTBEHHO. Benencreue 3Toro o6ecneynBaeTcs, 4TO MPH MOJHOCTHIO
BCTAaBIICHHOM B OTBepcTHe 23 mrekepe 13 o0a KOHTaKTHBIX ydacTka 21, 21
MPYKUHHBIX 3JIeMeHTOB 19, 20 Ooyiee He OyayT 3JIEKTPOMPOBOASIIIUM 0Opa3zoM
COEUHEHBI IPYT C APYrOM uepes mrekep 13.

Takum o0pa3om, B MOJHOCTHIO BCTABIEHHOM COCTOSIHMH LiTekepa 13
3JIEKTPONPOBOAIIEE COCTUHEHNE 000ONX 3JT€MEHTOB 3, 4 MOAKIIYEHHS MPOBOAA
IPOMCXOAUT TOJBKO uepe3 o0e Tokoeaymue muHbl 5, 6 u mrekep 13. Kpome Toro,
TOTZa TAKXKE Pa3spbIBAETCS MONEPEYHOE COSAUHEHNUE MEXKAY ABYMsI COCEAHUMHU
psanoBbIMH KieMMmaMu 1, 1', Tak kak 00a KOHTaKTHBIX ydacTtka 21, 21' oboux
NPYXXKUHHBIX 3J1eMeHTOB 19, 20 Gonee HE COETMHEHB! C KOHTAKTHBIMU y4acTkamu 37
mrekepa 13. [lng sToro Ha oOpalieHHON OT KOHIIA mTekepa 13 cTOpOHe KOHTAKTHBIX
y4acTKOB 37 BBINOJHEHBI COOTBETCTBYIOUINE U30JISALUOHHbIE YHACTKHU 38, KOTOpbIE B
MOJIHOCTBIO BCTABJIEHHOM COCTOSIHUM LITeKepa 13 HaxoaATcss BO BTOPOH KOHTAKTHOM
obsacTu 22, TO €CTh KXKIbIH U3 KOHTAKTHBIX Y4acTKOB 21, 21' npyKUHHBIX
351eMeHTOB 19, 20 npuneraer Kk BHINOJIHEHHOMY Ha LTekepe 13 U30aALHOHHOMY

y4acTky 38.
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OOPMVYIJIA U30BPETEHM A

1.  DnexTpuueckas psgoBas kiieMMa, UMemas Kopnyc (2) KJieMMbl, o
MEHbIIIEH Mepe ABa PacloJIOKEHHbIE B HeM 3jieMeHTa (3, 4) MOAKIIOYEeHUs TPOBOJA,
ABe TOKOoBenyiue muHsbl (5, 6) u nBe apyrue peranu (7, 8) TOKOBeAyIIeH MHUHBI,
npuYeM TOKOBeAyIHe WHHBI (5, 6) HMEIT COOTBETCTBEHHO y4acTok (9, 9')
NOAKJIOYEHHUsI, TePBbIi KOHTAKTHBINA yuacToK (10, 10') u BTOpOI KOHTAKTHBIN y4aCTOK
(11, 11,

npudeM y4dacTku (9, 9') MOIKIIOUYEHUsT COOTHECEHBI COOTBETCTBEHHO C
sneMeHTOM (3, 4) MOAKIIOYEHHs POBOA, MEepBbie KOHTaKTHBIE yuacTku (10, 10")
COBMECTHO OOpa3yIT MEePBYI0 KOHTAKTHYIO 00sacTh (12) miist pasMenieHus mrekepa
(13) pabouero mrekepa (14) wnn koHTpONBHOTO WTEKepa (15), U MepBble KOHTAKTHBIE
yuacTku (10, 10') HaxomsTCS HA yAAJEHUHU APYT OT APYra U TOJBKO NMPU BCTABICHHOM
mrekepe (13) anekTponpoBoaAmUM 00pa30M COEAMHEHBI IPYT C IPYTrOM Hepes
mrekep (13),

npuYeM 10 MeHbIIel Mepe B onHOM u3 neraneii (7, 8) TokoBenymeil mMUHEBI
BBITIOJIHEHA [0 MEHbIIEH Mepe OJHA BbIEMKa JJIsI BCTaBJICHUs HOXKHU (16) BCTaBHOM
nepembiuku (17), u

IpUYeM COOTBETCTBEHHO OJ1HA U3 aerajei (7, 8) TokoBenymei MuHBI
COOTHECEHa C OJJHOH M3 TOKOBEAYIUX WIHH (5, 6) TakuM 00pa3oM, 4TO NpHU HE
BCcTaBJeHHOM mTekepe (13) cooTBeTCTBEHHO BTOPOU KOHTAKTHBIN yuactok (11, 11")
TOKOBenyLIeH muHbI (5, 6) KOHTAKTUPYET C COOTHECEHHOH neranbto (7, 8)
TOKOBEIYLIEH IHHBI, TOTAA KaK P BCTABJICHHOM B MEPBYI KOHTAKTHYIO 00JIaCTh
(12) wrekepe (13) COOTBETCTBEHHO BTOPOH KOHTAKTHBIN yuacTok (11, 11')
TOKOBenyLIeH muHbI (5, 6) HAXOOHUTCS HA YAAJEHHUH OT COOTHeCeHHOH netanu (7, 8)
TOKOBENYUIeH NIHUHBI,

OTJIMYAKOIIASICS TEM, UTO

B Kopmyce (2) KJIeMMbI pacroOJIOKEHbBI 1BA MPYKUHHBIX 3j1eMmeHTa (18, 10),
KOTOPbIE UMEIOT COOTBETCTBEHHO COEUHHUTENbHBIN ydyacTok (20, 20') u mpyKUHA U
KOHTAaKTHBIN y4acTok (21, 21",

YTO MPYKUHHBIE 3J1eMeHTHI (18, 19) sanexTponpoBoasmumM oOpa3oM COSIHUHEHBI

COOTBETCTBEHHO C OHOH u3 neranei (7, 8) TokoBeayIueil MUHBL,
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9YTO KOHTaKTHBIe ydacTkH (21, 21') coBMecTHO 00pa3yoT BTOPYIO KOHTAKTHYIO
obnactp (22) nnsa pazmenienus mrekepa (13), npudeM npu He BCTABJIEHHOM IITEKEPe
(13) xoHTakTHBIe yuacTku (21, 21') HaxoAATCS HA yAAJEHUH APYT OT ApPYyra, u

YTO KOHTaKTHas 00xacTh (22) npykuHHBIX 351eMeHTOB (18, 19) pacnonoxeHa
nepex KOHTakTHOH oOnacTeio (12) TokoBeaymux mwuH (5, 6) B HanpaByaeHuu (E)

BCcTaBlieHus mrekepa (13).

2. DnekTpuueckas psaoBas KjieMma IO M. |, OTIuYarmascs TeM, 4To
NPYKUHAIHE KOHTaKTHbIE yyacTku (21, 21') oboux mpykuHHBIX 3eMeHTOB (18, 19)

BBITTOJIHEHBI COOTBETCTBEHHO MPUONU3UTEIBHO V-00pa3Ho.

3. DnexkTpuueckas psAA0Bas KjeMma o n. 1 uiau n. 2, oTiIuydarmascs TeM, 4To
Ha coennHUTeNbHOM yuacTke (20, 20') mo MeHbInel Mepe OHOTO U3 000UX
NPYKUHHBIX 37eMeHTOB (18, 19) BBINTONHEHA CONPSIKEHHAs! C BHIEMKON B

cooTHeceHHOoM aeranu (7, 8) TOKOBeAyIIEH IINHBI BHIEMKA.

4.  DnekTpuyeckas psAAOBas KjieMMa 10 OJHOMY U3 IL.I. 1-3, oTauyaromascs
TE€M, YTO COOTBETCTBEHHO AeTasb (7, 8) TokoBenyLiel MUHBI )KECTKO COeNHEHa,
NpPEeXA€e BCEro ClasHa, CBapeHa UJIU CKJeNaHa, ¢ COOTBETCTBEHHO COEAUHUTEIbHBIM

yuacTtkoM (20, 20") oboux npykuHHBbIX 31eMeHTOB (18, 19).

5. DnexTpuueckas psiaoBas KJIeMMa MO OJHOMY M3 IL.1. 1-3, oTIHYarmascs
TeM, YTO COOTBETCTBEHHO JeTalb (7, 8) TOkOBenyIuell MUHbBI BBHIOJHEHA MOHOJUTHO C

COOTBETCTBEHHO OJHUM U3 000UX MPYKUHHBIX 3jeMeHTOoB (18, 19).

6. DnexTpudueckas psnoBas KjieMma Mo OAHOMY H3 I.1. 1-5, oTnuyaromascs
TeM, YTO B Kopryce (2) KJIeMMBbI BBIIIOJTHEHO OTBepCTHE (23) I BCTaBICHUS IITEKEpa
(13) pabouero mwrekepa (14) wnn koHTpONBHOTO MTEeKepa (15) B 06€ KOHTAKTHBIE
obnactu (12, 22) 1 mo MeHbIIEH Mepe OOHO Apyroe oTBepcTue (24) s BCTaBICHUS
HOXKH (16) BcTaBHOM nepembiuku (17) B BeieMKy B aetanu (7, 8) TokoBenymeit
IIWHBI, TpudeM 00a orBepcTus (23, 24) ABNSAIOTCA NOCTYIHBIMHU C NEPBOH CTOPOHBI

(25), ctopoHBI OOCTYKHUBAaHUS.
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7. DnekTpuueckas psnoBas KieMma Mo OJHOMY U3 ILI. 1-6, oTnuyaromascs
TeM, 4TO 00€ TOKOBeayInHne MUHHI (5, 6) COCTOAT COOTBETCTBEHHO U3 ABYX OTAEJIbHBIX
YAJTUHEHHBIX METAJUNIMYECKUX NIacTuH (27, 28), KOTOpBIE 3JIEKTPOINPOBOISIIIUM
0o0pa3oM COeaMHEeHBbI APYT C IPYTOM, IPeXkae BCEro CBapeHbl, CAsHbl NN CKJIEMaHbI
APYT ¢ APYrom, mpudem oda MpUCOEeNMHUTENbHBIX yuacTka (9, 9') oOpa3oBaHbI
COOTBETCTBEHHO MEPBON METAJNIMYECKON MiIacTHHOM (27), a mepBble KOHTAKTHbIE
yuactku (10, 10') u Bropble KOHTakTHBIE y4acTku (11, 11') — COOTBETCTBEHHO BTOPOH

MEeTAJIMYEeCKOH miaacTuHOM (28).

8.  IllTekepHas cucrema, cocrosmas u3 0aoka (29) psigoBBIX KJIEMM, 1O
MeHbIIeH Mepe OTHOH BCcTaBHOU nepeMbluku (17) u pabouero mrekepa (14), npudem
6110k (29) psANOBBIX KJIEMM HMEET 110 MEHbINEH Mepe ABE PACIOJIOKEHHBIE PATOM
psanoBsie kaeMMel (1, 1') mo onHOMY U3 m.m. 1-7, mpu4YeM Ha BCTaBHOW MEPEMBIUKE
(17) BpImOTHEHBI MO MEHbIIEH Mepe ABe HOXKKH (16), mpuuem pabounii mrekep (14)
UMEET COOTBETCTBYIOLIEE KOJUUECTBY PAAOBBIX KieMM (1, 1') KonmnuecTBO TEKEPOB
(13) nnst BcTaBneHus B psipoBbie kiaeMMmbl (1, 1'), u mpuyeM no MeHbIIeH Mepe B OAHY
netanb (7, 8) TokoBenyLiel MHUHBI MePBOI psANOBOH kiemMMmsl (1) u B
COOTBETCTBYIOLIYIO neTalb (7, 8) TokoBeayel MuHbl BTOPOH pAgoBO KieMMbl (1')
BCTaBJIEHA COOTBETCTBEHHO HOXKa (16) BcTaBHON nepembruku (17),

OTJIMYAKOLIASICS TEM, UTO

ornenbHble mTekephl (13) pabouero mrekepa (14) UMEIOT COOTBETCTBEHHO ABA
COEAUHEHHBIX APYT C APYrOM KOHTAKTHBIX ydacTka (37), IJIMHA KOTOPBIX MEHBIIE,

yeM MakcumanbHas riyouna (T) BcraBneHus mrekepos (13) B psimoBbie kiaeMmsl (1,

1).

9. IllTekepHas cuctema, cocTosimas u3 0jioka (29) psaoOBBIX KJIeMM, IO
MeHbIIeH Mepe OTHOH BCTaBHOU mepembruku (17) u koHTpOdpHOTO ITEeKepa (195),
npudeM 0ok (29) psAOoOBBIX KJIEMM UMEET M0 MEHbIIEH Mepe IBE PaCIONIOKEHHbIE
psanom psosble kieMMmbl (1, 1') mo ogHOMY U3 m.m. 1-7, mpudeM Ha BCTAaBHOM
nepemMbiuke (17) BBIMONHEHBI 10 MEHbINEH Mepe ABe HOXKH (16), mpuuem
KOHTPOJBbHBIN mTekep (15) uMeeT COOTBETCTBYIOIEE KOJMMYECTBY PSAAOBBIX KieMM (1,
1') konmnuecTBo mrekepoB (13) nnst BcraBieHus B psigoBble kiaeMMmbl (1, 1'), u mpudyem

1o MeHblIeH Mepe B OaHY netanb (7, 8) ToOkoBenyue muHbI NepBON psIIOBOH
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kjieMMbl (1) 1 B COOTBETCTBYIOUIYIO AeTalb (7, 8) TOKOBenyIuel muHbI BTOPOM
psnoBoi kyiemMmsbl (1') BcTaBieHa COOTBETCTBEHHO HOXKKaA (16) BCTaBHOW MepEeMbIYKHU
(17),

OTJIMYAKOIIASICS TEM, UTO

ornenbHble mWTeKephl (13) KOHTpoabHOTO WTEeKepa (15) UMEIT COOTBETCTBEHHO
JBa KOHTAKTHBIX y4acTka (37), AJMHA KOTOPbIX MEHbIIIE, YeM MaKCUMalibHasl TyOuHa

(T) BcTaBnenus mrekepos (13) B psigoBbie kiaemmsl (1, 1').

10. IIltekepHas cuctemMa no 0. 8 WM M. 9, OTIUYAKOIIAICST T€M, YTO K
oOpaieHHoN OT KOHIa OTAeNbHBIX mTekepos (13) pabouero mrekepa (14) win
KOHTPOJbHOTO mTekepa (15) cTopoHe KOHTAKTHBIX y4aCTKOB (37) mMpUMBIKAeT

COOTBETCTBEHHO M3OJIAILIMOHHBIN yuacToK (38).

11. IItekepHas cuctema no ogHOMy u3 I.0. 8-10, oTnMyarmascs TeM, 4TO
psanoBsie kieMMel (1, 1') MexaHUYeCKH CO€UHEHBI IPYT € IPYTrOM IMOCPEACTBOM

BBINTOJTHEHHBIX B Koprnyce (2) KJIeMMBbI, CONPSIKEHHBIX (PUKCHUPYIOIIUX 3JIE€MEHTOB.
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