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(57) UzobpereHne OTHOCHTCS K DIICKTPOTCXHUKE H
NpeJHa3HauYeHO ISl KOHTPOJISL COCTOSHHS KOHIEHCa-
TOPOB CBSI3M Ha SHEPTOOOBEKTaX, MOXKET OBITH FICTIOINb-
30BaHO IS OIIpEeNeNIeHHs Hadasia mporecca paspyuie-
HHS KOHJICHCATOpa CBSI3M M CBOEBPEMEHHOH ero 3a-
MeHBI. TeXHHUYEeCKUM pe3yiIbTaToM 3asiBIsIeMOro H300-
pereHus sBisgeTcs obecriedeHHe MOCTOSHHOIO KOH-
TPOJISL COCTOSHMS KOHICHCATOPOB CBS3U Ha DHEPro-
00BEKTE ¢ IEJBI0 NPEAYNPEKICHHS UX pa3pylLCHUS
U CBOCBPEMEHHOTO HPHHATHS Mep IO BBIBOLY KOH-
JICHCATOPOB CBS3U U3 paboThl. s JOCTHKEHUS yKa-
3aHHOTO TEXHHYECKOTO Pe3yibTara IpeaiaraeTcsi Cu-
CTeMa KOHTPOJS COCTOSHHS KOHAEHCATOPOB CBS3H,
BKJIIOYAOLIAs 110 MEHBIIEH Mepe OIMH KOHAEHCATOp
CBSI3M, HOIKIIOYECHHBIH K JIMHUH 3JIEKTPOIEpeiadH,
(GUIIBTP PUCOSTUHEHNS, IO MEHBLIEI Mepe OJJ1H J1aT-
YUK KOHTPOJS KOHIEHCATopa CBSI3M M KOHTPOJUIED,
IpUYeM KOJIMYECTBO JATYMKOB COOTBETCTBYET KOJIH-
4eCTBY KOHACHCATOPOB, KOHACHCATOP CBS3H MOCIIENO-
BaTeJILHO COSIMHEH C TaTYMKOM KOHTPOJISI KOHIEHCa-
TOpa CBSA3H, C KOTOPBIM IOCIIEIOBATEIBHO COSIMHCHA
BBOJIHAS IITIHIIBKA QUIIBTPA TPUCOSMHEHS, 8 BBIBOJI-
HbIe KJIEMMBI JaT4HKa KOHTPOJISI KOHICHCATOpa CBA3M
MOCPEICTBOM COSTMHUTEILHOIO Kabelsi COSIMHEHBI C
QHAJIOTOBBIM BXOJIOM KOHTPOJLIEpPA.

vo1

WoaM

T R2
33K

x1 IaT!
L)

R1 L ct J: c2
- R4
[%'W 001 ‘[‘uooxsc ax x2
=1

v $07000610¢



MIIK: HO2H 7/04
CHcTeMa KOHTPOJISI COCTOSIHUSI KOHIEHCATOPOB CBS3H

N300peTeHHe OTHOCUTCA K OJEKTPOTEXHHKE M MPEJHA3HAYEHO IS
KOHTPOJII COCTOSIHHSI KOHIEHCAaTOPOB CBSI3M Ha 3HEProoOBbEKTaX, MOXET OBITH
HCIIOJIB30BaHO JUIS ONpEAeNIeHHs Hayaja Ipolecca paspylIeHHs KOHIeHcaTropa
CBSI3M U CBOEBPEMEHHOM €T0 3aMEHEI.

Ha Texymuii MOMEHT OTCYTCTBYIOT pEINE€HHS, IO3BOJISIOMHNE O06ECICYHTD
KOHTPOJIb 332 paboTOCIOCOOGHOCTBIO KOHIEHCATOPOB CBS3M JHEProoOHEKTa,
HETIPEPBIBHO HAXOJIMAILEroCs IOJ| BBICOKAM HAIPSHKEHHEM, OIPENEIUTh HAYallo
H  JayibHelilllee  pa3BUTHE IIpollecca paspylIeHHs KOHIEHCATOpa CBS3H,
IPUBOJIAILETO K €ro B3pHIBY.

U3 cymecTByIomero ypoBHS TEXHUKH H3BECTEH KOHAEHCATOP CBA3H (GHPMBI
MAXWELL npencrasnsger co6oii MIOCKUE CEKIHMH W3 IUIEHKH M AJTIOMHHUEBOM
(osIbrH, 3aMTHIE AUBIEKTPHYECKOH JKUAKOCTHIO M MOMENIEHHEIE B (haphopoBblit
KOpHyc; Ui KOMIIEHCAllMM TEIUIOBOTO pACIIMPEHHS JKMIKOCTH  KaXI[bIi
KOHAEHCATOp 00OpyJOBaH CHELUANbHBIM  DPACIIMPUTEIBHBIM OauykoM W3
HEPXXaBEIOIIEH CTalld, MO3BOJISIOMMM XHUAKOCTH PACIIMPATHECS U COKUMATHCH B
3aBUCHUMOCTH oT TeMIIepaTypbl OKPYXKaIOIIEero BO3/yXa
(http://www.maxwell.com/products/high_voltage/trv-capacitors-ais).

W3BecTeH Takke KOHAEHcAaTop CBs3d mnpousBoauTens TOO «Ycre-
KaMeHoropckui KOHIEHCAaTOPHBIN 3aBOAY» COCTOSINMI M3 TOHKHX METAUTHYECKHX
JeHT (06KIIAa0K) € MPOJIOXKEHHBIMH MEXAy HUMH CIIOSMHM M30JMpYIOel 6ymary,
TOMEIIEHHBIX B dbapdoposeiii KOpITyC
(https://www.ukkz.com/ru/catalog/kondensatory/svyazi-i-d-n/kondensatory-
svyazi.html?utm_source=yandex&utm_medium=cpc&utm_campaign=33021965&
utm_content=5385205926&utm_term=KonaeHcaropr%20cBazu&yclid=8692444
14005354604).

HepocraTkoM M3BECTHBIX YCTPOWCTB SBJISETCS OTCYTCTBHE OOeCHEedeHHUS

B3pLIBO6e3OHaCHOCTH IIPK UX IKCILUTyaTaluu.



Hanbonee G1U3KMM TEXHHMYECKHM PeLIEHHEM SBJISETCS KOHAEHCATOP CBSI3H
B3pEIBOOE30NaCHEIN (MAaTEeHT Ha moiesHylo Mozens NeRU169333 ot 16.02.2016),
NPEACTABJISAIOIKN COOOM MIOCKHE CEeKIMH U3 IUICHKH W aIOMHHHMEBOM (oJbIH,
3IMTBIE JUDJICKTPHIECKON KHAKOCTBIO, TIOMEIIEHHbIE B (apdopoBklii Kopmyc,
000pyNOBaHHBIA y370M B3PBIBOOE30MACHOCTH, OTJIMYAETCS TEM, YTO Y3ell
B3pHIBOOE30MIaCHOCTH ~ KOHJEHCATOpa COCTOMT W3 BHYTPEHHEr0 CHJIb(OHA,
BBIIIOJJHEHHOTO B BUJE TE€PMETUYHOIO cocyla ¢ pHOIEHBIMH CTEHKaMHy,
HaxoJsuierocss BHYTpY (apdopoBoro Kopmyca, ¥ BHEWHEro CHIb(OHa,
TIOKPBITOTO KOXXYXOM, PAcIlOJIOXEHHOTO CHApYXH KOHJEHCAaTopa, 00heJUHEHHOTO
C €ro BepxHeH KpBIIIKOH, NMPUYEM BHYTPCHHHH 00BeM BHEIIHEro CHib(OHa
00BeNMHEH C BHYTPEHHUM 00beMOM KOHIEHCATOPA.

OnHako JaHHOe YCTPOMCTBO He mNpeAynpexaaeT O Hadale mporecca
paspylieHHs KOHAEHcAaTopa CBA3M, a TOJNBKO 3alMIIaeT OKPYXKarollee
IIPOCTPAHCTBO BO BPeMsI MPo0osi caMoro KOHAEHCATopa.

HeoOxomuMo OTCIeXHBaTh COCTOSIHHE BCE€X KOHIEHCATOPOB CBS3H B
pexHUMe peabHOr0 BpeMEHM 0e3 3aMeHBI BceX AEHCTBYIOIUX pabounX eHHHULL
obopynoBaHuS.

B CBsA3M C U3/I0)KEHHBIM HEOOXOMMMO CBOEBPEMEHHO YCTAHOBHTH HAYAJO
Ipoluecca pa3pylIeHHss KOHIEHCATOpa, B pe3yJibTare KOTOPOro MPOHCXOIMT €ro
B3pBIB, a IOCJIEACTBUAMH B3PBIBA SIBJIAIOTCS NOBPEXIEHHS HE TOJHKO Y4acTKa
[eMH, TIe OH YCTAHOBJIEH, HO U CYIIECTBEHHOTO IOBPEXAEHHS OKPYKAIOIEro
000py0BaHus, B pe3yJIbTaTe 3HAYUTEIHLHOIO pa3bpoca OCKOIKOB KOPIyca.

Texuuyeckoil 3amaueil 3asBISIEMOro H300pPETEHHs SBISETCS CO3NAHHE
CHCTEMBI, O00€CIeunBaoIleli BO3MOXKHOCTh ONpE[EeHHs Hadala MpoLecca
pa3spylIieHuss KOHIEHCATOpa CBSI3H W €ro Pa3BUTHSA, BHE 3aBUCHMOCTH OT €ro
Monudukalky, He TpeOylomeil 3aMeHBl JEeHCTBYIOIIETO OOOPYHOBaHHI Ha
3HEeprooObeKTax.

Texnu4yeckuM  pe3ynbTaTOM  3asBISEMOTO  HM300pETEHMS  SIBISETCS

obecrieuenre IOCTOSHHOTO KOHTPOJIsI COCTOSIHUA KOHICHCATOPOB CBSI3H Ha



3HEProo0bEKTe C LENBI0 NPeNyNpPeXAeHHs HX pa3pylleHHs H CBOEBPEMEHHOTO
IDPUHATHS MEP 110 BEIBOJY KOHACHCATOPOB CBS3H U3 PaGOTEL.

st MOCTHXXEHHs yKa3aHHOIO TEXHHYECKOro pe3yJbTaTa Ipejlaraercs
CHCTEMa KOHTPOJIS COCTOSIHUSI KOHIEHCATOPOB CBSI3H, BKIIIOYAIOIIAs, 110 MEHBIIEH
Mepe, OAMH KOHJIEHCATOp CBfA3M, MOAK/IIOYEHHBIH K JIMHHUH 3JIEKTPOIEpEnayH,
QUIBTp TpPHCOENMHEHWS, MO MeHbIIEH Mepe, ONMH JAaTYUK KOHTPOIS
KOHACHCATOpa CBA3H ¥ KOHTPOJUIEP, IPUYEM KOJIMYECTBO JaTYNKOB COOTBETCTBYET
KOJIMYECTBY KOHACHCATOPOB, KOHIEHCATOP CBSI3U IMOCIIEOBATENLHO COEIHMHEH C
AAQTYMKOM KOHTPOJII KOHJEHCATopa CBS3H, C KOTOPHIM IIOCJIEOBATENLHO
COeIMHeHAa BBOJHAs MWINMIbKAa (GHIBTpa NPUCOCIUHEHHS, 4 BBIBOJHBIC KIEMMBI
JlaTYMKa KOHTPOJISI KOHAEHCATOpa CBA3H MOCPEACTBOM COEMUHUTEIBHOro Kabeis
CO€IMHEHBI C aHAJIOTOBEIM BXOZIOM KOHTpOJUIEpa.

JlaT4uK KOHTpOJNsA KOHJIEHCATOpa CBS3H OCYIIECTBISET IOCTOSHHOE
HU3MEPEHHE CHIIBI TOKA, MPOTEKAIOLIEr0 4Yepe3 KOHACHCATOP CBSA3H, YBEIUYCHHE
KOTOPOTO CBHAETENLCTBYET 00 YBEIMYEHMH €MKOCTH KOHJIEHCATOPa CBS3H.
Harank xontpons KC ycraHaBmuBaercs B LEemb MexAy HIDKHEH OOKIamKoit
KOHJIEHCAaTOpa CBA3M M (QUIBTPOM NPHUCOEAMHEHHUS, CHTHAJI OT JaT4ydka Iio
COCIMHHUTENBHBIM KaleslsiM IOCTyHaeT B KOHTPOJUIEDP, B KOHTPOJUIEpE CHMTHAN
oLU(POBBIBAECTCS M BBINOJNHAIOTCS PACcCYeTHl C OTOOPaXKEHHEM MOIyYEeHHBIX
pe3yibTaToB.

CucreMa KOHTPOJS KOHAEHCATOPOB CBS3M MOXET BKIIOYATH N-0€
KOJIMYECTBO JIaTYMKOB KOHTPOJA KOHJEHCAaTOpa CBS3H, COOTBETCTBYIOIIEE
KOJIMYECTBY KOHACHCATOpOB B cHCTeMe. B ommcaHHOH cHcTeMe KOHTPOJIsS
KOHJIEHCATOpa CBSI3H MOXET ObITh NPUMEHEH AATYMK KOHTPOJS KOHAEHCATOpa
CBA3W, BKIIOYAIOIIMH BXONHONM U BBIXOAHOH pa3seMsl, TpaHcdopmarop,
nepBuYHas OOMOTKAa KOTOPOTO IIOCPEACTBOM BBOIHOTO pa3beMa BKIIOYAETCS B
PaspelB MEXAy HIKHEH OOKIanKoH KOHJIEHCAaTOpa CBA3M M (HILTPOM
NPHCOEAVHEHNS, THOIHBIM MOCT, K KOTOPOMY HONKIIFOYEHBI BBHIBOALI BTOPHYHOM
0OMOTKHM TpaHC(OpMaTOpa, IEPBbIi PE3UCTOP U [Ba KOHAEHCATOPA, COCSANHEHHEIE

napajuiejIbHO H IOAKIKOYEHHBIE K BBEIBOJAAM JHOJHOIO MOCTa, BTOpOﬁ u TpCTI/Iﬁ
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pe3ucTopsl, (GOpMHpYIOIME BBIXOAHOM TOK, ONMH U3 KOTOPBIX SBISIETCS
NOACTPOCYHBIM PE3UCTOPOM, BTOPHIE  BBEIBOABI KOTOPBIX IOAKIIOYEHHl K
KOHTaKTaM BBIXOJHOI'O pa3béMa.

IIpuMep CTPYKTYpHOM CXeMBI CHCTEMBI KOHTPOJIS COCTOSIHHS KOHZIEHCATOPa
CBA3M IpUBeJieHa Ha urype 1.

Ha ¢urype 2 mpuBenen mpuMep cXeMBl JaTYHKa KOHTPONS KOHAEHCATOPA
cBasH. Ilpn mporexkanuu 4Yepes mnepBHYHYI0 0OMOTKY TpaHcgopmaropa Tl
AaT4¥Ka KOHTpons KoHAeHcatopa cBsasH (JJKKC) Toka  mpomsllieHHO
YacTOTHI, OOYCIOBIEHHOIO PEaKTHBHBIM  COIPOTHMBIEHMEM KOHJIEHCATOpA
CBA3HM, MEXIy e€ BBIBOAaMH OOpasyercsi HalpshkeHHe, OOYCIIOBJIEHHOE e&
CONPOTHBJICHMEM TOKY IMPOMBINUIEHHOM YaCTOTHI, KOTOpOE TpaHCHOPMHpyeTCs
Ha BTOpHUYHYIO 06MOTKY TpaHchopmaropa T1 JIKKC. IlepeMenHoe
HampsOKEHWEe  BTOPUYHOM  oOMoTkM  TpaHchopmaropa T1 Bempsmisercs
JTHOIHBIM MocToM VDI, u B BHAe curHanga «akTHBHAsg TOKOBas neTins 4 — 20
MA» BBIAAETCS Ha BBIXOJHOM pazbéM X2 JIKKC.

CrcreMa KOHTPOIIS KOHIEHCATOpa CBSI3H paboTaer cleayoomumM obpazom.

JlaT4MK KOHTPOJIS KOHIEHCATOpa CBSI3M YCTAHABIMBAETCS B LENb MEXIy
HIDKHEH OOKIaZKo# KOHIEHCATOpa CBSI3H M (UIBTPOM IPHCOCTHHEHMS, K HEMy
IIOCJIEIOBATENIPHO  yCTAaHABIMBAIOT KOHTPOJUIep. BBIXOAHBIE LieNHA AaTYMKA
KOHTPOJISL KOHZIEHCATOpa CBA3H (POPMHPYIOT TOKOBBIH curHai 4 — 20 MA. Curaai ¢
BBIXOJla ]aT9YMKa KOHTPOJIS KOHJIEHCATOpa CBA3M ITOJAETCS HAa aHAJIOTOBBIH BXOJ

KOHTpOJUIepa Julsl JalbHele 06paboTKH 1 oTpaXxkeHus: Ha MoHMTOpe APM.

3asBisieMas COBOKYIHOCTH IPU3HAKOB MO3BOJHMT OGECHEYMTH NOCTHIKEHHE
3asBJICHHOTO TEXHUYECKOr0 pe3ysbTara CJIeAYIOIUM o6pa3oM: NaT4MK KOHTPOJIS
KOH/ICHCATOpa, MOAKIIOYCHHBIA MEXy HHXKHEH OOKJIaZKONH KOHAEHCATOpa CBS3U
M (QHIBTPOM TNpPHUCOEIWHEHHUS, OCYLIECTBAsSET H3MEpPeHHe CHIBl TOKa,
IPOTEKAIOIIEro 4Yepe3 KOHIEHCAaTOp CBSA3M, YyBelWdeHHWe pabodero Toka
MPOMBIIICHHOH ~ YacTOThl, MPOTEKAIOWEro d4epe3 KOHAECHCATOp  CBS3H,

CBHACTECIBCTBYET O Ha4ajle MpoLecca ero pa3pyuicHuA. HO,ZIaBaH TOKOBBIM CHUI'HAJ



4 — 20 MA Ha KOHTpoiNep, JaT4WK NpPeayNpexHaeT O Hayale Hpolecca

pa3pyni€eHuss KOHOCHCATOpa U O HGO6XOIIHMOCTI/I €ro 3aMcCHHBI.



®opmy.ia H300peTeHHN
Cucrema KOHTPO.ISI COCTOSIHHSI KOHIEHCATOPOB CBSI3H

1. CrucTeMa KOHTpPOJIS COCTOSIHMS KOHIEHCATOPOB CBSI3H, BKJIFOYAIOIas, Mo
MeHbIIeH Mepe, OIMH KOHAEHCATOp CBS3HM, MOAKIIOYEHHBIH K JIHHHUH
3JIEKTpoIlepesiady U (PUIBTP MPUCOCAUHEHHMS, OTIMYAIOIIASCS TEM, UTO COJIEPXHT
KOHTPOJUIEP W, IO MEHBIIEH Mepe, OJUH JaTYHK KOHTPOJIS KOHAEHCATOpa CBS3H,
NpUYEM KOJIMYECTBO JaTYHUKOB COOTBETCTBYET KOJIUYECTBY KOHIEHCATOPOB,
KOHJCHCATOp CBA3M MOCIEAOBATEeNbHO COEAMHEH C IaTYMKOM  KOHTDOJS
KOHACHCATOpa CBS3HU, C KOTOPBIM IIOCIEIOBATEIEHO COEAUHEHA BBOIHAS IIIMHIBKA
(GuIBTPa IPHCOEANHEHHUS, 4 BEIBOJHBIE KJIEMMBI [aTYHKA KOHTPOJIsI KOHJEHCaTopa
CBS3HU MMOCPEICTBOM COEAMHHUTEIBHOrO Kabenst COeMHEHBI C aHAJIOTOBBIM BXOMOM
KOHTpoJLIepa.

2. CucremMa KOHTPOJISI COCTOSIHHUS KOHIEHCAaTOPOB CBA3M 1O 1Il,
OTIIMYAIOIIAsACA TEM, YTO [HATYHK KOHTPOJISI KOHAEHCATOpAa CBS3H BKIKOYAET
BXOJTHOM M BBIXOJHOH pa3zbeMbl, TpanchOpMaTop, MepBHYHAs 06GMOTKA KOTOpOTO
IIOCPEACTBOM  BBOJJHOTO pa3beMa BKIIOYAECTCS B paspelB MeXAy HIDKHEH
0OKJIaIKOH KOHJIGHCATOpa CBA3H M (UIFTPOM IIPHCOECIUHEHUS, THOTHBIN MOCT, K
KOTOPOMY MOJKIIIOYEHBI BBIBOJBI BTOPUYHOM O0OMOTKH TpaHC(hOpMAaTopa, NepBbIit
PE3UCTOp M JIBa KOHACHCATOPa, COCAUHEHHBIE NapalIe]bHO U MOMKIIOUEHHBIE K
BBIBOJAM JIHOJHOTO MOCTa, BTOPOM M TpPETHH pPe3HCTOpHI, (HOPMHpYIOLIHE
BBIXOJHOHU TOK, OJMH M3 KOTOPBIX SBJISETCS MOACTPOSYHBIM PEe3UCTOPOM, BTOPEIE

BBIBOJIbI KOTOPBIX IOAKIIOYEHBI K KOHTAKTaM BBIXOAHOI'O pasbéMa.
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