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(57) Изобретение заключается в применении солей органической и/или неорганической кислот (C1-
C2) алкиловых эфиров никотиновой и/или изоникотиновой кислот для получения диспенсеров
для привлечения насекомых отряда трипсов: западный цветочный трипс Frankliniella occidentalis,
табачный трипс Trips tabaci, новозеландский цветочный трипс Trips obscuratus, трипс кальцитарный
Trips calcaratus, Frankinieella intonsa и др., - потому что солевые формы позволяют увеличить
во времени испарение указанных эфиров в природных условиях и тем самым увеличивают
продолжительность и эффективность отлова насекомых.
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Изобретение относится к области энтомологии, а именно к получению диспенсеров, включающих 

солевые формы сложных эфиров никотиновой и/или изоникотиновой кислот в качестве аттрактанта для 

привлечения насекомых-вредителей отряда трипсов. 

Уровень техники 

Западный цветочный трипс (ЗЦТ) Frankliniella occidentalis включен в "Перечень вредителей, болез-

ней растений и сорняков, имеющих карантинное значение для Российской Федерации", утвержденный 

приказом Минсельхоза РФ № 673 от 26 декабря 2007 г. В настоящее время ЗЦТ признан одним из наибо-

лее опасных вредителей овощных, декоративных и цветочных растений защищенного грунта. Западный 

цветочный трипс вредит на хлопчатнике, огурце, перце, луке, томате, землянике, винограде, персике и 

других плодово-ягодных и овощных культурах, а также на многочисленных декоративных и цветочных 

растениях. Личинки и взрослые особи высасывают клеточный сок из растительной ткани, ведут скрытый 

образ жизни, поселяясь в цветочных почках, бутонах, цветках, под различными чешуйками на растениях. 

ЗЦТ опасен тем, что наносит растениям непосредственные повреждения и способен переносить вирусы - 

возбудители опасных заболеваний растений (например, Tomato Spotted Wilt Tospovirus (TSWV), пора-

жающий более 360 видов растений). 

Визуальное обнаружение вредителя для своевременной защиты культурных растений затруднено 

мелкими размерами насекомого и его скрытным поведением. Поэтому для раннего выявления ЗЦТ эф-

фективным является применение цветных ловушек с аттрактантом. Применение инсектицидов для защи-

ты урожая ограничено тем, что у ЗЦТ быстро вырабатывается резистентность, при этом популяция энто-

мофагов, сдерживающая рост количества ЗЦТ от инсектицидов несет больший урон чем ЗЦТ. В резуль-

тате после обработки возможен всплеск популяции ЗЦТ [1]. 

Применение синих ловушек с аттрактантом в сочетании с энтомофагами иногда позволяет полно-

стью отказаться от использования ядохимикатов для сдерживания количества ЗЦТ на растениях ниже 

допустимого уровня экономического ущерба [1]. 

Ранее было установлено, что наряду с компонентами природных масел трипсов привлекают эфиры 

никотиновой и изоникотиновой кислоты [2, 3]. В опытах на офлактометре было установлено, что этил 

никотиноат проявляет аттрактивность к ЗЦТ в диапазоне концентраций в 4 порядка. Большинство других 

душистых соединений, в том числе и гераниол, проявляли аттрактивность в диапазоне концентраций  

1-2 порядка. Предполагают, что у трипсов для распознания ароматов только один рецептор и поэтому 

нет синергизма при применении нескольких аттрактантов [4]. Алкил никотиноаты и изоникотиноаты 

привлекают наряду с ЗЦТ многие другие виды трипсов вредителей: табачный трипс (Trips tabaci), ново-

зеландский цветочный трипс (Trips obscuratus), трипс кальцитарный (Trips calcaratus), Frankinieella in-

tonsa и др. [1, 3]. 

Одна из компаний по производству продуктов комплексной борьбы с вредителями Koppert B.V. в 

диспенсере для трипсов Lurem-TR в качестве аттрактанта (кайромона) использует метил изоникотиноат. 

Диспенсер изготавливается на промышленном оборудовании и представляет собой пластиковый дозатор 

с перфорированной мембраной для постепенного распространения аттрактанта. По данным изготовителя 

добавление к синим липким ловушкам диспенсера Lurem-TR увеличивает отлов трипсов, при этом неже-

лательный отлов энтомофагов и насекомых опылителей не увеличивается [5]. 

Несмотря на то что изучением и разработкой методов контроля ЗЦТ специалисты занимаются более 

40 лет, проблема эффективной защиты культурных растений от этого вредителя окончательно не решена 

и работы в этом направлении не прекращаются. Свидетельством актуальности этой проблемы являются 

относительно недавние публикации диссертационных работ на соискание ученой степени и обобщающе-

го обзора [1, 6, 7]. 

Метил изоникотиноат характеризуется высокой летучестью. При температуре 25°C за сутки с ват-

ных тампонов испаряется 320 мг, из полиэтиленовых запаянных пакетов (150 микрон) - 40 мг, а из дис-

пенсеров Lurem-TR - 76 мг [1]. На взгляд авторов скорость испарения аттрактанта из диспенсеров явля-

ется избыточной, что приводит к расточительному расходу вещества. Известно, что для солевых форм 

аминов характерна термическая диссоциация. При комнатной температуре на открытой поверхности эти 

соли тоже распадаются и медленно выделяют амин в окружающее пространство. 

Задача данного изобретения состоит в нахождении средства для обеспечения оптимальной скорости 

испарения алкил никотиноатов и изоникотиноатов путем их перевода в различные солевые формы. 

Экспериментальная часть 

В качестве диспенсеров использовали пластины 2×2.5 см, нарезанные из коммерчески доступных 

губчатых салфеток York 17.5×15.5 см. Алкил никотиноаты и изоникотиноаты и их солевые формы нано-

сили на диспенсеры в виде раствора в метаноле. Растворитель после нанесения в течение 1 ч полностью 

испарялся. Опыты по испарению алкил никотиноатов и изоникотиноатов проводили в лабораторном 

шкафу со скоростью потока воздуха 0.1-0.2 м/с. Температура воздуха была в пределах 20-24°C. Относи-

тельная влажность воздуха колебалась от 62 до 96%. Диспенсеры развешивали на проволоке на расстоя-

нии не менее 4 см друг от друга. Для гравиметрического анализа использовали аналитические весы  

ViBRA HT 224RCE. Опыты проводили с четырьмя параллельными измерениями. Обработку результатов 
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проводили стандартным статистическим методом. Относительное стандартное отклонение результатов 

не превышало 10%. 

Распространенный прием снижения скорости испарения веществ с поверхности - это помещение 

диспенсеров в герметичные полиэтиленовые пакеты. Использование пленок разной толщины или много-

слойных конструкций позволяет менять скорость испарения. Увеличение количества нанесенного веще-

ства соответственно увеличивает время до его полного испарения. Такие исследования опубликованы 

для метила изоникотиноата [1]. Упаковка диспенсеров в специальные пластиковые конструкции приво-

дит к существенному удорожанию изделия. 

В случае аминов, каковыми являются никотиноаты, другим способом существенно снизить ско-

рость испарения вещества является перевод их в солевую форму. 

 
I - алкил никотиноат, R=CH3, С2Н5; 

II - соль алкил никотиноата; 

III - соль алкил изоникотиноата. 

Скорость термической диссоциации различных солей алкил никотиноата и изоникотиноата с от-

крытой поверхности обусловлена многими факторами: температурой, площадью поверхности испарения, 

скоростью обдувающего потока воздуха, летучестью амина, силою и летучестью кислоты. Целью работы 

было подобрать кислоты для постепенного выделения алкил никотиноатов с диспенсера в течение дли-

тельного времени, а не установить точные физические константы. Поэтому эксперименты носят сравни-

тельный характер. 

Кислоты применяются органические: трифторуксусная, лимонная, щавелевая и неорганические: со-

ляная, серная, фосфорная, бромистоводородная. Солевые формы никотиноатов и изоникотиноатов мож-

но получать как растворением готовых солей, так и нанесением кислот и аминов или их растворов раз-

дельно, при этом соотношение может отличаться от эквимольного или эквивалентного. 

В качестве примера приводим данные по опытам с метил никотиноатом. Метил никотиноат 150 мг 

(1.095 мкмоль) наносили на диспенсер в виде раствора в 0.5 мл метанола. В раствор добавляли экви-

мольное количество кислоты (вес указан в табл. 1). В контрольном опыте метил никотиноат наносили в 

виде основания без добавления кислоты. 

Таблица 1 

Испарение солевых форм метил никотиноата с пористых губок (2×2.5 см) во времени 

 
* Органолептически запах присутствует. 

Из экспериментальных данных, представленных в табл. 1, видно, что соли метил никотиноата со 

слабыми органическими кислотами оказались нестойкими и полностью испарялись на воздухе с порис-
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тых пластин за 1-3 дня. Метил никотиноат в контрольном опыте без добавления кислоты полностью ис-

парился за 12 ч. Соль с соляной кислотой испарялась более месяца. Соль с трифторуксусной кислотой 

испарялась полтора месяца. Убыль веса пластин с солями нелетучих кислот, лимонной и фосфорной, 

наблюдалась 2 и 3 недели соответственно. При этом наблюдалось увеличение веса пластин при увеличе-

нии влажности воздуха. Вероятно, пластины с этими солями проявляли гигроскопичность. Для нагляд-

ности динамики испарения солей метил никотиноата экспериментальные результаты представлены в 

графическом виде на чертеже. 

Пластины с солями лимонной и фосфорной кислот пахли метил никотиноатом более 50 дней. Орга-

нолептический анализ оказался удобным способом контроля, так как алкил никотиноаты имеют сильный 

выраженный запах и при этом не токсичны. Можно предположить, что пока пластины пахнут они будут 

привлекать ЗЦТ. Такие же гравиметрические опыты были проведены с этил никотиноатом, а также с ме-

тил и этил изоникотиноатами. Соли соответствующих кислот вели себя примерно также. 

Для проверки эффективности диспенсеров с солевыми формами метил никотиноата были проведе-

ны испытания по отлову трипсов на синие липкие пластины в теплице с посадками огурцов. Ловушки 

размещались на расстоянии 5 м между собой и 5 м между рядами. По ходу эксперимента ловушки меня-

ли местами путем ежедневного сдвига на одну позицию. Каждого варианта было по 5 ловушек. Всего  

5 вариантов вместе с контролем. Суммарное количество выловленных трипсов за 37 дней каждого вари-

анта и отношение этого количества к контролю приведено в табл. 2. 

Таблица 2 

Результаты полевых испытаний 

 

 
Выводы. 

Нанесение 150 мг метил никотиноата на пористые пластины в виде солей с соляной, фосфорной, 

лимонной или трифторуксусной кислотами позволяет сделать диспенсеры, которые постепенно выделя-

ют в окружающий воздух метил никотиноат более месяца. Этот способ позволяет изготавливать диспен-

серы длительного срока действия для отлова ЗЦТ, Thrips calcaratus, Frankliniella intonsa, Thrips obscuratus, 

Thrips tabaci и других насекомых. При этом авторские диспенсеры имеют простую конструкцию в отли-

чие от известных коммерческих диспенсеров. Полевые испытания показали эффективность применения 

синих липких ловушек с диспенсерами с солевыми формами метил никотиноата в условиях закрытого 

грунта. 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Диспенсер для привлечения насекомых Frankliniella occidentalis (западный цветочный трипс), со-

держащий соль органической и/или неорганической кислот метилового и/или этилового эфиров никоти-

новой и/или изоникотиновой кислот. 

2. Диспенсер по п.1, где соль метилового и/или этилового эфиров никотиновой и/или изоникотино-

вой кислот представляет собой трифторацетат, цитрат, оксалат, фосфат, сульфат, хлорид, бромид, фто-

рид или их смесь. 

3. Диспенсер по пп.1, 2, где основа для нанесения соли метилового и/или этилового эфиров никоти-

новой и/или изоникотиновой кислот представляет собой пористую губку. 

4. Ловушка для насекомых, включающая диспенсер по пп.1-3. 

5. Применение ловушки по п.4 для отлова насекомых Frankliniella occidentalis. 

 

Снижение веса пористых губок (2×2.5 см) во времени после нанесения на них солевых форм метил нико-

тиноата за вычетом веса губок до нанесения вещества 

 
 

Евразийская патентная организация, ЕАПВ 

Россия, 109012, Москва, Малый Черкасский пер., 2 


	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

