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(57) Изобретение относится к области оптического приборостроения и может быть использовано
в системах, где требуется плавное изменение кратности увеличения, например в оптических
прицелах. Панкратическая оборачивающая система содержит коллектив и два подвижных
компонента, перемещающихся вдоль оптической оси по нелинейному закону, изменяя линейное
увеличение от -1× до -4×. Коллектив и два подвижных компонента представляют собой склейки
отрицательной и положительной линз, где все отрицательные линзы выполнены из стекла с
дисперсией νd1, а все положительные линзы из стекла с дисперсией νd2, связанные соотношением
0,52 < (νd1/νd2) < 0,54. Фокусные расстояния коллектива f'c, первого f'1 и второго f'2 подвижных
компонентов связаны между собой и общей длиной оборачивающей системы L соотношениями:
1,2 ≤ (f'2/f'1) ≤ 1,25, 1,4 ≤ (f'c/f'1) ≤ 1,45, 2,2 ≤ (L/f'c) ≤ 2,25. Техническим результатом является то,
что во всем диапазоне линейных увеличений разрешающая способность в центре поля близка к
дифракционному пределу, а при максимальном увеличении -4× система имеет входную числовую
апертуру NA=0,2 и может работать в комбинации с объективами, имеющими относительное
отверстие 1:2,5.
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Изобретение относится к области оптического приборостроения и может быть использовано в сис-

темах, где требуется плавное изменение кратности увеличения, например, в оптических прицелах. 

Известна трехкратная двухкомпонентная панкратическая оборачивающая система, описанная в со-

ставе оптического прицела с переменным увеличением [1]. Система состоит из двух подвижных компо-

нент в виде склеек из оптических стекол Ф4 и ФК11. Недостатком этой системы является низкая величи-

на ее кратности и ограниченная применимость использования только в комбинации с объективами не-

большой светосилы с относительным отверстием 1:3,5. 

Наиболее близкой к предлагаемой панкратической оборачивающей системе является описанная в 

[2] оборачивающая система, состоящая из коллектива (полевого компонента), представляющего собой 

склейку отрицательной из стекла ТФ7 и положительной из стекла ТК20 линз и двух одинаковых под-

вижных оптических компонентов - склеек отрицательной из стекла Ф13 и положительной из стекла К8 

линз. 

Описанная в [2] панкратическая оборачивающая система обладает рядом недостатков: малой вели-

чиной диапазона изменения кратности увеличения m=βmax/βmin, равной трем, где, βmax и βmin соответст-

венно максимальное и минимальное линейные увеличения; использованием большого количества марок 

оптического стекла (4 марки), а именно: ТК20, ТФ7, Ф13 и К8, а также недостаточным качеством опти-

ческого изображения при максимальном увеличении βmax=-3× при совместной работе с более светосиль-

ными объективами, чем заявлено в [2], где исходная оборачивающая система работает в комбинации с 

объективами, имеющими числовую апертуру NA=0,16 с соответствующим относительным отверстием, 

равным 1:3. 

Задачей данного изобретения является создание панкратической оборачивающей системы, обла-

дающей большей величиной диапазона изменения кратности увеличения m=βmax/βmin, равной четырем 

при одновременном сокращении количества используемых марок оптического стекла до двух и улуч-

шенным качеством оптического изображения при больших увеличениях в диапазоне β=-3× ... -4× для 

обеспечения возможности совместной работы с более светосильными объективами с числовой апертурой 

до NA=0,2 и соответствующим относительным отверстием, равным 1:2,5. 

Предложена панкратическая оборачивающая система, содержащая последовательно по ходу лучей 

один неподвижный компонент - коллектив и два подвижных компонента - первый и второй компоненты. 

Новым является, что подвижные компоненты имеют различные оптические силы, а величина диапазона 

кратности равна четырем с интервалом линейных увеличений от -1× до -4×. При этом величины фокус-

ных расстояний коллектива, двух подвижных компонентов и ее общей длины находятся в следующих 

соотношениях между собой: 

 
где f'c, f'1 и f'2 - фокусные расстояния соответственно коллектива, первого и второго подвижных 

компонентов, соответственно, a L - общая длина оборачивающей системы. 

В предлагаемой системе используются только две марки оптического стекла, а именно: и коллектив 

и два подвижных компонента представляют собой склейки отрицательной и положительной линз, где все 

отрицательные линзы выполнены из стекла с дисперсией νd1, а все положительные линзы из стекла с 

дисперсией νd2, связанные соотношением 0,52 < (νd1/νd2) < 0,54. 

Плоскость предметов защищена от загрязнений с двух сторон плоскопараллельными пластинами, 

которые склеены между собой, а необходимые прицельные сетки могут быть нанесены либо на одну, 

либо на обе склеенные между собой плоскости. 

На чертеже представлен общий вид панкратической оборачивающей системы. 

Оборачивающая система состоит из неподвижного коллектива 3 и двух подвижных компонентов 4 

и 5 с различной оптической силой, перемещающихся вдоль оптической оси по нелинейному закону, 

обеспечивая при этом плавное изменение величины линейного увеличения β, как функции величин воз-

душных промежутков t1, t2 и t3, где t1 - промежуток между коллективом и первым подвижным компонен-

том, t2 - промежуток между первым и вторым подвижными компонентами и t3 - промежуток между вто-

рым подвижным компонентом и плоскостью изображения. Плоскость предметов и плоскость изображе-

ния фиксированы и определяют общую длину оборачивающей системы, равную L. Плоскость предметов, 

где обычно располагается прицельная сетка, защищена от загрязнений двумя склеенными между собой 

плоскопараллельными пластинами 1 и 2, причем прицельная сетка может быть нанесена либо на одну, 

либо на обе склеенные поверхности. 

Технический результат достигается следующим образом. Вместо двух подвижных компонентов с 

одинаковой оптической силой, используемых в прототипе [2], в предлагаемом техническом решении ис-

пользуются компоненты с различной оптической силой, а все три компонента оборачивающей системы: 

и коллектив и два подвижных компонента представляют собой склейки отрицательной и положительной 

линз, где все отрицательные линзы выполнены из стекла с дисперсией νd1, а все положительные линзы из 
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стекла с дисперсией νd2, связанные соотношением 0,52 < (νd1/νd2) < 0,54, что позволило не только сокра-

тить количество используемых марок оптического стекла до двух, но и добиться в целом лучшего каче-

ства оптического изображения. Величины фокусных расстояний коллектива, двух подвижных компонен-

тов и общей длины оборачивающей системы находятся в следующих соотношениях между собой: 

 
где f'с, f'1 и f'2 - фокусные расстояния соответственно коллектива, первого и второго подвижных 

компонентов, a L - общая длина оборачивающей системы. По предлагаемому техническому решению 

была разработана панкратическая оборачивающая система с диаметром рабочего поля 15 мм, параметры 

которой представлены в табл. 1 и 2. 

Таблица 1 

Параметры оборачивающей системы 

 
Таблица 2 

Величина кратности оборачивающей системы, как  

функция значений воздушных промежутков t1, t2 и t3 

 
На основе разработанной оборачивающей системы был создан унифицированный ряд панкратиче-

ских оптических прицелов с 4× зумом, включающий в себя следующие модели: 1-4×24, 1,5-6×36, 2-8×42, 

2,5-10×42, 3-12×42, 3-12×50, 4-16×50, 4-16×56, 5-20×56 и 6-24×56. 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Панкратическая оборачивающая система, содержащая последовательно по ходу лучей один не-

подвижный компонент - коллектив и два подвижных компонента, отличающаяся тем, что первый и вто-

рой подвижные компоненты имеют различные оптические силы, а величина диапазона кратности равна 

четырем с интервалом линейных увеличений от -1× до -4×, при этом величины фокусных расстояний 

коллектива, двух подвижных компонентов и ее общей длины находятся в следующих соотношениях ме-

жду собой: 

 
где f'с, f'1 и f'2 - фокусные расстояния соответственно коллектива, первого и второго подвижных 

компонентов, a L - общая длина оборачивающей системы. 

2. Панкратическая оборачивающая система по п.1, отличающаяся тем, что в ней используется две 

марки оптического стекла, а именно коллектив и два подвижных компонента представляют собой склей-

ки отрицательной и положительной линз, где все отрицательные линзы выполнены из стекла с дисперси-

ей νd1, а все положительные линзы из стекла с дисперсией νd2, связанные соотношением 0,52 < (νd1/νd2) < 

0,54. 
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