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(57) Изобретение относится к области горного дела, а именно к забойным средствам бурения
скважин. Задача изобретения - обеспечение стабильности работы объемного забойного двигателя.
Технический результат - достижение устойчиво высоких показателей момента вращения статора.
Результат достигается тем, что в объемном забойном двигателе, содержащем ротор с наклонными
промывочными выработками и боковыми отверстиями, расположенный внутри вращающегося
статора, имеющего дугообразные канавки с дном, ограниченные полуцилиндрическими лопастями,
согласно изобретению, статор сформирован образующим круговую полость связанной с
дугообразными канавками посредством радиальных каналов, выполненных на наружной
стенке последних линейно совпадающими с внешней стороной внутренней поверхности
полуцилиндрических лопастей, наклонные промывочные выработки проведены переломно
переходящими в нижний участок с меньшим углом наклона к горизонтали и касательно
ориентированными на дно дугообразных канавок по направлению вращения статора, по телу
ротора просверлен центральный канал с уступом, где установлена пробка цилиндрической формы
с продольными проточками, нижними окончаниями сопряженные с висячей стенкой боковых
отверстий, выходящие в центральный канал. Проведены эксперименты по изучению принципа
действия и ресурсных возможностей объемного забойного двигателя диаметром статора 106 мм,
длиной 0,45 м, изготовленного в соответствии с формулой изобретения.
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Изобретение относится к области горного дела, а именно к забойным средствам бурения скважин. 

Известен объемный забойный двигатель с регулируемым клапаном, содержащий статор и ротор, 

каналы подачи и возврата промывочной жидкости. Патент Великобритании (GB), № 2478248, кл. Е21В 

4/02, 2011. 

Недостатки - образование застойных зон в каналах подачи и возврата, гидродинамические помехи, 

причины снижения значений энергетических характеристик объемного забойного двигателя. 

Прототип - объемный забойный двигатель, содержащий ротор с наклонными промывочными выра-

ботками и боковыми отверстиями, расположенный внутри вращающегося статора имеющего дугообраз-

ные канавки с дном, ограниченные полуцилиндрическими лопастями. Патент Российской Федерации, 

№2721987, кл. Е21В 4/02, 2020. 

Недостатки прототипа - появление силы торможения момента вращения статора обусловленная ве-

сом столба промывочной жидкости, присутствие гидродинамических помех, нарушающие стабильности 

работы объемного забойного двигателя. 

Задача изобретения обеспечение стабильности работы объемного забойного двигателя. 

Технический результат - достижение устойчиво высоких показателей момента вращения статора. 

Результат достигается тем, что в объемном забойном двигателе, содержащий ротор с наклонными 

промывочными выработками и боковыми отверстиями, расположенный внутри вращающегося статора 

имеющего дугообразные канавки с дном, ограниченные полуцилиндрическими лопастями, согласно изо-

бретению, статор сформирован образующим круговую полость связанной с дугообразными канавками 

посредством радиальных каналов выполненных на наружной стенке последних линейно совпадающими 

с внешней стороной внутренней поверхности полуцилиндрических лопастей, наклонные промывочные 

выработки проведены переломно переходящими в нижний участок с меньшим углом наклона к горизон-

тали, и касательно ориентированными на дно дугообразных канавок по направлению вращения статора, 

по телу ротора просверлен центральный канал с уступом, где установлена пробка цилиндрической фор-

мы с продольными проточками, нижними окончаниями сопряженные с висячей стенкой боковых отвер-

стий, выходящие в центральный канал. 

Признаками изобретения, статор сформирован образующим круговую полость связанной с дугооб-

разными канавками посредством радиальных каналов выполненных на наружной стенке последних ли-

нейно совпадающими с внешней стороной внутренней поверхности полуцилиндрических лопастей, пе-

ретеканием промывочной жидкости через радиальные каналы в круговую полость устраняются гидроди-

намические помехи в виде противотоков, образующиеся на внешней стороне внутренней поверхности 

полуцилиндрических лопастей. Появляется поток промывочной жидкости в круговой полости вращаю-

щийся противоположно вращению статора, созданием реактивного момента вращения. 

Признаками изобретения, наклонные промывочные выработки проведены переломно переходящи-

ми в нижний участок с меньшим углом наклона к горизонтали, и касательно ориентированными на дно 

дугообразных канавок по направлению вращения статора, уменьшается влияние силы торможения на 

момент вращения, обусловленная весом столба промывочной жидкости, появляется выталкивающая сила 

с наибольшей длиной вектора касательно приложенная на дно дугообразных канавок, преобразуемая в 

момент вращения статора. 

Признаками изобретения, по телу ротора просверлен центральный канал с уступом, где установлена 

пробка цилиндрической формы с продольными проточками, нижними окончаниями сопряженные с ви-

сячей стенкой боковых отверстий, выходящие в центральный канал, при течении промывочной жидкости 

по продольным проточкам пробки, за счет трении между слоями жидкости и эжекции, происходит вса-

сывание промывочной жидкости из боковых отверстий в центральный канал, в результате чего в системе 

дугообразные канавки - боковые отверстия поток приобретает ускоренное движение, усилением силово-

го воздействия на дно дугообразных канавок и внутренние поверхности полуцилиндрических лопастей, 

сокращением времени перехода потока из статора в ротор. 

Совокупностью отличительных признаков изобретения обеспечиваются решение задачи изобрете-

ния и достижения технического результата. 

На фиг. 1 показан общий вид объемного забойного двигателя, на фиг. 2 разрез по А-А на фиг. 1. 

Объемный забойный двигатель содержит ротор 1 с наклонными промывочными выработками 2, пе-

реломно переходящими в нижние участки 3 с меньшим углом наклона к горизонтали. По телу ротора 

просверлены боковые отверстия 4 выходящие в центральный канал 5 с уступом. 

Ротор 1 расположен внутри вращающегося статора 6, имеющего дугообразные канавки 7 с дном, 

ограниченные полуцилиндрическими лопастями 8. 

Статор 6 сформирован образованием круговой полости 9 связанной с дугообразными канавками 7 

посредством радиальных каналов 10, выполненных на наружной стенке последних линейно совпадаю-

щими с внешней стороной внутренней поверхности полуцилиндрических лопастей 8. 

Между ротором 1 и статором 6 находится пространство 11 сообщающиеся с дугообразными канав-

ками 7 и боковыми отверстиями 4. На уступе центрального канала 5 установлена пробка цилиндрической 

формы 12 с продольными проточками 13, нижними окончаниями сопряженные с висячей стенкой боко-

вых отверстий 4. 
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Статор 6 относительно ротора 1 отцентрирован опорой скольжения 14 и парой радиально-опорных 

подшипников 15. В нижней части статора 6 проведены вертикальные отверстия 16 для перетока промы-

вочной жидкости из круговой полости 9 на забой скважины (не показана). 

Принцип действии. Началом процесса бурения скважин, подаваемый поток промывочной жид-

кости в полости ротора 1 разделяется, одна часть поступает в промывочные выработки 2, другая 

часть движется по центральному каналу 5. Поток протекающий по промывочным выработкам 2 че-

рез нижние участки 3 ориентированно касательно попадает на дно дугообразных канавок 7 по на-

правлению вращения статора 6. 

Появляется выталкивающая сила, суммарно с последующими воздействиями на внутренние по-

верхности полуцилиндрических лопастей 8, преобразуемая в момент вращения статора 6 вокруг ротора 1 

посредством опоры скольжения 14 и пары радиально-опорного подшипника 15. 

При этом часть промывочной жидкости граничащая с наружной стенкой дугообразных канавок 7, 

устранением противотока на внешней стороне внутренних поверхностей полуцилиндрических лопастей 

8, через радиальные каналы 10 поступает в круговую полость, и при движении противоположно враще-

нию статора 6 по вертикальным отверстиям 16 на забой скважины. 

Часть потока через проемы между дугообразными канавками 7 и полуцилиндрическими лопастями 

8 попадает в пространство 11 между ротором 1 и статором 6, дальше в боковые отверстия 4, на выходе 

которых происходит слияния с потоком промывочной жидкости движущийся по центральному каналу 5 

в направлений забоя скважин через продольные проточки 13 пробки цилиндрической формы 12. 

При выходе из продольных проточек 13, скоростной поток движущийся по центральному каналу 5, 

за счет трении между слоями промывочной жидкости и в силу эжекции, увлекает промывочную жид-

кость из боковых отверстий 4, приданием ускоренного движения потоку в системе дугообразные  

канавки - боковые отверстия, устранением гидродинамических помех вращению статора 6. 

Эксперименты по изучению принципа действии и ресурсных возможностей объемного забойного 

двигателя изготовленного диаметром статора 106 мм, длиной 0,45 м в соответствии с формулой изобре-

тения были проведены на буровом стенде, оснащенном контрольно-измерительными приборами. 

Эксперименты подтвердили, что при рабочих расходах промывочной жидкости 90; 120; 150 

л/мин, объемный забойный двигатель работает в устойчивом режиме, без замедлений вращения стато-

ра и остановок. 

По конструктивному исполнению, объемный забойный двигатель прост в изготовлении и обслу-

живании. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

Объемный забойный двигатель, содержащий ротор с наклонными промывочными выработками и 

боковыми отверстиями, расположенный внутри вращающегося статора имеющего дугообразные канавки 

с дном, ограниченные полуцилиндрическими лопастями, отличающийся тем, что статор сформирован 

образующим круговую полость связанной с дугообразными канавками посредством радиальных каналов, 

выполненных на наружной стенке последних линейно совпадающими с внешней стороной внутренней 

поверхности полуцилиндрических лопастей, наклонные промывочные выработки проведены переломно 

переходящими в нижний участок с меньшим углом наклона к горизонтали и касательно ориентирован-

ными на дно дугообразных канавок по направлению вращения статора, по телу ротора просверлен цен-

тральный канал с уступом, где установлена пробка цилиндрической формы с продольными проточками, 

нижними окончаниями сопряженные с висячей стенкой боковых отверстий, выходящие в центральный 

канал. 
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