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(57) Изобретение относится к композиции, содержащей соединение формулы (I) и агрохимический
активный ингредиент, выбранный из ADEPIDYN™ (пидифлуметофена), оксатиапипролина,
седаксана и азоксистробина;

где R1 представляет собой C6-12алкил или C6-12алкенил; n равняется 5-50; независимо каждое звено
[C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит R2 и R3, которые одновременно представляют собой водород, или
в которых один из R2 и R3 представляет собой водород, а другой представляет собой фенил, при
условии, что по меньшей мере одно звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит один из R2 и R3, который
представляет собой водород, и другой, который представляет собой фенил, и X представляет
собой водород или выбран из C1-4алкила; и к применению соединения формулы (I) для снижения
скорости роста частиц (такого как нуклеация, рост кристаллов или оствальдовское созревание)
агрохимического активного ингредиента.
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Изобретение относится к композиции, содержащей соединение формулы (I) и агрохимический ак-

тивный ингредиент, выбранный из ADEPIDYN (пидифлуметофена), оксатиапипролина, седаксана и 

азоксистробина; 

 
где R1 представляет собой C6-12алкил или C6-12алкенил; n равняется 5-50; 

независимо каждое звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит R2 и R3, которые одновременно представ-

ляют собой водород, или в которых один из R2 и R3 представляет собой водород, а другой представляет 

собой фенил, при условии, что по меньшей мере одно звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит один из R2 и 

R3, который представляет собой водород, и другой, который представляет собой фенил, и X представляет 

собой водород или выбран из C1-4алкила; 

и к применению соединения формулы (I) для снижения скорости роста частиц (такого как нуклеа-

ция, рост кристаллов или оствальдовское созревание) агрохимического активного ингредиента. 

Агрохимические композиции могут характеризоваться нежелательным ростом частиц, таким как 

рост кристаллов, нуклеация или оствальдовское созревание, при хранении в течение определенных пе-

риодов времени (например на складе дистрибьютора или в фермерском магазине), в частности в услови-

ях меняющейся температуры (например при цикле замораживания-оттаивания). Такие свойства могут 

приводить к нежелательным характеристикам агрохимических композиций (в том числе разделению, 

осаждению, уплотнению агрохимического концентрата; блокированию распылительных форсунок во 

время попытки применения агрохимиката как в концентрированной форме, так и в разбавленной форме, 

а также недостаточной биологической эффективности агрохимиката, возможно по причине ограничен-

ной доступности агрохимиката по отношению к предполагаемому месту биологического действия из-за 

крупных размеров частиц, которые характеризуются более низким соотношением площади поверхности 

и объема по сравнению с соответствующими более мелкими частицами и, следовательно, более низкой 

биодоступностью). 

В настоящее время было обнаружено, что определенные полимеры моноалкилового эфира сополи-

мера этиленоксида и стиролоксида способны снижать или преодолевать свойства, заключающиеся в рос-

те кристаллов, и, следовательно, связанные с ними проблемы физического и биологического характера. 

Определенные композиции, содержащие полимер моноалкилового эфира сополимера этиленоксида 

и стиролоксида и конкретные агрохимические активные ингредиенты, являются новыми. 

Соединения формулы (I) известны только как смачивающие средства, а не как ингибиторы роста 

кристаллов. 

Следовательно, настоящее изобретение предусматривает композицию, содержащую жидкую непре-

рывную фазу, соединение формулы (I) и агрохимический активный ингредиент, выбранный из пидифлу-

метофена, оксатиапипролина, седаксана и азоксистробина; 

 
где R1 представляет собой C6-12алкил или C6-12алкенил; n равняется 5-50; 

независимо каждое звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит R2 и R3, которые одновременно представ-

ляют собой водород, или в которых один из R2 и R3 представляет собой водород, а другой представляет 

собой фенил, при условии, что по меньшей мере одно звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит один из R2 и 

R3, который представляет собой водород, и другой, который представляет собой фенил, и X представляет 

собой водород или выбран из C1-4алкила. 

Это означает, что каждое звено во фрагменте [C(R2)(H)C(R3)(H)O]n характеризуется формулой 

[C(R2)(H)C(R3)(H)O], однако каждое звено независимо выбрано из следующих вариантов: R2 представля-

ет собой водород, и R3 представляет собой водород, или R2 представляет собой водород, и R3 представ-

ляет собой фенил, или R2 представляет собой фенил, и R3 представляет собой водород, при условии, что 

по меньшей мере в одном звене [C(R2)(H)C(R3)(H)O] R2 представляет собой водород, и R3 представляет 

собой фенил, или R2 представляет собой водород, и R3 представляет собой фенил. 

Фрагмент [C(R2)(H)C(R3)(H)O]n представляет собой статистический сополимер или блок-

сополимер. 

Предпочтительно п равняется 5-40 (более предпочтительно 5-20). 

Предпочтительно X представляет собой водород. 

Алкильные и алкенильные цепи могут быть линейными или разветвленными. 

Предпочтительно R1 представляет собой C6-12алкил, более предпочтительно R1 представляет собой 

C8-10алкил, еще более предпочтительно R1 представляет собой C8алкил. 

Предпочтительно соединение формулы (I) представляет собой соединение формулы (Ia), 

 
где независимо в каждом звене C(R4)(H)C(R5)(H)O R4 представляет собой водород, и R5 представля-

ет собой фенил, или R4 представляет собой фенил, и R5 представляет собой водород, r равняется 1-25, и s 

равняется 1-25, и R1 является таким, как указано выше или ниже. 

Предпочтительно r равняется 1-10 (более предпочтительно 3-7). 

Предпочтительно s равняется 1-10 (более предпочтительно 3-7). 
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Предпочтительно n представляет собой усредненную (среднюю, медианную или модальную) вели-

чину. 

В другом аспекте настоящее изобретение предусматривает новое применение соединения формулы 

(I), определенного выше или ниже, для снижения скорости роста частиц (такого как нуклеация, рост кри-

сталлов или оствальдовское созревание) в композиции, содержащей жидкую непрерывную фазу и агро-

химический активный ингредиент. 

Композиция может представлять собой раствор агрохимиката (такой как растворимый концентрат 

(SL) или эмульгируемый концентрат (ЕС)), суспензию твердого (при комнатной температуре) агрохими-

ката в жидкой непрерывной фазе (воде (SC) или масле (OD)), эмульсию, где капли, содержащие агрохи-

микат, диспергированы в жидкой непрерывной фазе (воде (EW) или масле (ЕО)), или может представ-

лять собой суспоэмульсию (SE). 

Композиция может дополнительно содержать поверхностно-активное вещество. Возможно, присут-

ствие поверхностно-активного вещества может повышать вероятность проявления свойств, представ-

ляющих собой нуклеацию, рост кристаллов или оствальдовское созревание, для снижения проявления 

которых применяется соединение формулы (I). Поверхностно-активные вещества представляют собой 

соединения, которые снижают поверхностное натяжение воды. Примерами поверхностно-активных ве-

ществ являются ионогенные (анионные, катионные или амфотерные) и неионогенные поверхностно-

активные вещества. 

Существительное "агрохимикат" и термин "агрохимически активный ингредиент" используются в 

данном документе взаимозаменяемо и включают гербициды, инсектициды, нематоциды, моллюскициды, 

фунгициды, регуляторы роста растений и антидоты, предпочтительно гербициды, инсектициды и фунги-

циды. 

Агрохимикат или соль агрохимиката, выбранные из приведенных ниже, могут быть подходящими 

для настоящего изобретения. 

Подходящие гербициды включают пиноксаден, бициклопирон, мезотрион, фомесафен, тралкокси-

дим, напропамид, амитраз, пропанил, пириметанил, диклоран, текназен, токлофос-метил, флампроп М, 

2,4-D, MCPA, мекопроп, клодинафоп-пропаргил, цигалофоп-бутил, диклофоп-метил, галоксифоп, квиза-

лофоп-Р, индол-3-илуксусную кислоту, 1-нафтилуксусную кислоту, изоксабен, тебутам, хлорталдиметил, 

беномил, бенфуресат, дикамбу, дихлобенил, беназолин, триазоксид, флуазурон, тефлубензурон, фенме-

дифам, ацетохлор, алахлор, метолахлор, претилахлор, тенилхлор, аллоксидим, бутроксидим, клетодим, 

циклодим, сетоксидим, тепралоксидим, пендиметалин, динотерб, бифенокс, оксифлуорфен, ацифлуор-

фен, флуазифоп, S-метолахлор, глифосат, глюфосинат, паракват, дикват, фторгликофен-этил, бромокси-

нил, иоксинил, имазаметабенз-метил, имазапир, имазаквин, имазетапир, имазапик, имазамокс, флумиок-

сазин, флумиклорак-пентил, пихлорам, амодосульфурон, хлорсульфурон, никосульфурон, римсульфу-

рон, триасульфурон, триаллат, пебулат, просульфокарб, молинат, атразин, симазин, цианазин, аметрин, 

прометрин, тербутилазин, тербутрин, сулькотрион, изопротурон, линурон, фенурон, хлортолурон, меток-

сурон, йодсульфурон, мезосульфурон, дифлуфеникан, флуфенацет, флуроксипир, аминопиралид, пирок-

сулам, Rinskor XDE-848 и галауксифен-метил. 

Подходящие фунгициды включают изопиразам, мандипропамид, азоксистробин, трифлоксистро-

бин, крезоксим-метил, мефеноксам, фамоксадон, метоминостробин и пикоксистробин, ципроданил, кар-

бендазим, тиабендазол, диметоморф, винклозолин, ипродион, дитиокарбамат, имазалил, прохлораз, флу-

квинконазол, эпоксиконазол, флутриафол, азаконазол, битертанол, бромуконазол, ципроконазол, дифе-

ноконазол, гексаконазол, паклобутразол, пропиконазол, тебуконазол, триадимефон, тритиконазол, фен-

пропиморф, тридеморф, фенпропидин, манкозеб, метирам, хлороталонил, тирам, цирам, каптафол, кап-

тан, фолпет, флуазинам, флутоланил, карбоксин, металаксил, бупиримат, этиримол, димоксистробин, 

флуоксастробин, оризастробин, метоминостробин, протиоконазол, адепидин, биксафен, флудиоксонил, 

флуксапироксад, протиоконазол, пираклостробин, ревисол, солатенол и ксемиум. 

Подходящие инсектициды включают тиаметоксам, имидаклоприд, ацетамиприд, клотианидин, ди-

нотефуран, нитенпирам, фипронил, абамектин, эмамектин, тефлутрин, эмамектин бензоат, бендиокарб, 

карбарил, феноксикарб, изопрокарб, пиримикарб, пропоксур, ксилилкарб, асулам, хлорпрофам, эндо-

сульфан, гептахлор, тебуфенозид, бенсултап, диэтофенкарб, пиримифос-метил, альдикарб, метомил, ци-

перметрин, биоаллетрин, дельтаметрин, лямбда-цигалотрин, цигалотрин, цифлутрин, фенвалерат, ими-

протрин, перметрин, галфенпрокс, хлорантранилипрол, оксамил, флупирадифурон, седаксан, инскалис, 

ринаксипир, сульфоксафлор и спинеторам. 

Подходящие регуляторы роста растений включают паклобутразол, тринексапак-этил и 1-

метилциклопропен. 

Подходящие антидоты включают беноксакор, клоквинтосет-мексил, циометринил, дихлормид, 

фенхлоразол-этил, фенклорим, флуразол, флуксофеним, мефенпир-диэтил, MG-191, нафталиновый ан-

гидрид и оксабетринил. 

В различных изданиях The Pesticide Manual [особенно в 14-ом и 15-ом изданиях] также раскрыта 

подробная информация об агрохимикатах, любой из которых может соответствующим образом исполь-

зоваться в настоящем изобретении. 
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Предпочтительно агрохимикат присутствует в композиции в концентрации, составляющей от 0,5 до 

50,0% (более предпочтительно от 1,0 до 30; еще более предпочтительно от 3,0 до 20,0; наиболее пред-

почтительно от 5,0 до 15,0%) по весу. 

Предпочтительно агрохимикат находится в суспендированной форме в непрерывной фазе. 

Предпочтительно агрохимикат представляет собой ADEPIDYN (пидифлуметофен), оксатиапи-

пролин, седаксан или азоксистробин. 

Предпочтительно непрерывная фаза является водной. 

Дополнительный агрохимикат может присутствовать в композиции по настоящему изобретению. 

Предпочтительно дополнительный агрохимикат присутствует в композиции в концентрации, со-

ставляющей от 0,5 до 50,0% (более предпочтительно от 1,0 до 30; еще более предпочтительно от 3,0 до 

20,0; наиболее предпочтительно от 5,0 до 15,0%) по весу. 

Предпочтительно первый агрохимикат присутствует в суспендированной форме в непрерывной фа-

зе, в то время как дополнительный агрохимикат присутствует в эмульгированной форме. 

В случае присутствия более одного агрохимиката предпочтительно ADEPIDYN (пидифлумето-

фен) находится в суспендированной форме, в то время как пропиконазол присутствует в виде эмульсии, 

или оксатиапипролин находится в суспендированной форме, в то время как мефеноксам присутствует в 

виде эмульсии. В такой ситуации предпочтительно непрерывная фаза является водной, и композиция 

представляет собой суспоэмульсию. 

Предпочтительно соединение формулы (I) присутствует в композиции в концентрации, составляю-

щей от 0,1 до 10,0% (более предпочтительно от 0,3 до 5,0; еще более предпочтительно от 0,5 до 2,0; наи-

более предпочтительно от 0,5 до 1,0%) по весу. 

Следующие примеры демонстрируют рост кристаллов, ассоциированный с композициями по на-

стоящему изобретению. Если не указано иное, все концентрации и соотношения указаны по весу. 

Распределение частиц по размеру указывается как число частиц, которое относится к каждому из 

различных диапазонов размеров, представленное в виде процента от общего числа всех размеров в об-

разце, представляющем интерес. 

Таким образом, DV95 (например) представляет сводные данные; 95 означает, что размер не более 

95% процентов всех частиц меньше, чем указанное число. Например, если DV 95 составляет 7 мкм, это 

означает, что размер 95% частиц меньше чем 7 мкм, и размер 5% больше чем 7 мкм. 

Break-Thru DA647 и Break-Thru DA675 представляют собой примеры соединений формулы (I). 

Break-Thru DA647 представляет собой оксиран, фенил, полимер с оксираном, монооктиловый 

эфир (номер CAS: 83653-00-3); он также известен как TEGO ХР 11010 (от Degussa). 

Break-Thru DA675 представляет собой оксиран, 2-фенил-, полимер с оксираном, моно(3,5,5-

триметилгексил)эфир (номер CAS: 303150-42-7); он также известен как TEGO VISCOPLUS 3030 и 

TEGO VISCOPLUS 3060 (от Degussa). 

Пример 1. 

В данном примере представлены данные, касающиеся суспоэмульсий (SE), содержащих ADE-

PIDYN (пидифлуметофен), суспендированный в воде, и пропиконазол, присутствующий в виде эмуль-

сии типа масло-в-воде. Все составы на основе SE получали и анализировали в отношении размера частиц 

с применением общепринятых способов, известных специалистам в данной области техники. 

В табл. 1 для каждой SE представлены перечень ингредиентов и данные о размере частиц, получен-

ные во время хранения при замерзании-оттаивании (F/T) образцов SE; использовали нагрузочный тест с 

циклическим замораживанием-оттаиванием для физического хранения образцов, при этом каждые 24 ч 

температуру морозильной камеры для хранения/печи изменяли с -10 на 45°С (и затем обратно через 24 

ч). В условиях такого экстремального изменения температуры материал, подвергающийся нагрузке, мо-

жет индуцировать значительный рост частиц активных ингредиентов, однако, как показано в табл. 1, это 

можно смягчить посредством присутствия соединения формулы (I). 
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Таблица 1 

 

 
Вывод: составы ADE-1 и ADE-2 являются крайне сходными композициями, при этом ключевое от-

личие состоит в том, что ADE-2 содержит Break-Thru DA647, который отсутствует в ADE-1; как про-

демонстрировано в табл. 1, присутствие Break-Thru DA647 в значительной степени снижает скорость 

роста частиц (роста кристаллов). 

Пример 2. 

В данном примере представлены данные, касающиеся суспоэмульсий (SE) фунгицида, содержащих 

ОХТР (оксатиапипролин), суспендированный в воде, и MFX (мефеноксам), присутствующий в виде 

эмульсии типа масло-в-воде. Все составы на основе SE получали и анализировали в отношении размера 

частиц с применением общепринятых способов, известных специалистам в данной области техники. 

В табл. 2 для каждой SE представлены перечень ингредиентов и данные о размере частиц, получен-

ные во время хранения образцов SE. 

Таблица 2 

Состав и рост размера частиц OXTP/MFX после хранения при 54°С 
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Вывод: составы ОХТР-1 - ОХТР-5 являются крайне сходными композициями, при этом ключевое 

отличие состоит в том, что составы ОХТР-2 - ОХТР-5 содержат Break-Thru DA647 или DA675, кото-

рые отсутствуют в составе ОХТР-1; как продемонстрировано в табл. 2, присутствие Break-Thru DA647 

или DA675 в значительной степени снижает скорость роста частиц (роста кристаллов). 

Пример 3. 

В данном примере представлены данные, касающиеся концентратов суспензии фунгицида (SC), со-

держащих седаксан, суспендированный в воде. Все составы на основе SC получали и анализировали в 

отношении размера частиц с применением общепринятых способов, известных специалистам в данной 

области техники. В табл. 3 для каждой SC представлены перечень ингредиентов и данные о размере час-

тиц, полученные во время хранения образцов SC. 

Таблица 3 

Композиции на основе состава на основе  

седаксана и рост размера их частиц 

 

 
Вывод: составы SDX-1 - SDX-3 являются крайне сходными композициями, при этом ключевое от-

личие состоит в том, что они содержат разные диспергирующие средства; состав SDX-3 содержит Break-

Thru DA675, который отсутствует в составах SDX-1 и SDX-2 и заменен диспергирующими средствами 

другой химической природы; как продемонстрировано в табл. 3, присутствие Break-Thru DA675 в зна-

чительной степени снижает скорость роста частиц (роста кристаллов). 

Пример 4. 

В данном примере представлены данные, касающиеся концентратов суспензии фунгицида (SC), со-

держащих азоксистробин, суспендированный в воде. Все составы на основе SC получали и анализирова-

ли в отношении размера частиц с применением общепринятых способов, известных специалистам в дан-
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ной области техники. 

В табл. 4 для каждой SC представлены перечень ингредиентов и данные о размере частиц, получен-

ные во время хранения образцов SC. 

Таблица 4 

Композиции на основе состава на основе азоксистробина  

и рост размера их частиц после хранения при  

50°С в течение 4 недель 

 
Вывод: составы AZ-1 - AZ-3 являются крайне сходными композициями, при этом ключевое отличие 

состоит в том, что они содержат разные диспергирующие средства; состав AZ-3 содержит Break-Thru 

DA675, который отсутствует в составах AZ-1 и AZ-2 и заменен диспергирующими средствами другой 

химической природы; как продемонстрировано в табл. 4, присутствие Break-Thru DA675 в значитель-

ной степени снижает скорость роста частиц (роста кристаллов). 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Композиция, содержащая жидкую непрерывную фазу, соединение формулы (I) и агрохимический 

активный ингредиент, выбранный из пидифлуметофена, оксатиапипролина, седаксана и азоксистробина, 

R1O[C(R2)(H)C(R3)(H)O]nX (I), 

где R1 представляет собой C8-10алкил; n равняется 10-50; 

независимо каждое звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит R2 и R3, которые одновременно представ-

ляют собой водород, или в которых один из R2 и R3 представляет собой водород, а другой представляет 

собой фенил, при условии, что по меньшей мере одно звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит один из R2 и 

R3, который представляет собой водород, и другой, который представляет собой фенил, и X представляет 

собой водород или выбран из C1-4алкила. 

2. Композиция по п.1, где X представляет собой водород. 

3. Композиция по п.1 или 2, где n равняется 5-40. 

4. Композиция по п.1, где соединение формулы (I) представляет собой соединение формулы (Ia), 

R1O[C(R4)(H)C(R5)(H)O]r[CH2CH2O]sX (Ia), 

где независимо в каждом звене C(R4)(H)C(R5)(H)O R4 представляет собой водород, и R5 представля-

ет собой фенил, или R4 представляет собой фенил, и R5 представляет собой водород, r равняется 1-25, и s 

равняется 1-25. 

5. Композиция по любому из пп.1-4, где присутствует дополнительный агрохимикат, и где первый 

агрохимикат присутствует в суспендированной форме в непрерывной фазе, в то время как дополнитель-

ный агрохимикат присутствует в эмульгированной форме. 

6. Композиция по п.5, где первый агрохимикат представляет собой пидифлуметофен, который на-

ходится в суспендированной форме, и дополнительный агрохимикат представляет собой пропиконазол, 

который присутствует в эмульгированной форме. 

7. Применение соединения формулы (I) для снижения скорости роста частиц в композиции, содер-

жащей жидкую непрерывную фазу и агрохимический активный ингредиент 

R1O[C(R2)(H)C(R3)(H)O]nX (I), 

где R1 представляет собой C8-10алкил; n равняется 5-50; 

независимо каждое звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит R2 и R3, которые одновременно представ-
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ляют собой водород, или в которых один из R2 и R3 представляет собой водород, а другой представляет 

собой фенил, при условии, что по меньшей мере одно звено [C(R2)(H)C(R3)(H)O] содержит один из R2 и 

R3, который представляет собой водород, и другой, который представляет собой фенил, и X представляет 

собой водород или выбран из C1-4алкила. 

8. Применение по п.7, где X представляет собой водород. 

9. Применение по п.7 или 8, где n равняется 5-40. 

10. Применение по п.7, где соединение формулы (I) представляет собой соединение формулы (Ia), 

R1O[C(R4)(H)C(R5)(H)O]r[CH2CH2O]sX (Ia), 

где независимо в каждом звене C(R4)(H)C(R5)(H)O R4 представляет собой водород, и R5 представля-

ет собой фенил, или R4 представляет собой фенил, и R5 представляет собой водород, r равняется 1-25, и s 

равняется 1-25. 
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