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(57) Изобретение относится к области фармации и биотехнологии и касается комплекса биологически
активных веществ, обладающих антиоксидантной активностью, полученных из растительного
сырья, в частности из люцерны серповидной (M. falcata L.). Сущность заявляемого
изобретения состоит в флавоноид-сапониновом комплексе биологически активных веществ,
обладающих антиоксидантной активностью, выделенных из люцерны серповидной (M. falcata
L.), состав которого содержит: кверцетин, кемпферол, кемпферитрин, кемпферол-7-O-α-L-
рамнопиранозид-3-O-β-D-глюкопиранозид, апигенин, лютеолин, нарингенин, олеаноловую и
урсоловую кислоты. Технический эффект заявляемого изобретения состоит в расширении
сырьевой базы лекарственных растений, а именно базы люцерны серповидной (M. falcata L.) и
выделенной из нее суммы флавоноид-сапонинового комплекса биологически активных веществ,
обладающих антиоксидантной активностью.
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Изобретение относится к области фармации и биотехнологии и касается комплекса биологически 

активных веществ, обладающих антиоксидантной активностью, полученных из растительного сырья, в 

частности из люцерны серповидной (М. falcata L.), широко распространённого во флоре Азербайджана. 

Антиоксиданты - вещества, которые могут нейтрализовать окислительное действие свободных ра-

дикалов и других веществ. Роль антиоксидантов в нашей жизни невозможно переоценить. Они помогают 

ограничить агрессию свободных радикалов и возместить нанесенный ими ущерб, противостоят свобод-

ным радикалом, прерывая губительный процесс окисления, укрепляют собственную антиоксидантную 

систему организма, способствуют восстановлению обмена веществ. Растительный мир разнообразен ас-

сортиментом биологически активных веществ, обладающих антиоксидантным действием, которые пред-

ставляют значительный интерес для дальнейшего поиска новых сырьевых источников. 

Известно большое количество природных антиоксидантов: аскорбиновая кислота, токоферол, бета-

каротин, ретинол, биогенные амино-серотонины, гистамин, полифенолы и фосфолипиды и пр., содержа-

щихся в лекарственных растениях, на основе которых разрабатываются различные лекарственные препа-

раты. 

Известна антиоксидантная формула Эвалар (1) для защиты от свободных радикалов, негативного 

воздействия окружающей среды, преждевременного старения, органы сердечно-сосудистой и репродук-

тивной систем, глаза и кожа. В состав антиоксидантной формулы входят: аминокислоты (глутатион, аце-

тилцистеин, таурин, витамины-антиоксиданты (A, B2, B6, C, E), минеральные вещества (цинк, марганец, 

медь, селен), биофлавоноиды - растительные антиоксиданты (экстракты гинкго билоба, расторопши, 

клюквы, листьев красного винограда, зеленого чая, шиповника, перца черного, дигидрокверцетин), каро-

тиноиды-антиоксиданты (лютеин, зеаксантин). 

В последние годы достигнуты большие успехи в области химии и фармакологии природных флаво-

ноидов и тритерпеновых сапонинов, широко распространенных в растительном мире. Особый интерес 

представляют известные ценные сельскохозяйственные культуры, а именно представители семейства 

Бобовых, характеризующихся широким набором биологически активных веществ (БАВ), в частности 

представитель рода люцерны (Medicago L.) - люцерна посевная (М. sativa L.), которая издавна использу-

ется в народной медицине. Однако другой представитель этого рода - люцерна серповидная (М. falcata 

L.) мало изучена и представляет значительный интерес как сырьевой источник биологически активных 

веществ, обладающих антиоксидантной активностью. 

Задача изобретения состоит в поиске нового сырьевого источника, расширяющего арсенал сырье-

вой растительной лекарственной базы для производства биологически активных веществ, в виде ком-

плекса биологически активных веществ, обладающих антиоксидантной активностью. Сущность заявляе-

мого изобретения состоит в комплексе флавоноид-сапониновых биологически активных веществ, обла-

дающих антиоксидантной активностью, выделенных из люцерны серповидной (М. falcata L.), в состав 

которого входят: кверцетин, кемпферол, кемпферитрин, кемпферол-7-O-α-L-рамнопиранозид-3-О-β-D-

глюкопиранозид, апигенин, лютеолин, нарингенин, олеаноловую и урсоловую кислоты. 

Поиск и анализ источников в данной области показал, что люцерна серповидная (М. falcata L.), как 

лекарственное сырье, мало изучена, найден один источник (2), в котором трава M. falcata L. входит в со-

став лекарственного сбора. 

Новизна заявляемого изобретения состоит в использовании нового растительного сырья, а именно 

люцерны серповидной, для получения биологически активных веществ, обладающих антиоксидантной 

активностью и их выделения и идентификации. Следовательно, заявляемое решение соответствует кри-

териям патентоспособности изобретения и может быть признано изобретением. 

Компоненты, входящие в сумму комплекса, являются известными в медицине как антиоксиданты и 

лекарственные средства: 

Кверцетин - флавоноид, неуглеводный биологически активный компонент и относится к витамин-

ным препаратам группы Р. Кверцетин обладает противовоспалительным и антиоксидантными эффекта-

ми, снижает синтез лейкотриенов, серотонина и других медиаторов воспаления. 

Кемпферол - флавоноид обладает противовоспалительными, антимикробными, кардиопротектор-

ными, обезболивающими свойствами, снижает синтез жирных кислот в злокачественных клетках, и это 

уменьшает развитие некоторых видов рака, снижает "окислительный стресс" в организме, усиливая за-

щитные функции и ускоряя обмен веществ, мешает накапливаться в организме липофусцину - пигменту 

старения. 

Кемпферитрин и кемпферол-7-O-α-L-рамнопиранозид-3-O-β-D-глюкопиранозид - гликозиды кемп-

ферола. Они обладают широким спектром фармакологической активности, в том числе антиоксидантной, 

противовоспалительной, антимикробной, противоопухолевой, кардиопротекторной, нейропротекторной, 

антидиабетической, антиостеопорозной, эстрогенной/антиэстрогенной, анксиолитической, обезболи-

вающей и противоаллергической активностью. 

Апигенин - флавоноид, широко распространенный в растительном мире. Он действует как поглоти-

тель свободных радикалов и антиоксидант, уменьшающий окислительный стресс. 

Лютеолин - флавоноид, обладает противовоспалительным действием. 
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Нарингенин - флавоноид, обладает мощными антиоксидантным, противоаллергическим и противо-

воспалительными свойствами. 

Олеаноловая кислота - соединение относится к пентациклическим тритерпенам, проявляет слабую 

анти-ВИЧ и слабую анти-HCV активность in vitro, может замедлить прогрессирование адренолейкодист-

рофии (АЛД). 

Урсоловая кислота - соединение относится к пентациклическим тритерпенам, которым свойственна 

высокая биологическая активность. Она нашла широкое применение в косметологии, диетологии и бо-

дибилдинге. 

Комплекс биоактивных веществ, обладающих антиоксидантной активностью, получают следую-

щим образом. 

Высушенную и измельченную надземную часть растительного сырья М. falcata L. (0,6 кг) экстраги-

руют при комнатной температуре 3 раза по 6,0 л 80%-ным этанолом. Объединенный экстракт выпарива-

ют под вакуумом до сухого остатка (52,9 г), затем разделяют на фракции, последовательно экстрагируя 

полученный сухой остаток петролейным эфиром для удаления липофильных веществ и с получением 

сухого остатка; дихлорметаном с целью удаления хлорофилла; и этилацетатом с выделением комплекса 

флавоноидов и сапонинов, который высушивают и экстрагируют н-бутанолом с целью удаления флаво-

ноидных моно-, ди- и тригликозидов. Полученный продукт, в количестве 2,48 г, содержащий комплекс 

биоактивных веществ, обладающих антиоксидантной активностью, представляет собой порошок желто-

ватого цвета без запаха и вкуса. Выход на сырье 1,8%. Хорошо растворяется в метаноле и этаноле. 

Качественный и количественный состав полученного комплекса, изучали следующим образом. 

Этилацетатное извлечение (0,9192 г) фракционировали на Флэш-хроматографе Combi Flash Rf flash, 

В качестве колонки выбран С18 RediSep Rf 130 г (CV 133 мл - 85 мл/мин.). Фракционирование проведено 

под давлением 225 psi (15,5 бар) и длиной волны 254 мм. Скорость потока 40 мл/мин с градиентом Ме-

ОН и Н2О. Были получены фракции X, А, В, С, и D. Полученные фракции проверены в системе этилаце-

тат - муравьиная кислота - ледяная уксусная кислота - вода (100:11:11:26) методом тонкослойной хрома-

тографии и путем распыления куминового альдегида, и было установлено содержание в них сапонино-

флавоноидных соединений. 

 
Полученные фракции растворяли в метаноле и анализировали методом тонкослойной хроматогра-

фии. В качестве системы использовали этилацетат-муравьиную кислоту-ледяную уксусную кислоту-воду 

(100:11:11:26), а в качестве проявителя - куминовый альдегид. На основе полученного анализа, для даль-

нейшего исследования были взяты фракции В и С. Фракцию В (0,34 г) вновь обрабатывали флэш-

хроматографией. В результате флеш-хроматографирования фракции В, полученной из этилацетатной 

фракции, получено 10 новых фракций (В-1 - В-10). Для фракционирования в флэш-хроматографии вы-

брана колонка С18 Redi Sep Rf 30 г (CV 26,4 мл -35 мл/мин). Анализ проводится под давлением 350 psi 

(24 бар), длина волны 254 нм, скорость потока 15 мл/мин, градиент МеОН и H2O. 

 
Полученные фракции обрабатываются методом тонкослойной хроматографии. В качестве системы 

использовали этилацетат-муравьиную кислоту-ледяную уксусную кислоту-воду (100:11:11:26), в качест-

ве проявителя - куминовый альдегид. По полученным результатам Фракция В-10, Фракция В-8, Фракция 

В-7 и Фракция В-6 взяты для дальнейших исследований. 

Из фракции В-10 (20 мг), полученной при хроматографировании в колонке с сефадексом (элюент: 

чистый метанол), получено 3 фракции (В-10-1 - В-10-3). Из которых фракции В-10-2 и В-10-3 идентифи-

цированы как Кемпферол и Кверцетин. 

Из фракции В-8 (31,5 мг), полученной при хроматографирования в колонке с сефадексом (элюент: 

чистый метанол), получено 4 фракции (В-8-1 - В-8-4). Из которых фракция В-8-3 идентифицирована как 

Кемпферол-7-О-α-L-рамнопиранозид-3-О-β-D-глюкопиранозид. 

В результате хроматографирования в колонке с полиамидом фракции В-7 получено 8 новых фрак-

ций (В-7-1 - В-7-8). Из фракции В-7-4 при хроматографировании в колонке с полиамидом (элюент: чис-

тый метанол и вода) получено 6 фракций (В-7-4-1 - В-7-4-6). Из которых фракция В-7-4-3 идентифици-

рована как Нарингенин. 
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Из фракции В-6 (22 мг) в результате хроматографирования в колонке с сефадексом (элюент: чистый 

метанол) получено 4 фракции (В-6-1 - В-6-4). Из которых фракция В-6-2 идентифицирована как Кемпфе-

ритрин. 

В результате флеш-хроматографирования фракции С (85,2 мг), полученной из этилацетатной фрак-

ции, получено 5 новых фракций (С-1 - С-5). 

В результате флеш-хроматографирования фракции С-2 получено 6 новых фракций (С-2-1 - С-2-6). 

Из фракции С-2-3 при хроматографировании в колонке с сефадексом (элюент: чистый метанол) по-

лучено 4 фракции (С-2-3-1 - С-2-3-4). Из которых фракция С-2-3-3 идентифицирована как Апигенин. 

Из фракции С-2-5 при хроматографировании в колонке с сефадексом (элюент: чистый метанол) по-

лучено 6 фракций (С-2-5-1 - С-2-5-6). Из которых фракция С-2-5-4 идентифицирована как Лютеолин. 

В результате флеш-хроматографирования фракции С-3 получено 7 новых фракций (С-3-1 - С-3-7). 

Из фракции С-3-5 при хроматографировании в колонке с сефадексом (элюент: чистый метанол) по-

лучено 5 фракций (С-3-5-1 - С-3-5-5). Из которых фракции С-3-5-3 и С-3-5-5 идентифицированы соответ-

ственно Урсоловая и Олеаноловая кислоты. 

В результате хроматографических и спектроскопических исследований установлено, что флавоно-

ид-сапониновая сумма состоит из следующих веществ: кверцетина, кемпферола, кемпферитрина, кемп-

ферол-7-O-α-L-рамнопиранозид-3-О-β-D-глюкопиранозида, апигенина, лютеолина, нарингенина, олеа-

ноловой и урсоловой кислот. 

Антиоксидантная активность флавоноид-сапониновой фракции, полученной из вида М. falcata L., 

изучалась тремя методами: 2,2-дифенил-1-пикрил-гидразил-гидратом (D.P.P.H.), 2,2-азино-бис-3-

этилбензотиазолин-6-сульфоновой кислотой (A.B.T.S.) и методом антиоксидантной силы восстановления 

железа (F.R.A.P.). В качестве стандартных образцов использовали галловую кислоту, аскорбиновую ки-

слоту, кверцетин, кофейную кислоту, тролокс и кемпферол. Стандарты и сумма флавоноидов-сапонинов 

для анализов D.P.P.H., A.B.T.S. и F.R.A.P. использовались в 6 различных концентрациях. 

Для D.P.P.H. анализа использовали растворы веществ в следующих концентрациях: галловая кисло-

та, кофейная кислота, кемпферол и кверцетин соответственно 0.5 µг/мл, 1 µг/мл, 1.25 µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 

µг/мл, 5 µг/мл, аскорбиновая кислота 3 µг/мл, 5 µг/мл, 6 µг/мл, 7.5 µг/мл, 10 µг/мл, 15 µг/мл, тролокс 2.5 

µг/мл, 3 µг/мл, 5 µг/мл, 7.5 µг/мл, 10 µг/мл, 15 µг/мл, флавоноид-сапониновая фракция 5 µг/мл, 10 µг/мл, 

20 µг/мл, 25 µг/мл, 50 µг/мл, 100 µг/мл. 

Для A.B.T.S. анализа использовали растворы веществ в следующих концентрациях: кофейная ки-

слота 1 µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 µг/мл, 5 µг/мл, 10 µг/мл, 12.5 µг/мл, галловая кислота 0.25 µг/мл, 0.5 µг/мл, 1 

µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 µг/мл, 5 µг/мл, кверцетин 0.5 µг/мл, 1 µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 µг/мл, 5 µг/мл, 10 µг/мл, ас-

корбиновая кислота, тролокс и кемпферол 2.5 µг/мл, 5 µг/мл, 6.25 µг/мл, 10 µг/мл, 12.5 µг/мл, 25 µг/мл, 

флавоноид-сапониновая фракция 2.5 µг/мл, 5 µг/мл, 10 µг/мл, 20 µг/мл, 25 µг/мл, 50 µг/мл. 

Для F.R.A.P. анализа использовали растворы веществ в следующих концентрациях: галловая кисло-

та и кверцетин 0.25 µг/мл, 0.5 µг/мл, 1 µг/мл, 1.25 µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 µг/мл, кофейная кислота и аскорби-

новая кислота 0.5 µг/мл, 1 µг/мл, 1.25 µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 µг/мл, 5 µг/мл, тролокс 1 µг/мл, 2 µг/мл, 2.5 

µг/мл, 5 µг/мл, 8 µг/мл, 10 µг/мл, кемпферол 2.5 µг/мл, 4 µг/мл, 5 µг/мл, 8 µг/мл, 10 µг/мл, 20 µг/мл, фла-

воноид-сапониновая фракция 2.5 µг/мл, 4 µг/мл, 5 µг/мл, 8 µг/мл, 10 µг/мл, 20 µг/мл. 

Выделенная флавоноид-сапониновая фракция при анализе методами A.B.T.S. и D.P.P.H. показала 

высокую активность. 

Технический эффект заявляемого изобретения состоит в расширении сырьевой базы лекарственных 

растений, а именно базы люцерны серповидной (М. falcata L.) и выделенной из нее суммы флавоноид-

сапонинового комплекса биологически активных веществ, обладающих антиоксидантной активностью. 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

Применение комплекса биологически активных флавоноид-сапониновых веществ, выделенных из 

люцерны серповидной (М. falcata L.), в состав которого входят: кверцетин, кемпферол, кемпферитрин, 

кемпферол-7-O-α-L-рамнопиранозид-3-О-β-D-глюкопиранозид, апигенин, лютеолин, нарингенин, олеа-

ноловая и урсоловая кислоты в качестве комплекса, обладающего антиоксидантной активностью. 
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