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(57) Изобретение относится к областям крупномасштабных сетей; глубоко разветвленных сетей,
в частности, к области сетевых технологий для перенаправления интернет-трафика.
Предложена сетевая система перенаправления интернет-трафика и способ ее функционирования,
причем система содержит сервер, соединенный с множеством маршрутизаторов, множество
маршрутизаторов, соединенных с множеством модемов, множество модемов, при этом сервер,
множество маршрутизаторов, множество модемов соединены так, чтобы формировать внутреннюю
подсеть, в которой сервер, множество маршрутизаторов, множество модемов имеют внутренние IP-
адреса, причем каждый из множества маршрутизаторов соединен со своим множеством модемов,
при этом сервер содержит по меньшей мере один программный прокси-сервер и по меньшей
мере один L2TP-сервер. Благодаря изобретению обеспечивается возможность размещения
оконечного оборудования в ранее недоступных местах, а также за счет перераспределения
вычислительной нагрузки и замены излишне мощного оконечного оборудования, повышается
общая энергоэффективность системы.



045080 

- 1 - 

Область техники, к которой относится изобретение 

Изобретение относится к областям крупномасштабных сетей; глубоко разветвленных сетей, в част-

ности, к области сетевых технологий для перенаправления интернет-трафика. 

Уровень техники 

Традиционно при построении сетевых систем перераспределения трафика необходимо назначение 

внешнего (доступного через интернет) IP-адреса маршрутизатору, управляющему мобильными широко-

полосными модемами. Зачастую в качестве маршрутизатора выступает мощное вычислительное устрой-

ство, которое параллельно обеспечивает работу и программного прокси-сервера, принимающего трафик 

на одном из логических сетевых портов и перенаправляющего его через сетевой интерфейс определенно-

го подключенного широкополосного модема, возвращая результат клиенту. 

Данный подход требует выполнения ряда условий (наличие внешнего IP-адреса, большая вычисли-

тельная мощность маршрутизатора), соблюдение которых на практике в некоторых случаях оказывается 

невозможным или нецелесообразным, тем самым не позволяя расширять инфраструктуру сетевой систе-

мы. Например, при отсутствии технической возможности подключения интернет-провайдером доступно-

го извне IP-адреса использование сетевой системы становится невозможным, поскольку программный 

прокси-сервер не сможет принимать подключения и трафик, так как они будут фильтроваться на уровне 

вышестоящего сетевого оборудования интернет-провайдера. 

Отдельно необходимо указать, что нередко в качестве маршрутизатора с достаточной для запуска 

программных прокси-серверов вычислительной мощностью используются персональные компьютеры, 

мощность которых в разы превышает максимально необходимую для такого рода программного обеспе-

чения, что влечет за собой повышенное энергопотребление этого узла сетевой системы. 

Существует ряд схожих по функциональности систем, выполняющих похожие задачи другими спо-

собами. К примеру, известны различные способы реализации системы Multi-WAN-технологии "сумми-

рования" различных исходящих каналов доступа к Интернету для достижения большей пропускной спо-

собности и улучшению общего "качества" доступа. Данные системы ставят обратную цель - одновре-

менное использование нескольких исходящих соединений для формирования единого соединения серве-

ра-прокладки и запрашиваемого ресурса, рассматриваемое изобретение наоборот преследует цель уста-

новки максимального количества соединений от разных сетевых устройств (с разными внешними IP-

адресами) к любому количеству ресурсов. 

Также известно существование различных схем организации VPN-сервисов, обеспечивающих дос-

туп к ресурсам в Интернете от имени иных серверов. Данные схемы организации подключений в общем 

смысле подразумевают непосредственное использование одного и того же устройства как для приема 

входящих соединений клиентов, так и отправки исходящих соединений к запрашиваемым клиентами 

адресам. 

Данный подход имеет ряд недостатков, решаемых рассматриваемым изобретением: каждый такой 

сервер является самостоятельным мощным вычислительным устройством, обеспечивающим большую 

часть функциональности исключительно на своем сетевом уровне; каждый сервер имеет ограниченное 

количество известных IP-адресов, принадлежащих компаниям, предоставляющим услуги хостинга, что 

негативно влияет на предварительную оценку клиента и зачастую приводит к дополнительным провер-

кам на робота; сохраняется требование наличия внешнего IP-адреса для каждого отдельного сервера для 

приема подключений от клиентов; отсутствует возможность контроля передаваемого трафика и обеспе-

чения достаточной безопасности, принимаемый трафик в большинстве случаев зашифрован и передается 

на низких уровнях модели OSI, что не позволяет блокировать небезопасные ресурсы и/или клиентов. 

Известна система и метод маршрутизации пакетов (US20070121579A1, опубл. 2012-09-04). В из-

вестном решении раскрывается гибкая, масштабируемая аппаратная и программная платформа, которая 

позволяет поставщику услуг легко предоставлять интернет-услуги, услуги виртуальной частной сети, 

услуги брандмауэра и т.д. множеству клиентов. Один аспект обеспечивает способ и систему для достав-

ки услуг безопасности. Это включает в себя подключение множества процессоров в кольцевой конфигу-

рации в первой системе обработки, установление безопасного соединения между процессорами в коль-

цевой конфигурации через подключение по интернет-протоколу (IP) ко второй системе обработки для 

формирования туннеля и предоставление и услуг маршрутизаторов, и хост-услуг для клиента, исполь-

зующего множество процессоров в кольцевой конфигурации и использующих вторую систему обработ-

ки. Описана система и способ маршрутизации пакетов, которые включают в себя идентификатор процес-

сора в каждом пакете для маршрутизации пакетов на физический процессор, и идентификатор логиче-

ской очереди для маршрутизации пакетов к целевому объекту внутри этого процессора. 

Однако в данном решении используется иная топология сети, которая не позволяет оптимизировать 

энергопотребление, эффективно распределять трафик по множеству выходных модемов. 

Известна выбранная в качестве прототипа система беспроводной пакетной передачи данных с вы-

сокой скоростью передачи данных (US6894994B1, опубл. 2005-05-17). Известная система беспроводной 

пакетной передачи данных включает несколько приемопередатчиков модемного пула (МРТ), один или 

несколько контроллеров модемного пула (МРС) и один или несколько серверов. Каждый МРТ принима-

ет и обрабатывает пакеты данных для генерации модулированного сигнала (например, сигнала с расши-
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ренным спектром CDMA), подходящего для передачи по наземной линии связи. Каждый МРС обеспечи-

вает обработку, связанную с вызовом, для одного или нескольких МРТ. Серверы подключаются к МРТ и 

МРС через магистраль Интернет-протокола (IP) и обеспечивают управление системой связи. Магистраль 

IP дополнительно соединяет МРТ с одной или несколькими сетями передачи данных и включает в себя 

ряд маршрутизаторов, которые маршрутизируют пакеты данных между сетями передачи данных и МРТ. 

Каждый МРТ может соединяться с двумя или более маршрутизаторами для резервирования. Каждый 

МРТ работает как узел IP-сети и связан с IP-адресом, который идентифицирует МРТ. На каждом узле 

сотовой связи может быть развернуто от одного до трех МРТ для обеспечения покрытия службы беспро-

водной передачи данных до трех секторов узла сотовой связи. МРС могут быть централизованы и связа-

ны с МРТ через магистральную сеть IP или распределены по системе связи. 

В данном решении используются элементы топологии предложенной сети. Однако в данном реше-

нии нет сервера, который распределяет трафик по маршрутизаторам, что приводит к использованию 

множества внешних IP-адресов, а также не позволяет повысить энергоэффективность и масштабируе-

мость сети. 

Раскрытие изобретения 

Задача, на решение которой направлено заявленное изобретение, заключается в реализации доступ-

ной извне сетевой системы перенаправления интернет-трафика через мобильные широкополосные моде-

мы, исключающей недостатки известных систем и позволяющей беспрепятственно масштабировать раз-

работанное решение, при необходимости распределяя нагрузку программных прокси-серверов на от-

дельные физические вычислительные устройства с внешними IP-адресами. 

Сущность изобретения заключается в том, что создается состоящая из сервера и множества мар-

шрутизаторов виртуальная подсеть, связывающая сервер с внешним IP-адресом с дочерними маршрути-

заторами. Данный сервер обеспечивает бесперебойное функционирование программных прокси-

серверов и управляет перенаправлением интернет-трафика в виртуальную подсеть на своем уровне. 

Маршрутизатор, в свою очередь, перенаправляет принимаемый из виртуальной подсети трафик на моде-

мы и далее в интернет. Упомянутый сервер сетевой системы является корневым и обеспечивает функ-

ционирование остальных узлов виртуальной подсети. Использование такой структуры виртуальной под-

сети позволяет использовать оборудование с достаточной для выполнения задач мощностью и снять на-

грузку с других узлов виртуальной подсети, что позволяет улучшить общую энергоэффективность реше-

ния в сравнении с аналогами, при этом системе требуется только один внешний IP-адрес. 

Технические результаты, достигаемые решением, заключаются в том, что за счет исключения необ-

ходимости аренды внешних IP-адресов у интернет-провайдеров появляется возможность размещения 

оконечного оборудования в ранее недоступных местах, а также за счет перераспределения вычислитель-

ной нагрузки и замены излишне мощного оконечного оборудования на достаточное для выполнения по-

ставленных задач повышается общая энергоэффективность системы. 

Краткое описание фигур 

Фиг. 1 - схема сети с одним пользовательским устройством и одним маршрутизатором. 

Фиг. 2 - схема сети с множеством пользовательских устройств и множеством маршрутизаторов. 

Фиг. 3 - схема сервера. 

Фиг. 4 - схема маршрутизатора. 

Осуществление изобретения 

Настоящее изобретение было разработано ввиду вышеупомянутых проблем и имеет цель, заклю-

чающуюся в обеспечении работы конечного узла сетевой системы при любых способах обеспечения се-

тевого подключения к Интернету и снижению требований к техническому оснащению конечных узлов 

сетевой системы за счет распределения большей части вычислительной нагрузки на вышестоящие узлы 

сетевой системы. 

Поставленная задача решается за счет создания виртуальной подсети, связывающей сервер с внеш-

ним IP-адресом с дочерними маршрутизаторами, к которым подключены модемы. Данный сервер обес-

печивает бесперебойное функционирование программных прокси-серверов и управляет перенаправлени-

ем интернет-трафика в виртуальную подсеть на своем уровне. Этот узел сетевой системы является кор-

невым и обеспечивает функционирование остальных узлов виртуальной подсети. 

Использование такого сервера в схеме позволяет обеспечить централизованный контроль клиент-

ских доступов, использовать промышленное оборудование с достаточной для выполнения задач мощно-

стью и снять нагрузку с других узлов виртуальной подсети, что позволяет улучшить общую энергоэф-

фективность изобретения в сравнении с аналогами. Отдельно требуется выделить повышение безопасно-

сти системы за счет внедрения системы контроля и ограничения доступа к отдельным ресурсам в сети 

Интернет на уровне программных прокси-серверов, функционирующих на более высоких уровнях моде-

ли OSI и позволяющих контролировать большую часть поведения клиентов. При этом эта функциональ-

ность мало влияет на потребление энергии элементами сети. 

Устройство пользователя выполняет подключение к серверу по его внешнему IP-адресу. Подклю-

чение производится по определенному порту, на котором принимает соединение программный прокси-

сервер. Соединение пользователя перенаправляется во внутреннюю подсеть на определенный маршрути-
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затор, который перенаправляет трафик на модем и в интернет. Так как программный прокси-сервер на 

уровне маршрутизатора более не требуется, на уровне недоступного пользователю сегмента сети систе-

мы обеспечивается только перенаправление внутрисетевого трафика между сервером, маршрутизатором 

и модемами, что снижает требования к вычислительным ресурсам конечных устройств. В свою очередь 

замена оконечного оборудования на соответствующее новым требованиям вычислительной мощности 

позволяет достичь большей общей энергоэффективности. Использование виртуальной подсети исключа-

ет необходимость аренды внешнего IP-адреса у интернет-провайдера и позволяет размещать оконечное 

оборудование там, где в принципе отсутствует возможность обеспечения прямого входящего доступа из 

Интернета. 

Мобильный широкополосный модем, подключаемый, предпочтительно, через интерфейс USB, 

обеспечивает прием и отправку интернет-трафика через мобильную сеть оператора сотовой связи, 

управляется маршрутизатором. В рамках изобретения допускается использование нескольких модемов, 

каждый из которых управляется маршрутизатором и функционирует в пределах сетевой системы для 

приема и передачи интернет-трафика через мобильные сети операторов сотовой связи. В случае исполь-

зования нескольких модемов каждый из них будет иметь свой исходящий IP-адрес в сети оператора со-

товой связи. Использование мобильных модемов, работающих в оптимальном режиме, обеспечивает 

снижение энергопотребления оконечных узлов и всей системы. Оптимизация нагрузки на модем дости-

гается благодаря настройке сервера, который направляет на модем только разрешенный (оптимальный) 

объем трафика устройства пользователя. При максимальной нагрузке модем может потреблять около 6 Вт, 

а при оптимальной - около 3 Вт. Предложенная конфигурация сети позволяет оптимально распределить 

нагрузку, минимизируя как количество элементов сети, так и обеспечивая возможность настройки рабо-

ты этих элементов сети в наилучшем с точки зрения затрат энергии режиме. 

В рамках сетевой системы клиентский трафик (трафик от устройства пользователя) принимается на 

уровне сервера с внешним IP-адресом, принятый трафик перенаправляется в виртуальную подсеть по 

внутрисетевому IP-адресу маршрутизатора. Маршрутизатор перенаправляет принимаемый внутри вир-

туальной подсети трафик через широкополосный мобильный модем. Модем передает трафик через мо-

бильную сеть оператора сотовой связи от своего имени и IP-адреса. Ответ целевого сайта (серве-

ра/компьютера) возвращается модему, который перенаправляет его назад дочернему устройству, которое 

отправляет его корневому узлу сетевой системы, после чего оно передается клиенту. 

Результатом работы сетевой системы обеспечивается подключение устройства пользователя к уз-

лам в сети Интернет через широкополосный мобильный модем, размещенный в любом месте, где воз-

можно обеспечить подключение к Интернету. Изобретение увеличивает энергоэффективность системы, 

снижает требования к оконечному оборудованию, перераспределяет вычислительную нагрузку в соот-

ветствии с выполняемыми конкретными узлами задачами, обеспечивает безопасность использования 

системы посредством контроля входящего пользовательского трафика, исключает повышенные требова-

ния к оконечному Интернет-провайдеру (в частности, выделенный, внешний, белый IP-адрес) за счет 

организации виртуальной подсети между оконечными узлами и сервером. 

На фиг. 1 показаны следующие элементы сети связи: 

101 - устройство пользователя, запрашивающего доступ к целевому сайту (серверу/компьютеру); 

102 - сервер; 

109 - маршрутизатор; 

113 - модем; 

114 - целевой сайт (сервер/компьютер). 

На фиг. 2 представлены те же элементы, при этом обозначение части из некоторых узлов содержит 

индексы, отделенные от основного номера нижним подчеркиванием. Индексы обозначают лишь поряд-

ковый номер идентичных узлов и не несут какой-либо дополнительной нагрузки. 

Предпочтительные варианты осуществления для реализации настоящего изобретения будут описа-

ны со ссылкой на сопроводительные чертежи. 

На фиг. 3 показана схема сервера 102, включающего в себя прокси-сервер 301 и L2TP-сервер 302. 

На фиг. 4 показана схема маршрутизатора 109 с модемами 113. 

На фигурах направление стрелок показывает один из этапов обмена сообщениями (от сервера 102 к 

модемам 103), но для специалиста в данной области техники понятно, что обмен сообщениями происхо-

дит в двух направлениях. 

Вариант 1 осуществления. 

Как изображено на фиг. 1, сетевая система состоит из одного сервера 102, который имеет внешний 

IP-адрес 1.2.3.4, размещает один прокси-сервер на порту 1000, создает внутреннюю подсеть и является 

L2ТР-сервером, имея в этой подсети адрес 10.0.0.1. В системе также существует дочерний маршрутиза-

тор 109, являющийся L2ТР-клиентом, подключающийся к L2ТР-серверу и имеющий в подсети IP-адрес 

10.0.0.2. Дочерний маршрутизатор управляет модемом 113, который имеет назначенный оператором со-

товой связи IP-адрес 4.3.2.1. 

В данном варианте осуществления сетевой системы устройство 101 через Интернет осуществляет 

подключение к прокси-серверу на порту 1000 по внешнему IP-адресу 1.2.3.4 сервера 102. После успеш-
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ного установления соединения между устройством 101 и прокси-сервером, трафик из внешней сети от 

устройства 101 перенаправляется через L2ТР-туннель на дочерний маршрутизатор 109. На дочернем 

маршрутизаторе 109 трафик принимается на внутрисетевом IP-адресе 10.0.0.2 и перенаправляется на мо-

дем 113, имеющий IP-адрес 4.3.2.1. Модем 113 перенаправляет трафик в интернет на целевой сайт (сер-

вер/компьютер), который возвращает ответ назад модему 113. Дочерний маршрутизатор 109 перенаправ-

ляет ответ от модема 113 через L2ТР-клиент серверу 102, сервер 102 принимает ответ на IP-адресе 

10.0.0.1 и перенаправляет его прокси-серверу, который, в свою очередь, направляет ответ устройству 101 

пользователя. 

Сеанс между L2ТР-сервером сервера 102 и L2ТР-клиентом дочернего маршрутизатора 109 устанав-

ливается однократно и восстанавливается при непредвиденных разрывах, что позволяет повысить общую 

стабильность системы, улучшить пользовательский опыт и уменьшить ручной контроль. 

Сеанс между клиентом 101 и целевым сайтом устанавливается и закрывается по требованию клиен-

та 101, перенаправление трафика производится в рамках выбранного клиентом 101 протокола. 

Вариант 2 осуществления. 

Как изображено на фиг. 2, фиг. 3, фиг. 4, сетевая система состоит из одного сервера 102, который 

имеет внешний IP-адрес 1.2.3.4, размещает шесть прокси-серверов 301 на портах 1001, 1003, 1005, 1007, 

1009 и 1011, создает внутреннюю подсеть и реализует функции L2TP-cepBepa 302, имея в этой подсети 

IP-адреса 10.0.0.1, 10.0.0.3, 10.0.0.5, 10.0.0.7, 10.0.0.9, 10.0.0.11. В системе также существуют два дочер-

них маршрутизатора 109 (на фиг. 2 показано и далее описано использование двух маршрутизаторов 109, 

однако на практике их число может быть и больше), являющиеся L2ТР-клиентами, подключающимися к 

L2TP-серверу 302 и имеющие в подсети следующие IP-адреса: 

1. Первый дочерний маршрутизатор 109 (показан на фиг. 4) - 10.0.0.2, 10.0.0.4, 10.0.0.6. 

2. Второй дочерний маршрутизатор 109 (не показан на чертежах) - 10.0.0.8, 10.0.0.10, 10.0.0.12. 

Дочерние маршрутизаторы 109 управляют подключенными к ним модемами 113: 

1. Первый дочерний маршрутизатор 109 управляет модемами 113, имеющими внешние IP-адреса: 

6.9.2.4, 9.2.4.5, 4.5.6.2. 

2. Второй дочерний маршрутизатор 109 управляет модемами 113 (не показаны на чертежах), име-

ющими внешние IP-адреса: 4.3.2.1, 5.6.7.9, 3.5.6.2. 

В данном варианте осуществления сетевой системы устройство 101 пользователя (на практике се-

тевая система обменивается данными с множеством устройств 101) через Интернет осуществляет под-

ключение к прокси-серверам 301 на предопределенных портах по внешнему IP-адресу 1.2.3.4 сервера 

102. После успешного установления соединения между устройством 101 пользователя и прокси-

сервером 301 полученный из внешней сети на определенном порту прокси-сервером 301 от устройства 

101 трафик перенаправляется через L2ТР-туннель (который представляет собой виртуальный кабель, 

проложенный через публичные сети) на определенный дочерний маршрутизатор 109 через связанный с 

маршрутизатором 109 IP-адрес L2ТР-сервера 302. На дочернем маршрутизаторе 109 трафик принимается 

на одном из внутрисетевых IP-адресов и согласно правилам маршрутизации перенаправляется на опре-

деленный модем 113, имеющий определенный внешний IP-адрес. Модем 113 перенаправляет трафик в 

интернет на целевой сайт (сервер/компьютер), который возвращает ответ назад модему 113. Дочерний 

маршрутизатор 109 перенаправляет ответ от модема 113 через L2ТР-клиент серверу 302, сервер 302 при-

нимает ответ на исходном IP-адресе во внутренней подсети и перенаправляет его прокси-серверу 301, 

который, в свою очередь, направляет ответ устройству 101. 

Сеанс между L2ТР-сервером 302 сервера 102 и L2ТР-клиентом дочернего маршрутизатора 109 ус-

танавливается однократно и восстанавливается при непредвиденных разрывах. 

Сеанс между устройством 101 и целевым сайтом (сервером/компьютером) устанавливается и за-

крывается по требованию устройства 101, перенаправление трафика производится в рамках выбранного 

устройством 101 протокола. 

Данный вариант осуществления позволяет масштабировать сетевую систему в следующих плос-

костях: 

1. На сервере 102: до исчерпания доступных внешних портов, до исчерпания IP-адресов непублич-

ных подсетей, в рамках выделенной пропускной способности подключения к Интернету. 

2. На дочернем маршрутизаторе 109: до исчерпания ресурсов контроллера, управляющего модема-

ми 113 широкополосного доступа, в рамках выделенной пропускной способности подключения к Интер-

нету. 

В случае истощения ресурсов любого узла сетевой системы присутствует возможность горизон-

тального масштабирования: 

1. В случае истощения ресурсов дочернего маршрутизатора 109 возможно установить еще один до-

черний маршрутизатор 109, используя имеющееся интернет-подключение. 

2. В случае истощения ресурсов интернет-подключения возможно использовать один или несколько 

модемов 113 как основное подключение к интернету, так как сетевая система не требует доступного из-

вне IP-адреса. 

3. В случае истощения ресурсов сервера 102 возможно установить еще один сервер 102 и перенести 
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управление некоторыми дочерними маршрутизаторами 109 на новый сервер 102. 

Элементы, упомянутые в единственном числе, не исключают множественности элементов, если от-

дельно не указано иное. 

Способы, раскрытые здесь, содержат один или несколько этапов или действий для достижения опи-

санного способа. Этапы и/или действия способа могут заменять друг друга, не выходя за пределы объема 

формулы изобретения. Другими словами, если не определен конкретный порядок этапов или действий, 

порядок и/или использование конкретных этапов и/или действий может изменяться, не выходя за преде-

лы объема формулы изобретения. 

В изобретении не указано конкретное программное и аппаратное обеспечение для реализации бло-

ков на чертежах, но специалисту в области техники должно быть понятно, что сущность изобретения не 

ограничена конкретной программной или аппаратной реализацией, и поэтому для осуществления изо-

бретения могут быть использованы любые программные и аппаратные средства, известные в уровне тех-

ники. Так аппаратные средства могут быть реализованы в одной или нескольких специализированных 

интегральных схемах, цифровых сигнальных процессорах, устройствах цифровой обработки сигналов, 

программируемых логических устройствах, программируемых пользователем вентильных матрицах, 

процессорах, контроллерах, микроконтроллерах, микропроцессорах, электронных устройствах, других 

электронных модулях, выполненных с возможностью осуществлять описанные в данном документе 

функции, компьютер либо комбинации вышеозначенного. 

Несмотря на то, что примерные варианты осуществления были подробно описаны и показаны на 

сопроводительных чертежах, следует понимать, что такие варианты осуществления являются лишь ил-

люстративными и не предназначены ограничивать более широкое изобретение, и что данное изобретение 

не должно ограничиваться конкретными показанными и описанными компоновками и конструкциями, 

поскольку различные другие модификации могут быть очевидны специалистам в соответствующей 

области. 

Признаки, упомянутые в различных зависимых пунктах формулы, а также реализации, раскрытые в 

различных частях описания могут быть скомбинированы с достижением полезных эффектов, даже если 

возможность такого комбинирования не раскрыта явно. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Сетевая система перенаправления интернет-трафика, содержащая: 

сервер, соединенный с множеством маршрутизаторов, 

множество маршрутизаторов, соединенных с множеством модемов, 

множество модемов, 

характеризующаяся тем, что 

сервер, множество маршрутизаторов, множество модемов соединены так, чтобы формировать внут-

реннюю подсеть, в которой сервер, множество маршрутизаторов, множество модемов имеют внутренние 

IP-адреса, причем каждый из множества маршрутизаторов соединен со своим множеством модемов, при 

этом сервер содержит по меньшей мере один программный прокси-сервер и по меньшей мере один 

L2TP-сервер, 

сервер имеет доступный извне IP-адрес, маршрутизаторы имеют только внутренний IP-адрес, 

сервер, множество маршрутизаторов соединены друг с другом с использованием туннеля, обеспе-

чивающего функционирование внутренней подсети между сервером и маршрутизаторами, 

сервер выполнен с возможностью получать на портах программных прокси-серверов данные от 

устройства пользователя, обращающегося к нему по его внешнему IP-адресу, направлять данные к мар-

шрутизаторам через L2ТР-туннель во внутренней подсети с помощью L2ТР-сервера, 

маршрутизаторы выполнены с возможностью направлять данные, полученные от сервера, присое-

диненным модемам, 

модемы выполнены с возможностью направлять данные, полученные от маршрутизатора, к внеш-

нему сетевому узлу, к которому устройство пользователя запрашивало доступ у сервера. 

2. Система по п.1, в котором маршрутизатор имеет несколько внутренних IP-адресов во внутренней 

подсети, выполнен с возможностью управлять множеством модемов, и выполнен с возможностью пере-

направлять принимаемые от сервера данные на модем, соответствующий одному из внутренних IP-

адресов согласно инструкциям от сервера. 

3. Система по п.1, в которой модем представляет собой мобильный модем. 

4. Система по п.1, в которой сервер имеет несколько IP-адресов во внутренней подсети и несколько 

прокси-серверов, выполненных с возможностью направлять принимаемый трафик маршрутизатору с 

заданным IP-адресом во внутренней подсети. 

5. Способ перенаправления интернет-трафика, содержащий этапы, на которых: организуют сетевую 

структуру, состоящую из сервера, соединенного с множеством маршрутизаторов, соединенных с множе-

ством модемов, 

характеризующийся тем, что 
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сервер, множество маршрутизаторов, множество модемов образуют внутреннюю сеть, в которой 

сервер, множество маршрутизаторов, множество модемов имеют внутренние IP-адреса, причем каждый 

из множества маршрутизаторов соединен со своим множеством модемов; при этом сервер имеет доступ-

ный извне IP-адрес, маршрутизаторы имеют только внутренний IP-адрес, при этом сервер содержит по 

меньшей мере один программный прокси-сервер и по меньшей мере один L2ТР-сервер, 

обеспечивают соединение сервера и множества маршрутизаторов друг с другом с использованием 

L2TP-туннеля, обеспечивающего функционирование внутренней подсети между сервером и маршрути-

заторами, 

с помощью виртуальных прокси-серверов сервер получает данные от устройств пользователей, об-

ращающегося к нему по его внешнему IP-адресу, направляет данные к маршрутизаторам через L2TP-

туннель во внутренней подсети с помощью L2ТР-сервера, 

маршрутизаторы направляют данные, полученные от сервера, присоединенным модемам, 

модемы направляют данные, полученные от маршрутизатора, к внешнему сетевому узлу, к которо-

му устройство пользователя запрашивало доступ у сервера. 

6. Способ по п.5, в котором сервер выполнен с возможностью балансировать нагрузку внутренней 

сети так, чтобы уменьшать потребление электроэнергии внутренней сетью. 
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