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тирозиназы в клетках кожи млекопитающего с применением композиции, содержащей 3-О-
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Перекрестная ссылка на родственные заявки 

Данная заявка представляет собой заявку РСТ, испрашивающую приоритет на основании предвари-

тельной заявки на патент Индии IN 201841012637, поданной 3 апреля 2018 г. 

Область техники 

Настоящее изобретение относится к новым композициям для ухода за кожей. Более конкретно, изо-

бретение относится к композициям для осветления кожи, содержащим алкиласкорбиновую кислоту. 

Уровень техники 

Описание уровня техники. 

Гиперпигментация - это состояние, при котором участки кожи темнеют из-за чрезмерной выработ-

ки меланина. Она может быть вызвана множеством причин, включая возраст, кожные заболевания, такие 

как угревая сыпь, травмы кожи, хирургические операции и т.д. Возрастные пятна и гиперпигментация 

также возникают из-за чрезмерного воздействия вредного солнечного излучения УФ-А, УФ-В. Оно вы-

зывает чрезмерную выработку меланина, который действует как щит от вредного излучения, что приво-

дит к появлению загара и пигментации. 

Большинство методов лечения включают применение кремов, лосьонов, содержащих активные ве-

щества, ингибирующие выработку меланина. Кремы, содержащие гидрохиноны и кортизон, широко ис-

пользуются в качестве средств для осветления кожи. Алкиласкорбиновая кислота в настоящее время ис-

пользуется в большинстве косметических препаратов из-за ее более высокой стабильности и антиокси-

дантных свойств. Она также известна как средство для осветления кожи. В перечисленных ниже доку-

ментах уровня техники раскрыто применение алкиласкорбиновой кислоты, в частности, этиласкорбино-

вой кислоты, в качестве средства для ухода за кожей: 

1) в патенте США № 6861050 раскрыта композиция, содержащая ингибитор полимеризации биоло-

гического дигидроксииндольного соединения и 3-О-этиласкорбиновую кислоту, для предотвращения 

потемнения кожи или ингибирования меланизации, вызванной облучением; 

2) в заявке на патент США № 20120189564 раскрыты композиции, содержащие экстракт портулака 

и производное витамина С, выбранное из аскорбилглюкозида (ASG), аскорбилфосфата магния и этила-

скорбиновой кислоты, для ингибирования образования меланина; 

3) в WO/2016/163023 раскрыта композиция, содержащая 45-49 мас.% этоксидигликоля, 21-25 мас.% 

пропиленгликоля, 13-17 мас.% аскорбиновой кислоты, 3-7 мас.% 3-O-этиласкорбиновой кислоты, для 

отбеливания кожи. 

Из вышеупомянутых документов уровня техники очевидно, что этиласкорбиновая кислота широко 

используется в сочетании с другими ингредиентами для ингибирования меланина и эффекта отбеливания 

кожи. Однако большинство ингредиентов, используемых вместе с 3-О-этиласкорбиновой кислотой, 

имеют синтетическое происхождение и вызывают побочные действия, такие как кожные сыпи и раздра-

жение. Необходима безопасная, эффективная и натуральная альтернатива, которую можно применять в 

сочетании с 3-О-этиласкорбиновой кислотой для ингибирования меланина и для применения в качестве 

средства для осветления кожи. 

Сообщалось, что растительные экстракты обладают эффектом осветления кожи (Zhu and Gao, The Use of 

Botanical Extracts as Topical Skin-Lightening Agents for the Improvement of Skin Pigmentation Disorders, Journal of 

Investigative Dermatology Symposium Proceedings 2008; 13:20-24, doi:10.1038/jidsymp.2008.8). В японском патен-

те JPH0782134 также раскрыта косметическая композиция для предотвращения повреждения из-за ульт-

рафиолетовых лучей, содержащая L-3-О-этиласкорбиновую кислоту и натуральную молекулу койевой 

кислоты. Тем не менее, по-прежнему необходим безопасный и эффективный альтернативный натураль-

ный ингредиент для применения в качестве средства для осветления кожи вместе с этиласкорбиновой 

кислотой. Куркуминоиды из Curcuma longa, как известно, подавляют фермент тирозиназу и выработку 

меланина (Tu et al., Curcumin inhibits melanogenesis in human melanocytes, Phytother Res. 2012; 26(2): 174-

9). Эффект осветления кожи другого ингредиента из Curcuma longa, тетрагидрокуркуминоидов, в сочета-

нии с этиласкорбиновой кислотой еще не оценен. Настоящее изобретение относится к синергетической 

композиции, содержащей этиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, для ингибирования 

выработки меланина и ингибирования тирозиназы. 

Основная задача изобретения заключается в создании композиции, содержащей алкиласкорбино-

вую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, для применения в качестве средства для осветления кожи. 

Еще одной задачей изобретения является создание способа ингибирования выработки меланина с 

применением композиции, содержащей алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды. 

Еще одной задачей изобретения является создание способа ингибирования активности фермента 

тирозиназы с применением композиции, содержащей алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуми-

ноиды. 

Настоящее изобретение решает вышеуказанные задачи и обеспечивает дополнительные связанные с 

этим преимущества. 
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Краткое описание изобретения 

Настоящее изобретение относится к синергетической композиции, содержащей 3-О-этиласкорбиновую 

кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, для применения в качестве средства для осветления кожи. 

Изобретение также относится к способу ингибирования биосинтеза меланина в клетках кожи мле-

копитающего с применением композиции, содержащей 3-О-этиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокур-

куминоиды. 

Кроме того, также раскрыт способ ингибирования активности фермента тирозиназы в клетках кожи 

млекопитающего с применением композиции, содержащей 3-О-этиласкорбиновую кислоту и тетрагид-

рокуркуминоиды. 

Другие признаки и преимущества настоящего изобретения будут ясны из нижеследующего более 

подробного описания изобретения, иллюстрирующего, в качестве примера, принцип изобретения. 

Описание предпочтительных вариантов осуществления 

В предпочтительном варианте осуществления изобретение относится к косметической композиции, 

содержащей 3-О-алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды. В связанном аспекте 3-О-

алкиласкорбиновая кислота предпочтительно представляет собой 3-О-этиласкорбиновую кислоту. В еще 

одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеме-

токсикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокурку-

миноиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагидродеметоксикуркумина. В еще одном связанном 

аспекте тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% состоят из тетрагидрокурку-

мина. В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды со-

держатся в концентрациях 1-4 мас.% и 0,1-2 мас.%, соответственно. В еще одном связанном аспекте 

композиция дополнительно включает разбавители, комплексообразующие агенты, загустители, увлажни-

тели, эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, солюбилизаторы и другие космецевтически 

приемлемые вспомогательные вещества. В еще одном связанном аспекте композицию применяют в ка-

честве средства для осветления кожи путем ингибирования меланогенеза и активности тирозиназы. 

В еще одном предпочтительном варианте осуществления изобретение относится к способу ингиби-

рования меланогенеза в клетках кожи млекопитающего, включающему стадию приведения клеток кожи 

в контакт с композицией, содержащей 3-O-алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, 

чтобы вызвать снижение синтеза меланина. В связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота пред-

почтительно представляет собой 3-О-этиласкорбиновую кислоту. В еще одном связанном аспекте тетра-

гидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеметоксикуркумина, тетрагидробис-

деметоксикуркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидро-

куркумина и тетрагидродеметоксикуркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды 

предпочтительно более чем на 95 мас.% состоят из тетрагидрокуркумина. В еще одном связанном аспек-

те 3-О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в концентрациях  

0,5-500 мкг/мл и 3-100 мкг/мл, соответственно. В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая 

кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в композиции в дозах 1-4 мас.% и 0,1-2 мас.%, соответ-

ственно. В еще одном связанном аспекте композиция дополнительно включает разбавители, комплексо-

образующие агенты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, 

солюбилизаторы и другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. В еще одном свя-

занном аспекте клетки кожи млекопитающего предпочтительно представляют собой меланоциты. В еще 

одном связанном аспекте млекопитающее представляет собой человека. 

В еще одном предпочтительном варианте осуществления изобретение относится к способу ингиби-

рования активности тирозиназы в клетках кожи млекопитающего, включающему стадию приведения 

клеток кожи в контакт с композицией, содержащей 3-О-алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокурку-

миноиды, чтобы вызвать ингибирование активности тирозиназы. В связанном аспекте 3-О-алкил-

аскорбиновая кислота предпочтительно представляет собой 3-О-этиласкорбиновую кислоту. В еще од-

ном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеметок-

сикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуми-

ноиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагидродеметоксикуркумина. В еще одном связанном ас-

пекте тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% состоят из тетрагидрокуркуми-

на. В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содер-

жатся в концентрациях 0,5-500 мкг/мл и 3-100 мкг/мл, соответственно. В еще одном связанном аспекте 3-

О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в композиции в дозах 1-4 мас.% и 

0,1-2 мас.%, соответственно. В еще одном связанном аспекте композиция дополнительно включает раз-

бавители, комплексообразующие агенты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные средст-

ва, антиоксиданты, солюбилизаторы и другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. 

В еще одном связанном аспекте клетки кожи млекопитающего предпочтительно представляют собой 

меланоциты. В еще одном связанном аспекте млекопитающее представляет собой человека. 

В еще одном связанном аспекте изобретение относится к композиции, содержащей 3-О-

алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, для применения для ингибирования синтеза 

меланина. В связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота предпочтительно представляет собой 3-
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О-этиласкорбиновую кислоту. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тет-

рагидрокуркумина, тетрагидродеметоксикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. В еще одном 

связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагидродеметокси-

куркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 

мас.% состоят из тетрагидрокуркумина. В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота 

и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в концентрациях 0,5-500 мкг/мл и 3-100 мкг/мл, соответственно. 

В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся 

в композиции в дозах 1-4 мас.% и 0,1-2 мас.%, соответственно. В еще одном связанном аспекте компози-

ция дополнительно включает разбавители, комплексообразующие агенты, загустители, увлажнители, 

эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, солюбилизаторы и другие космецевтически при-

емлемые вспомогательные вещества. В еще одном связанном аспекте клетки кожи млекопитающего 

предпочтительно представляют собой меланоциты. В еще одном связанном аспекте млекопитающее 

представляет собой человека. 

В еще одном предпочтительном варианте осуществления изобретение относится к композиции, содержа-

щей 3-О-алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, для применения для ингибирования активно-

сти тирозиназы в клетках кожи млекопитающего. В связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота пред-

почтительно представляет собой 3-О-этиласкорбиновую кислоту. В еще одном связанном аспекте тетрагидро-

куркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеметоксикуркумина, тетрагидробисдеметоксикур-

кумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагид-

родеметоксикуркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем 

на 95 мас.% состоят из тетрагидрокуркумина. В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота и 

тетрагидрокуркуминоиды содержатся в концентрациях 0,5-500 мкг/мл и 3-100 мкг/мл, соответственно. В еще 

одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в композиции 

в дозах 1-4 мас.% и 0,1-2 мас.%, соответственно. В еще одном связанном аспекте композиция дополнительно 

включает разбавители, комплексообразующие агенты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные 

средства, антиоксиданты, солюбилизаторы и другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. 

В еще одном связанном аспекте клетки кожи млекопитающего предпочтительно представляют собой меланоци-

ты. В еще одном связанном аспекте млекопитающее представляет собой человека. 

В еще одном предпочтительном варианте осуществления изобретение относится к композиции, со-

держащей 3-О-алкиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, для применения в качестве 

средства для осветления кожи. В связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота предпочтительно 

представляет собой 3-О-этиласкорбиновую кислоту. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокурку-

миноиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеметоксикуркумина, тетрагидробисдеметокси-

куркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и 

тетрагидродеметоксикуркумина. В еще одном связанном аспекте тетрагидрокуркуминоиды предпочти-

тельно более чем на 95 мас.% состоят из тетрагидрокуркумина. В еще одном связанном аспекте 3-О-

алкиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в концентрациях 0,5-500 мкг/мл и 3-

100 мкг/мл, соответственно. В еще одном связанном аспекте 3-О-алкиласкорбиновая кислота и тетрагид-

рокуркуминоиды содержатся в композиции в дозах 1-4 мас.% и 0,1-2 мас.%, соответственно. В еще од-

ном связанном аспекте композиция дополнительно включает разбавители, комплексообразующие аген-

ты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, солюбилизаторы и 

другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. 

Конкретные иллюстративные примеры, раскрывающие наиболее предпочтительные варианты осу-

ществления, приведены ниже в настоящем документе. 

Примеры 

Пример 1. Ингибирование тирозиназы. 

Вводная информация. 

Цвет кожи человека определяется синтезом и распределением пигмента меланина. Синтез меланина 

катализируется тирозиназой - скорость-лимитирующим медьсодержащим ферментом (Sigma, монофено-

локсигеназа, ЕС1.14.18.1). Для предотвращения пигментации кожи применялись соединения, ингиби-

рующие образование пигмента меланина путем ингибирования активности тирозиназы. Тирозиназа ката-

лизирует три разные реакции в пути биосинтеза меланина, которые включают гидроксилирование тиро-

зина до 3,4-дигидроксифенилаланина (ДОФА), окисление ДОФА до ДОФА-хинона; и окисление 5,6-

дигидроксииндола (ДГИ) до индолхинона. Первая из этих реакций в синтезе меланина является наиболее 

биологически важной, поскольку остальная часть последовательности реакций может протекать спон-

танно при физиологических условиях. 

Принцип. 

Тирозиназа катализирует три разные реакции в пути биосинтеза меланина. Гидроксилирование ти-

розина до 3,4-дигидроксифенилаланина (ДОФА). Окисление ДОФА до ДОФА-хинона; и окисление 5,6-

дигидроксииндола (ДГИ) до индолхинона. Первая из этих реакций в синтезе меланина является наиболее 

биологически важной, поскольку остальная часть последовательности реакций может протекать спон-

танно при физиологическом рН. 
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Тирозиназа воздействует на L-тирозин, образуя комплекс розового цвета, интенсивность поглоще-

ния которого измеряют при 492 нм. Активность тирозиназы в присутствии и в отсутствие ингибитора 

анализируют спектрофотометрически при 492 нм с использованием считывающего устройства для мик-

ропланшетов. 

 

 
Методика. 

Материалы 

 
Приготовление реагентов. Фосфатный буфер, 0,25 мМ (рН 6,5). 

Натрий-фосфатный буфер получали растворением по отдельности 1,4196 г гидрофосфата натрия 

(А) и 1,5601 г дегидрата дигидрофосфата натрия (В) в 100 мл бидистиллированной воды. Смешивали 

68,5 мл раствора А и 31,5 мл раствора В, доводили объем до 400 мл и доводили рН до 6,5 с помощью  

0,1н. HCl или 0,1н. NaOH. 

Фермент грибная тирозиназа. 

Фермент грибную тирозиназу готовили растворением всего содержимого в предварительно охлаж-

денном 0,05 мМ ферментном буфере с рН 6,5 с получением 5000 Ед/мл. Легкое встряхивание в течение 

пяти минут способствует растворению фермента. Аликвоты исходного раствора распределяли по флако-

нам по 100 мкл в каждом и выдерживали при -80°С до использования в течение не менее 2 месяцев. Сле-

дует избегать многократных циклов замораживания-размораживания фермента. 

Натриевая соль L-тирозина (2,53 мМ). 

Исходный раствор 2,50 мМ двунатриевой соли L-тирозина (Sigma) готовили в 1,5 мМ фосфатном 

буфере (рН 6,5) путем растворения 2,845 мг/5 мл. 

Подготовка образцов. 

Образцы растворяли в ДМСО и проводили дальнейшие разведения в буфере. Методика анализа 

Анализ проводили в 96-луночном прозрачном микротитрационном планшете. Различные концен-

трации композиции, содержащей этиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, предваритель-

но инкубировали с 10 мкл 6000 Ед/мл исходного раствора грибной тирозиназы (конечная концентрация 6 

Ед/лунку) при 37°С в течение 10 минут. Реакцию инициировали добавлением 2,5 мМ двунатриевой соли 

L-тирозина, и сразу же считывали поглощение ежеминутно в течение 15 минут с использованием считы-

вающего устройства для микропланшетов при 492 нм. Для каждого образца готовили контрольную холо-

стую лунку без фермента. Ферментативная реакция только с носителем служила контролем активности 

фермента. Койевую кислоту использовали в качестве положительного контроля. 

Расчет. 

Результаты выражали в виде значений IC50 с использованием программного обеспечения Graphpad 

prism. Процент ингибирования меланина рассчитывали следующим образом: 

 
где С - поглощение в контроле; 

Т - поглощение в исследуемом образце. 

Результаты. 

Результаты анализа ингибирования тирозиназы сведены в табл. 1. 
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Таблица 1 

Ингибирование активности тирозиназы этиласкорбиновой  

кислотой и тетрагидрокуркуминоидами 

 
Результаты показали, что комбинация тетрагидрокуркуминоидов и этиласкорбиновой кислоты при-

водила к синергетическому увеличению антитирозиназной активности с максимальной активностью при 

приблизительно 22,5 мкг/мл и 125 мкг/мл, соответственно. 

Пример 2. Активность ингибирования меланогенеза. Вводная информация. 

Пигмент меланин вырабатывается в базальном слое эпидермиса меланоцитами, которые впоследст-

вии переносят его в кератиноциты для распределения в верхнем слое эпидермиса кожи. Меланин опре-

деляет цвет кожи, а также играет важную роль в предотвращении повреждения кожи. В16 F1 представ-

ляют собой клетки мышиной меланомы, которые продуцируют меланин при стимуляции меланоцитсти-

мулирующим гормоном (α-МСГ) в культуре клеток in vitro. 

Принцип: внутриклеточный меланин в клетках мышиной меланомы В16 F1 экстрагируют 1н. 

NaOH. Полученный таким образом меланин коричневого цвета оценивают при 405 нм. Синтез меланина 

ингибируется в присутствии ингибитора, что приводит к снижению поглощения при 405 нм. 

Методика. Материалы. 

 

 
Приготовление реагентов. Среда DMEM. 

Все действия проводились внутри бокса биологической безопасности (БББ). Содержимое одного 

пакета растворяли в 1 л стерильной бидистиллированной воды и добавляли 3,7 г бикарбоната натрия для 

получения рН 7,2-7,6. Раствор фильтровали с использованием установки мембранной фильтрации. К 

фильтрованной среде добавляли 40 мкг/мл гентамицина и фетальную бычью сыворотку в конечной кон-

центрации 10%, и хранили при 4°С. 

PBS (рН 7,2 ± 0,5). 

Одну таблетку PBS растворяли в 200 мл бидистиллированной воды с получением буферного рас-

твора из 137 мМ NaCl, 2,7 мМ KCl и 10 мМ фосфата (рН 7,4 при 25°С), стерилизовали в автоклаве и хра-

нили при 4°С. 

1 нМ МСГ. 

Исходный раствор МСГ готовили в концентрации 1 мг/мл в дистиллированной воде. МСГ в конеч-

ной концентрации 1 нМ использовали для стимуляции меланогенеза. 
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Методика анализа. 

Клетки мышиной меланомы B16F1 культивировали в течение 24 ч в 96-луночном микротитрацион-

ном планшете при плотности посева 5000 клеток на лунку. Клетки обрабатывали различными нецитоток-

сическими концентрациями образца в течение 72 ч вместе с меланинстимулирующим гормоном  

(α-МСГ), чтобы вызвать синтез пигмента меланина. Необработанные клетки и клетки без добавления  

α-МСГ использовали в качестве положительного и отрицательного контроля. Меланин, продуцируемый 

клетками, экстрагировали 1н. NaOH и считывали поглощение при 405 нм на считывающем устройстве 

для микропланшетов. Ингибирующее действие образца рассчитывали на основе степени ингибирования 

образования меланина. 

Расчет. 

Результаты выражали в виде значений IC50 с использованием программного обеспечения Graphpad 

prism. Процент ингибирования меланина рассчитывали следующим образом: 

 
где С - поглощение из-за меланина в необработанных клетках; 

Т - поглощение из-за меланина в клетках, обработанных образцом. 

Результаты. 

Результаты сведены в табл. 2. 

Таблица 2 

Способность композиции этиласкорбиновой кислоты и  

тетрагидрокуркуминоидов ингибировать меланогенез 

 
Комбинация тетрагидрокуркуминоидов и этиласкорбиновой кислоты приводила к синергетическо-

му ингибированию меланогенеза. В то же время тетрагидрокуркуминоиды и этиласкорбиновая кислота 

не продемонстрировали какого-либо ингибирования меланогенеза при 0,625 и 3,125 мкг/мл, соответст-

венно. Комбинация тетрагидрокуркуминоидов и этиласкорбиновой кислоты в тех же концентрациях 

продемонстрировала ингибирование величиной 11,63%, что является неожиданным результатом. 

Пример 3. Препарат, содержащий этиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды. 

Из композиции, содержащей этиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды, готовили 

препарат вместе с разбавителями, комплексообразующими агентами, загустителями, увлажнителями, 

эмульгаторами, мягчительными средствами, антиоксидантами, солюбилизаторами и другими космецев-

тически приемлемыми вспомогательными веществами. В табл. 3 представлен иллюстративный пример 

препарата, содержащего этиласкорбиновую кислоту и тетрагидрокуркуминоиды. 
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Таблица 3 

Препарат, содержащий этиласкорбиновую  

кислоту и тетрагидрокуркуминоиды 

 
Вышеуказанный препарат является лишь примером; любой препарат, содержащий вышеуказанный 

активный ингредиент, предназначенный для указанной цели, будет считаться эквивалентным. 

Вышеуказанный препарат был протестирован на предмет его способности ингибировать меланоге-

нез и тирозиназу. Результаты сведены в табл. 4. 

Таблица 4 

Способность препарата, содержащего этиласкорбиновую кислоту и  

тетрагидрокуркуминоиды, ингибировать меланогенез и тирозиназу 

 
Результаты показали, что препарат показал хорошую активность ингибирования тирозиназы и ме-

ланогенеза и может применяться в качестве средства для осветления кожи. 

Другие модификации и вариации изобретения будут очевидны для специалистов в данной области 

техники из приведенного выше описания и руководства. Таким образом, хотя в настоящем документе 

были конкретно описаны только некоторые варианты осуществления изобретения, должно быть понятно, 

что в него может быть внесено множество модификаций, не выходящих за пределы сущности и объема 

изобретения. 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Способ ингибирования меланогенеза в клетках кожи млекопитающего, включающий стадию 

приведения клеток кожи в контакт с композицией, содержащей 0,5-500 мкг/мл 3-О-этиласкорбиновой 

кислоты и 3-100 мкг/мл тетрагидрокуркуминоидов. 

2. Способ по п.1, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеме-

токсикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. 

3. Способ по п.1, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагидродеме-

токсикуркумина. 

4. Способ по п.1, где тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% состоят из 

тетрагидрокуркумина. 

5. Способ по п.1, где 3-О-этиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в ком-

позиции в дозах 1-4 и 0,1-2 мас.% соответственно. 

6. Способ по п.1, где композиция дополнительно включает разбавители, комплексообразующие 

агенты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, солюбилизато-

ры и другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. 

7. Способ по п.1, где клетки кожи млекопитающего предпочтительно представляют собой мелано-

циты. 

8. Способ по п.1, где млекопитающее представляет собой человека. 

9. Способ ингибирования активности тирозиназы в клетках кожи млекопитающего, включающий 

стадию приведения клеток кожи в контакт с композицией, содержащей 0,5-500 мкг/мл 3-О-этил-

аскорбиновой кислоты и 3-100 мкг/мл тетрагидрокуркуминоидов. 

10. Способ по п.9, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагидродеме-

токсикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. 

11. Способ по п.9, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагидроде-

метоксикуркумина. 

12. Способ по п.9, где тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% состоят из 

тетрагидрокуркумина. 

13. Способ по п.9, где 3-О-этиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся в 

композиции в дозах 1-4 и 0,1-2 мас.% соответственно. 

14. Способ по п.9, где композиция дополнительно включает разбавители, комплексообразующие 

агенты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, солюбилизато-

ры и другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. 

15. Способ по п.9, где клетки кожи млекопитающего предпочтительно представляют собой мелано-

циты. 

16. Способ по п.9, где млекопитающее представляет собой человека. 

17. Применение композиции, содержащей 0,5-500 мкг/мл 3-О-этиласкорбиновой кислоты и  

3-100 мкг/мл тетрагидрокуркуминоидов, для ингибирования синтеза меланина. 

18. Применение по п.17, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагид-

родеметоксикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. 

19. Применение по п.17, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагид-

родеметоксикуркумина. 

20. Применение по п.17, где тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% со-

стоят из тетрагидрокуркумина. 

21. Применение по п.17, где 3-О-этиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся 

в композиции в дозах 1-4 и 0,1-2 мас.% соответственно. 

22. Применение по п.17, где синтез меланина ингибируется в клетках кожи млекопитающего, пред-

почтительно в меланоцитах. 

23. Применение по п.22, где млекопитающее представляет собой человека. 

24. Применение композиции, содержащей 0,5-500 мкг/мл 3-О-этиласкорбиновой кислоты и  

3-100 мкг/мл тетрагидрокуркуминоидов, для ингибирования активности тирозиназы в клетках кожи мле-

копитающего. 

25. Применение по п.24, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагид-

родеметоксикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. 

26. Применение по п.24, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагид-

родеметоксикуркумина. 

27. Применение по п.24, где тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% со-

стоят из тетрагидрокуркумина. 

28. Применение по п.24, где 3-О-этиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся 

в композиции в дозах 1-4 и 0,1-2 мас.% соответственно. 

29. Применение по п.24, где клетки кожи млекопитающего предпочтительно представляют собой 

меланоциты. 
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30. Применение по п.24, где млекопитающее представляет собой человека. 

31. Применение композиции, содержащей 0,5-500 мкг/мл 3-О-этиласкорбиновой кислоты и  

3-100 мкг/мл тетрагидрокуркуминоидов, в качестве средства для осветления кожи. 

32. Применение по п.31, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина, тетрагид-

родеметоксикуркумина, тетрагидробисдеметоксикуркумина. 

33. Применение по п.31, где тетрагидрокуркуминоиды состоят из тетрагидрокуркумина и тетрагид-

родеметоксикуркумина. 

34. Применение по п.31, где тетрагидрокуркуминоиды предпочтительно более чем на 95 мас.% со-

стоят из тетрагидрокуркумина. 

35. Применение по п.31, где 3-О-этиласкорбиновая кислота и тетрагидрокуркуминоиды содержатся 

в композиции в дозах 1-4 и 0,1-2 мас.% соответственно. 

36. Применение по п.31, где композиция дополнительно включает разбавители, комплексообра-

зующие агенты, загустители, увлажнители, эмульгаторы, мягчительные средства, антиоксиданты, солю-

билизаторы и другие космецевтически приемлемые вспомогательные вещества. 
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