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(57) Способы и системы для извлечения водорода могут включать подачу потока газа, содержащего
водород и дополнительные газы, в установку адсорбции со сдвигом давления (PSA) и подачу
потока мембранного пермеата, содержащего водород, в установку PSA. В установке PSA часть
водорода может быть отделена от дополнительных газов с получением потока продукта - водорода -
и потока остаточного газа PSA, содержащего неотделенный водород и дополнительные газы. Поток
остаточного газа PSA может быть подан в устройство мембранного разделения для отделения
водорода от дополнительных газов и отведения (i) потока мембранного пермеата, содержащего
водород и подаваемого в установку PSA, и (ii) потока мембранного остаточного газа, содержащего
дополнительные газы. Описываемые варианты осуществления могут дополнительно включать
установку охлаждения для частичной конденсации одного или обоих потоков: потока исходного
газа и потока остаточного газа PSA и, тем самым, повышения эффективности мембранного
разделения.
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