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TEMIIepaTyphl PEaKIUU C KCIOJIb30BaHHEM HAOOpa TEIJIOOTBOAHBIX TPYO M K CIOCOOY MONydYCHHUS
HEHACBIIIEHHOro HuTpwia. Habop TermooTBOMHBIX TPYO COOEP)KUT MO MEHBIIEH Mepe OfHY IEpBYIO
TEIJIOOTBOIHYIO TPYOy M 110 MEHBIIIEH Mepe OIHY BTOPYIO TEINIOOTBOAHYIO TPYOyY, IIPH 3TOM KOJIHMYECTBO
BCEX MpPSIMBIX TPyOOK amepBoil TEMJIOOTBOAHOW TPYOBI SIBISETCS TaKUM JKe, KaK M KOJIMYECTBO BCEX
MPSIMBIX TPYOOK b BTOPOW TEIUIOOTBOAHOW TPYOBI, W OTHOIIEHHE OOMIeH IIMHBI OKPY)XKHOCTH Lb
Hapy»XHBIX KOHTYpPOB BCEX NPSIMBIX TPYOOK b BTOPOI TEINIOOTBOAHON TPYyOBI B MOMEPEYHOM CEYECHHH K
o011ei MHe OKPY>KHOCTH La BHEITHUX KOHTYPOB BCeX MPSAMBIX TPYOOK anepBoil TEIIOOTBOJHO TPYObI
B ITOTIEPEYHOM cedeHnH cocTaBisieT 1,25-2. CormacHo n300peTeH o, KoTia eppast TEIIO0TBOAHAS TPyOa
1 BTOpasi TETUIOOTBOJHAS TPyOa IMOMapHO MepeKITIovaloTcs CKOOPIMHUPOBAHHBIM 00pa30M, MOXKET OBITH
OCYIIIECTBIEHA TOYHAs PETYINPOBKA TEMIIEPATypPhl PEaKIHH.
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OIIMCAHHUE U30BPETEHHUSA
2420-579334EA/032
HABOP TEIVIOOTBO/JHBIX TPYB, CIIOCOB PEI'YINPOBAHUSA TEMIIEPATYPbI

PEAKIIMHU U CITOCOB NOJIYYEHUSI HEHACBIIIEHHOT'O HUTPUJIA

O0aacTe TeXHHKH, K KOTOPOH OTHOCUTCS M300peTeHue

Hacrosimmasi 3asiBKa OTHOCHTCS K Ha0Opy TEIUIOOTBOIHBIX TpPyO, B HaCTHOCTH,
NOAXOASALIEMY JJIs1 UCTIONBb30BaHMsI B PEAKTOPE C IMCEBAOOKIKEHHBIM cioeM. HacTosiimas 3asBka
TaK)Ke OTHOCHUTCS K CIoco0y peryJupoOBaHHs TEMIIEPATypbl PeakUu U Crocoly MOIy4eHus
HEHACBILEHHOTO HUTPUJIA C UCTIOJIB30BAHNEM HA0OPa TEIIOOTBOIHBIX TPYO.

YpoBeHb TEXHUKH

AKPWJIOHUTPHUJT SIBJIIETCS. BAKHBIM XHMHUYECKHM ChIpbeM Il  He(PTEXUMHUYECKOH
NPOMBIIIEHHOCTH.  OnmHOCTaAWiHBIA ~ Ccrmoco® — MONy4YeHHWsl — AKPWIOHHTPHIIA — IyTeM
AMMOKCH/IUPOBAHMs TMPOMNIJIEHA IIHPOKO MPHMEHSETCS B pPa3IMYHBIX CTPaHax MHpa, B
YaCTHOCTH, MOA JeHCTBUEM KaTaJln3aTopa aMMOKCUAUPOBAHMSI B TICEBIOOKIKEHHOM CJIO€ U NPU
ONpefeNieHHOW  Temmeparype W JaBlIeHUM  peakUud  MpPONWIeH  IMOABepraercs
AMMOKCH/IUPOBAHHIO C OOpa30BaHMEM AaKPWJIOHUTPHIIA, TNPH 3TOM OOpPa3yrOTCs MOOOYHBbIE
NPOAYKTHI, TAKWE KaK ALETOHUTPHJI, [IHAHOBOAOPOAHASI KUCIOTAa U TOMY NOROOHOE, M TaKkKe
oOpa3yroTcss mpoaykThl riyOokoro okwucienusi, takue kak CO, CO,. Peakuus siBisiercss B
BBICOKOI CTENEHU 3K30TEPMUYECKON M CONPOBOXKAAETCS BbIIEIEHHEM OONBIIOrO KOJHYECTBA
TeIa.

TunuuHble BHYTpPEHHHE KOMIIOHEHTBl pEaKTOpa TOJNYyYeHHs aKPWIOHUTpHUIA C
NICEBAOOKNKEHHBIM CJ10eM BKJIFOYAIOT pacrpenenuTenb NPONUJIEH-aMMHUAK,
BO3JlyXOPACIPEAETUTEIbHYI0 IUIACTHHY, TEIUIOOTBOAHYI0 TpyOy (Takke H3BECTHYI Kak
OXJIAKAAIOIINN 3MEEBUK) W IMKJIOHHBI Ccemaparop, HpU O5TOM TEIUIOOTBOAHAS Tpyda u
NOTPY>KHON CTOSIK LIMKJIOHHOTO Cemaparopa pacIHoOJIOKEHbl B CJIO€ KaTalu3aTropa B KaueCTBe
BEPTUKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB TMCEBIOOKIKEHHOTO Ccyiost. TeruooTBoaHass TpyOa TMO3BOJISET
CBOCBPEMEHHO OTBOAUTH OOJBLIOE KOJMYECTBO OOpa3yrOINerocss TeIula peakuud U3
PEaKIMOHHON CHCTEMbI M TIOAJEPKUBATH TEMIIEPATypy PEaKIMH B CTAOMJIBHOM COCTOSTHUH, U
LIUKJIOHHBII CenapaTop YJIaBIUBAeT KaTalnu3arop, EPEeHOCUMBIN IBHKYIIMMCS BBEPX ra3oMm, U
BO3BpAIIAET KATAJIU3aTop B CJIOW KaTalu3aTopa 4epe3 MOTPYKHOW CTOSK, YTOOBI YMEHBIIUTH
NOTEPU KaTaJu3aropa.

Ha ¢url mokasaH peakTop MONyuYeHHs aKPUIOHUTPHIIA C TICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM,
BHYTPEHHHE KOMIIOHEHTbI KOTOPOTO B OCHOBHOM BKJIIOYAKOT B Ce0s: paclpeneuTeNbHYO
IUIACTUHY  JUIsl  KHUCJIOPOJCOAEp’Kallero  rasa,  pachpelenuTeilb  PONMJIEH-aMMHAK,
TEIUIOOTBOAHYIO TpyOy M LIUKJIOHHBIN cermaparop. B cymecTByromeM peakTope aKpUIOHUTPHUIIA,
nokasanHoM Ha ¢ur 1, 85% wmnu Gonee oT 00ImEro KOIMYECTBA TEIUIOOTBOAHBIX TPYO HAXOMUTCS
B paboTe, T.e. 3TU TEIUIOOTBOOHBbIE TPYOBI 3aMOJHEHBI TEIUIOOTBOMSINEH CPEIOi, XOJOIHOM
OTHOCUTEJIbHO TEMITEPaTyphl PEAKIHUU, U TEMIepaTypa Peakiuy MONAEPKUBAETCS CTAOMIbHOM
3a cueT TeriooOMeHa ¢ TeruooTBozsmeli cpenoil. Kpome Toro, menb TOUHOW pPEryaupOBKH

TEMIepaTypbl peakTopa OOBIMHO JTOCTUrAeTCsl MEePEKITIOUEHNEM TEeIUIOOTBOIHBIX TPYO BO BpeMs



IPOLIECCa PEAKIUH.

PackpbiTHe n3o0pereHust

ABTOpBI HacTOsAIIEH 3a8BKU OOHAPYXKHUIIH, YTO B PEAKTOPE C ICEBIOOKIKEHHBIM CIIOEM
I U3MEHEHHsI TeMIIEpaTypbl PEAKLUU HEOOXOMUMO MEPEKIIIoUaTbCs MEXAY TEeINIOOTBOIHBIMU
TpyOamu C pa3IM4YHBIMHU BEJTMYHMHAMH TEIIOOTBOAA. [laske eciy mepeKItoueHne OCyLeCTBIAeTCS
MEXKIy Pa3IMYHBIMH TEIUIOOTBOIHBIMH TPyOaMH € MUHUMAJIbHOW pa3HHULEH B BETMYHHE
TEIUIOOTBOAA, AMIUINTy[a H3MEHEHUs TeMIlepaTypbl peakluu Bce paBHO npesbimaer 3°C,
Onarogapsi ueMy BO3HHUKAET MPoOJieMa HU3KOM TOYHOCTH KOHTPOJISI TEMITEPATyPhbl pEaKuu. XOTsI
BBIIEJISIEMOE TEIUIO PEaKLUUd MOMKHO pPeryjMpoBarb TakKuUM oOO0pa3oMm, 4YTOObI OHO ObLIO
SKBHBAJICHTHO TEIUIOOTBOAHON CIIOCOOHOCTH TEIJIOOTBONHOW TPyObl B paboueM COCTOSHUW,
NyTeM YBEJMUYEHUs WA YMEHBIICHUs CKOPOCTHU TOJAYU ChIPHEBOTO I'a3a, 3 IMEHHO YBEIUYHBAS
WIA YMEHBIIAS TEIUIO PEAKIHH, MOXKET IMPOUCXONUTh U3MEHEHHE CKOPOCTH ITONAYU ChIPHEBOTO
rasa npuMepHo Ha *£1% wiu Gonee, YTO MPUBOAUT K YBEJIWYECHUIO (PAKTOPOB HECTAOMIBHOCTH
u3-3a M3MEeHeHHsI pabodeil Harpy3ku oOOpyIOBaHUS, MM JaBJICHHE B TApOBOM OapabaHe MOKHO
peryiupoBarb, OAHAKO KojieOaHWsI JIaBjieHHs B OapabaHe MOTYT TMOBBIIIATH CJIOKHOCTh
SKCIUTyaTallii  O0OpYHOBaHUs, TpPeOYIOINero mnapoBOd TYpOWHBI, TaKOro KakK BO3AYLIHBIH
KOMIIPECCOp, JbJOTEHEPATOp U TOMY MOZOOHOE.

ABTOpPBI HACTOSAIIEH 3aBKH TaK)Ke OOHAPY)KWIH, YTO B PEAKTOPE C MCEBIOOKUKEHHBIM
cnoeM, Korna obopyznoBaHue paboTaeT ¢ MOJHOW HArpy3KOH, Takue mapamMeTphl, KaKk CKOPOCTb
NOZIa4uX CBIPBEBOTO ra3a, TEMIIepaTypa pPeakiuH, AaBIE€HUE peakiyy, AaBjeHue B Oapabane u
TOMY TOOOHO€, U3BECTHBI, U TEIUIOOTBOAHYIO CIIOCOOHOCTH TEIIOOTBOAHBIX TPYO B peakTope ¢
NICEBOOKUKEHHBIM CJIOEM MOXKHO OLEHUTb. TakuM 00pa3oM, TOYHOH PEryJIUpOBKH Pa3HHLIBI
MEKy BEIMYMHAMH TEIJIOOTBOAA PA3IMYHBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO MOXKHO AOOUTHCS MyTeM
TINATEJIbHOW PETyJUPOBKH PA3HHULbI MEXAY MOBEPXHOCTSAMH TEIUIOOOMEHa pPa3JInYHBIX
TeTIo0TBOAHBIX TpyO. Hacrosmee uzoOpereHne ObLUIO OCYIIECTBIEHO HAa OCHOBE JAaHHOIO
OOHapyKEeHUSI.

B wactHOCTH, Hacrosiee HM300pETEHHE OTHOCUTCS K TEXHUYECKUM PELICHHSM
CIIETYIOIINX ACTIEKTOB!

1. Habop TermooTBoAHBIX TPyO (B YAaCTHOCTH, HAOOP BOIHBIX TEIIOOTBOAHBIX TPYOD),
OTJIMYAOLIUICS TEM, YTO OH BBINOJIHEH C BO3MOJKHOCTBIO Pa3MEIEeHUsI B CEKLIUU OTBOJA TeIlia
peakropa ¢ TICEBIOOKIDKEHHBIM CJIO€M, NPUYEeM CEKLUUsS OTBONA TeIula pAacCHoJoKeHa B
NCEBIOOKIKEHHOM ~ CJIO€  peakTopa C TMCEBIOOKIDKEHHbIM CJIOEM, TpudeM Habop
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO CONEPIKHUT:

NOo MeHbIIEH Mepe OnHy IEPBYI0 TEIUIOOTBOAHYIO TpyOy, KoTopas comepxut nl
(2<n1<30, mpennmoururensHo 2<n1<20, u Oonee nmpeanouruTensHo 2<n1<10) npsAMbIX TPyOOK 4,
NPOXOMSALINX TMaPAJJIEbHO LEHTPAJIbHOW OCH PEaKkTopa C ITCEBIOOXKIDKEHHBIM ciioeM, u nl-1
COCAMHUTENBHBIX (DUTUHTOB JJISI COEAMHEHUs JBYX COCEOHHX TMpPAMBbIX TpyOOK a
MOCIIEIOBATENBbHO U JIJIs1 00€CTIeUeH sl CBSA3U IO TEKy4el cpeie MeXXay HUMHU, U

IO MeHbIIEH Mepe OIHY BTOPYIO TEIUIOOTBOAHYIO TpyOy, KOTOpas COHEepXKHUT n2

(2<n2<30, npennoururenbHo 2<n2<20, Gonee npeanoyTuTenbHO 2<n2<10) npsMbIX TPyOOK b,



NPOXOMSALINX TMapaJJIEbHO LEHTPAJIbHOW OCH PEaKTopa C ICEBIOOXKIDKEHHBIM ClioeM, u n2-1
COCAVHUTENbHBIX (DUTUHIOB NI COEAMHEHUS JBYX COCEJHUX TMpsMbIX TpyOok b
MIOCJIEIOBATENIbHO U JIJIs1 00eCIeueH sl CBSA3U MO TeKy4el cpene MexXay HUMH,

NONIEPEYHOE  CEYEHHE TOJYy4YaloT IyTeM IepecedeHHs BIOJb  HAaIlPaBJIEHMUS,
NEePIEeHANKYIIPHOTO LEHTPAJIBbHOH OCH peakTopa C IICEBIOOKIKEHHBIM CJIOEM, B JIOOOM
NOJIOKEHUH CEeKIMU OTBOAa Teruia (Tne JUIMHAa CEeKUWU OTBOAA TeIula B HAIpaBICHUU
LIEHTPAJIbHONW OCH PEaKTOpa ¢ NMCEBAOOKIKEHHBIM CJIOEM 3a/1aHa Kak L (B M), IpeanouTHTENbHO
B Mpezenax Bcei obmacTu MunHbI L cekumu oTBOna Teria, Oosee mpearnouTUTEIbHO B Ipeaeax
obnactu ot 49% L Beime 1o 49% L Huke HEeHTpaabHOH TOYKM CEKLIMH OTBOJA TEIjIa PEeaKLUH,
OoJjiee mMpennouTUTENBHO B mpenenax odjactu ot 45% L Beime no 38% L Hibke LEeHTpabHOM
TOYKH CEKLIMM OTBOJA TeIlia peakuuu, OoJiee MPEANOUTUTENBHO B mpeneniax oomactu ot 40% L
BbIIe 10 8% L Huke HeHTpabHON TOUKH CEKI[UHM OTBOIA TEIUIA PEAKIIUH),

KOJIMYECTBO BCEX TPSMBIX TPYOOK @ TEpPBOH TEIUIOOTBONHOW TpPyOBl (Tme mmeercs
MHOKECTBO TMEPBBIX TEMUIOOTBOIHBIX TPYD, BCE M3 HUX MEPBBIE TEINIOOTBOIHBIE TPYOBI) SIBISETCS
TaKUM K€, KaK M KOJMYECTBO BCEX MPSMBIX TPYOOK b BTOpOW TEIIOOTBOOHOUW TpyOb! (Tme
UMEETCs MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BCE U3 HUX BTOPBIE TEINIOOTBOAHBIE TPYOHI),
U OTHOLIeHHWE OOIIeH UIMHBI OKPY)KHOCTH Lb HapyKHBIX KOHTYPOB BCEX MpPSMBIX TPYOOK b
BTOPOI TEIUIOOTBOAHOMN TPyOBI (TIe MMEETCs MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO, BCE M3
HHUX BTOpPbIE TEIJIOOTBOAHBIE TPYOBI) B MOMEPEYHOM CEYEHMU K oOuiel nimHe okpykHocTH La
BHEIIHUX KOHTYPOB BCEX MpPsIMBIX TPYOOK & MEpBOH TEIUIOOTBOAHON TPyOBl (Tme mMeeTcs
MHOKECTBO MEPBbIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BCE M3 HUX IEPBbIE TEIUIOOTBOAHBIE TPYObI) Ha
NIOTIEPEYHOM ceueHHNH coctanisier 1,25-2 (mpennoururensHo 1,3-2 wnn 1,5-2).

2. Habop TtemnooTBOAHBIX TPyO, Kak OMHMCAHO B JIIOOOM U3 MNPEAbIAYLIMX HWIJIN
HOCJIEAYIOINX aCMEeKTOB, OTIMYAIOIIUICS TeM, YTO CooTHoueHue [nl1-n2|<S (mpenmnodTuTenabHoO
In1-n2|<3) ynoBnerBopsieTcs.

3. HabGop TeminooTBOOHBIX TPyO, Kak OIHKCAHO B JIIOOOM U3 TMPEABIAYIIMX MU
NOCJEeNYIOINX aCMeKToB, B koropoM Oonee 50% (mpeamourutensHo 60% wumm Gonee, Oonee
npennourureabHo 70% wumu Oonee) OT OOIIEro KOJUYECTBa MPSIMBIX TPYOOK « TEpPBOM
TEIUIOOTBOAHON TPyObl HAXOOUTCS B Tpeneiax LEHTPaJbHOH YacTU TONEPEYHOrO CEYCHHUS
CEKI[MHM OTBOJA TEIUIa PEaKTOpa C NMCEBIOOKMKEHHBIM clioeM, 1 MeHee 50% (TpennoYTUTENbHO
40% wnn menee, Oonee mpeanodTuTesibHO 30% WM MeHee) OT OOINero KOJMYeCTBA MPSIMBIX
TpyOOK b BTOpPOI TEMJIOOTBOAHOW TpyObl HAXOOUTCS B TpefeNaX [eHTPAJIbHOW YacTu
MOTIEPEYHOTO CEYEHUs, W/WIM, €CIM paJuyC IONEPEeYHOro CE4YeHus 3amaH kKak R (B M),
LIEHTPaJIbHAS YacTh MPENCTaBIsIET co00M 0bmacTh Ha paccrostanu 3/4R (mpeamouturensHo 2/3R,
Oonee mpeanouturensHo 1/2R, u eme Gonee npenmoururensHo 1/3R) oT meHTpa monepedHoro
CEUSHMSI.

4. HabGop TemiooTBONHBIX TPyO, Kak OMUCAHO B JIOOOM U3 TNPEABIAYIINX WU
NOCTENYIOLINX aCMEKTOB, B KOTOPOM OTHOLIEHHE BHEIIHETro [uamMerpa (B MM) MpsIMON TPyOKHu a
K BHEIIHEMY aAuaMeTpy (B MM) npsMoil TpyOku b cocrasiser ot 1 no 1,8, npennoururensHo oT 1

1o 1,5; B kauecTBe albTepHATUBBI, OTHOIIEHUE BHEIIHErO AuaMeTpa (B MM) NpsiMoit TpyOku b



BHEIIHEMY quameTpy (B MM) mpsiMoii TpyOku a cocrasnsier ot 1 no 1,8, mpennmoururensHo ot 1
mo 1,5.

5. HabGop TtemnoorBomHBIX TpyO, OMHMCAaHHBIH B JHOOOM U3 TNPENbIIyLIIUX WIN
NOCTENYIOLINX ACIEeKTOB, OTIMYAIOIIUNCS TeM, YTO BHEIIHHE IHAMETPhl NMPSIMBIX TPYOOK a
COCTABJISIIOT COOTBETCTBEHHO U He3zaBucuMO 80-180 mm, mpeanoututensHo 90-170 M, AnuHbI
NPSIMBIX TPYOOK d COCTABJISIFOT COOTBETCTBEHHO M HE3aBUCUMO 4-13 M, npeanoutureabHo 5-12,0
M, PacCTOSIHUE MEXAy IBYMsl COCEAHMMHU MNpsMbIMU TpyOkamu a coctasisger 100-700 mm,
npeanoututeabHo 150-500 MM, W/WaM BHEIIHME AMAMETPbI MPSIMBbIX TPYOOK b COCTaBISIOT
COOTBETCTBEHHO M He3aBucumo 80-180 MM, npeanoururenbHo 90-170 MM, IIMHBI OPSAMBIX
TPYyOOK b COCTaBJISIFOT COOTBETCTBEHHO M He3aBHCUMO 4-13 M, mpenmodtureapHO S5-12,0 M,
paccTosiHUE MEXIYy ABYMsI COCENHUMH mpsiMbIMH TpyOkamu b coctasisier 100-700 mw,
npennoytuteabHo 150-500 MM, w/umu oOmmasi AjiMHA OKPY:KHOCTH BHEIIHEro KOHTYpPa OIHOM
MepBOH TEMIOOTBONHON TpyObl coctammser 0,5-17 M, npeanoururenpHo 2,5-11,3 ™M, w/mmu
oOmasi JIMHA OKPYKHOCTH BHEIIHErO0 KOHTYpa OIHOW BTOPOW TEIUIOOTBOOHOW TPYOBI
coctasisieT 0,5-17 m, npeanoururensHo 2,5-11,3 m.

6. Habop temnmoorBomHbix TpyO mo m.1, B koropoMm mimuHa L cekumm OTBOma Teruia
cocrapisier 4-12,5 M, mpemnoururensHo 5,5-11,5 M, w/unmm pagmyc R cocrammser 5-29 wm,
NPEATNOUTHTENBHO 7-20 M, H/HITN KOJMYECTBO MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO cocTasisieT oT 1 10
4 vnu 1, W/UnM KOJTMUYECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO coctaBnseT or 1 no 4 wium 1, w/nnm
Ha0Op TETUIOOTBOIHBIX TPYO CONEPKUT MO MeHbIIel Mepe onHy mapy (mpexamoururenbHo 1-20
nap, Oonee mpenmourutenbHo 2-10 map wmimm 2-5 map) TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, M Kaxaas mapa
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO COCTOHUT M3 IO MEHbILEH Mepe OIHOM MepBoii TEMIOOTBOAHOM TPYOBI U 1O
MEHbIIEH Mepe OAHOI BTOPO TEIJIOOTBOIHON TPYOHI.

7. Habop TemnooTBOmHBIX TpyO, Kak OMUCAHO B JIIOOOM M3 TPEAbIAYIIUX MK
HOCJIEAYIOINX AaCMeKTOB, B KOTOPOM, IPH OJWHAKOBBIX pabO4YMX YCIOBHSAX pEaKkTopa C
NICEBIOOKMKEHHBIM CJIOeM pa3Hula (a0COMIOTHOE 3HAUEHHE) MEXIY BEIMYHHONH MOIYJSLIUH
TEMIIEPAaTypbl PEAKLMU pPeakTopa C TMCEBAOOXKIKEHHbIM CJIO€M C IOMOLIBIO MEepBOU
TEIUIOOTBOAHON TPyOB! (THe MMEeTCss MHOMKECTBO MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPyO, BCE M3 HHUX
NepBbIe TEIIOOTBOAHBIE TPYObI) M BEJIMYMHON MOAYJLSILIMH TEMIIEPATypbl PEAKIMU PEaKTopa C
NICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM C IIOMOINBIO BTOPOH TEIJIOOTBONHOW TpyObl (THe wMeeTcs
MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, OHM OOBEAMHEHBI BMecTe) cocrapisier 0,5-3 °C
(mpenmoururtensHo 1-2 °C), w/mnm, KOrga UMEeTCss MHOMKECTBO IEPBBIX TEIIOOTBOIHBIX TPYO,
BITYCKH JUISl OXJIAKAAIOLIEH BOABI MO MeHbIIeH Mepe 2 (TPEArnOYTHTENIBHO BCEX) TMEPBBIX
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO OOBEAMHEHBI BO BIYCKHOW KOJUIEKTOP OXJIAXKOAIOINEH BOIBI B CEKIIUU
OTBOZA TEIUIA, W/WIIH, KOTIa UMEETCS MHOXKECTBO NMEPBBIX TETUIOOTBOAHBIX TPYO, BBIMYCKH IS
OXJIXKIAIOIIEH BOIBI MO MeHbINeH Mepe 2 (MPEenrnmouTUTENBHO BCEX) MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX
TpyO OOBEIMHEHBI B BBIITYCKHON KOJIEKTOP OXJIAXKIAFOIIEH BOIbI B CEKLIUM OTBOAA TeTlIa, W/WIH,
KOTIa UMEETCsI MHOJKECTBO BTOPBIX TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, BITYCKH Uil OXJIAXKJAIOIIEH BOIBI MO
MeHbIIeH Mepe 2 (MPeanoYTUTENIbHO BCEX) BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYyO OOBEIUHEHBI BO

BITYCKHOM KOJUIEKTOp OXJIAKIAroIledl BOAbI B CEKLMH OTBOAA TEIUla, W/WIM, KOrga HMEeeTCs



MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BBIMYCKH IJISI OXJIAXKNAOLIEH BOABI MO MEHbIIEH
Mepe 2 (TIPeAroYTUTENBHO BCEX) BTOPBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO OOBENMHEHBI B BBINTYCKHOM
KOJUIEKTOP OXJIAXKAIOIIEH BOABI B CEKIIMM OTBOAA TETLIA.

8. PeakTop C TNCEBIOOXKIKEHHBIM CJIOEM, OTJIMYAIOIIUNCSA TEM, YTO OH COIEPKUT
TOJIOBHOE TPOCTPAHCTBO, 30HY pa30aBieHHOH (asbl, CEKUMI0 OTBOAA TeIJia, CEKLHIO
NpeABApUTENIbHON peakiuy U KOHYC, pPAacIOJIOKEHHbIE IIOCJIENOBaTeIbHO CBEPXY BHHU3, B
KOTOPOM Ha0Op TEeIUIOOTBOAHBIX TpyO, Kak OMUCAHO B JOOOM U3 MPEABIAYIIUX HJIH
MOCJIENYIOLINX aCIeKTOB, PACMIONOKEH B CEKIMU OTBOAA TEILIA.

9. Cnoco0 perynupoBaHHs TEMIEpaTypbl PEaKTopa C ICEBIOOKIKEHHBIM CIIOEM,
OMHUCAHHBIN B JIOOOM M3 MPEABIAYIIUX WIH MOCIEAYIOUIUX aCIEeKTOB, OTJIMYAOIIUNACS TeM, YTO
OH MpeNyCMaTPHUBAET MEPEKIFOUEHHE MEePBOH TEIIOOTBOIXHON TPYObI (IAe MMEeTCs] MHOKECTBO
NEePBbIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYyD, BCE M3 HHUX NEPBbIE TEIJIOOTBOAHBbIE TPYObI) HAa BTOPYIO
TETJIOOTBOAHYIO TPYOy (TIe MMeeTcsi MHOXKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOIAHBIX TPYD, BCE M3 HHUX
BTOPBIE TETUIOOTBOHBIE TPYOBI) BO BpPEeMs MPOLIECCA PEAKLIUH, YTOOBI MOBBICUTh WJIA TIOHU3UTh
TEMIEPaTypy PEakluu B PEAKTOPE C MCEBIOOKMKEHHBIM cioeM Ha 0,5-3 °C (mpeanodTuTenbHO
Ha 1-2 °C).

10. Crnoco® monyueHHs HEHACBIIIEHHOTO HUTPWJIA, NPEeIyCMaTPUBAIOINUN CTaIUI0
noaBepranusi oneduHa (Takoro Kak MPOMWIEH) PEaKLH aMMOKCHIHPOBAHHUS B PEAKTOPE C
NICEBIOOXKIKEHHBIM CJIOEM, KaK ONHCAHO B JIIOOOM W3 MPEeabIAyIIUX WA MOCIEIYIOIIUX
aCIIeKTOB, JJIsl OJTyUeHHs] HEHACBIIEHHOTO HUTPHJIA (TAKOTO KaK aKPUJIOHUTPHL).

11. Cnoco® mnony4yeHHs HEHACBIIIEHHOTO HUTPWJIA, NPENyCMaTPUBAIOIIUN CTaJUI0
noaBepranust oneduHa (Takoro Kak IPOMMJIEH) pPeakluy aMMOKCHIHPOBAHUS B PEAKTOpPE C
NICEBJOOXKIKEHHBIM ~ CJIOEM  JUJIsI  TIOJIyY€HHUs] HEHACBIIEHHOTO HUTpUia (Takoro Kak
AKPWJIOHUTPUI), B KOTOPOM TEMIIEPATYpy PEaKTOpa C NCEBJOOKUKEHHBIM CJIOEM PETyIHPYIOT B
COOTBETCTBMHM CO CIIOCOOOM pEryjIMpOBaHUS TEMIIEPATypbl, OIMHCAHHBIM B JIOOOM U3
NPEABIAYINNX WA MOCISIYIOLUINX aCTIeKTOB.

12. Crioco0, omucaHHbIA B JIIOOOM M3 MPENbINYLUINX WM TOCIEAYIOLIMX AaCIEeKTOB, B
KOTOPOM MOJISIPHOE OTHOILIEHHE MPOIMICH/aMMHAK/BO3AyX (B TMepecyeTe Ha MOJIEKYJISIPHBINA
kucyopon) cocrasiusier 1:1,1-1,3:1,8-2,0, Temmneparypa peakiuu cocraeisier 420-440 °C,
JaBlieHHe peakuu (MaHOMeTpHUueckoe aasneHne) cocrasisier 0,03-0,14 MlIla, u cpenHeyacoBast
CKOPOCTB noza4u karanusaropa cocrasisier 0,04-0,15 4 "

Kpartkoe onucanue uepresxeii

Ha ¢url mnpeacraBieH cxemMaTHuecKWii BHA CIEPEAN CYLIECTBYIOINEIO PEakTopa ¢
NICEBIOOKUKEHHBIM CJIOEM.

Ha ¢wur2 npencraBineH cxeMarwmyeckwii BHJI CBEpXy CYyIIECTBYIOIIero Habopa
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO PEaKLUu IS MICEBIOOKIKEHHOTO CIIOSL.

Ha ¢ur3 mnpencraBien cxeMarmueckwii BHI HaOOpa TEIUIOOTBOAHBIX TPyO B
COOTBETCTBHUH C HACTOSALINM H300pETEHUEM.

Ha ¢ur4 wu ¢urS npencraBneHsl cxemarndeckue H300pakeHUs KOJUIEKTOPA

TETJIOOTBOAHBIX TPYO HACTOSLIETO H300PETEHUSI.



OmnucaHne HOMEPOB CCHUIOUHBIX TTO3ULIHIA;

. CTEHKA PEaKTOpa C MCEBIOOKIKEHHBIM CIIOEM

. TEIUIOOTBOHASI TPYOa peakTopa ¢ MCeBAOOKIKEHHBIM CIIOEM
. BITYCK OXJIAXKIAIOLIEH BOABI TEIJIOOTBOIHON TPyObI

. BBIMYCK OXJIAJKAAOIIEH BOIbI TETIOOTBOAHOM TPYOBI

. IpsiMasi TpyOKa TETIOOTBOAHOMN TPyObI

. COSIMHUTEIbHBIN (PUTHHT TEIIOOTBOAHOM TPyObI

. pacnpencimTeiibHas rmjacTUuHa I KUCJIOPOACOACPKAICro ra3a

0 3 O N B W N =

. pacrpeaenuTeNb MPONUICH-aMMHUAK

9: BbICOKOA(PEKTHBHBII LINKJIOHHBIN CEemaparop

10: mepBast TerI00TBONHAS TpyOa

20: BTOpAasi TEIIOOTBOAHAS TPyOa

Texnuueckne 3pdexTnl

B cooTBercTBUUM ¢ HACTOSIIEH 3asIBKOM, MyTEM TLIATEJLHOTO PETYIUPOBAHHS PA3HULIBI
MEXAY KOJIWYECTBAMH OTBOIHMMOIO TEIJIa Pa3JIMYHBIMH TEIUIOOTBOIHBIMH TPyOaMHU MOXKHO
IOOUTBCS TOUHOTO PETYIMPOBAHUS TEMIIEPATYPhl PEAKLH, KOraa NnepBasi TeIUIOOTBOAHAS TpyOa
U BTOpAasi TEIUIOOTBOAHAS TPyOa MONapHO NEPEKITIOYa0TC CKOOPAUHUPOBAHHBIM 00pa3oM.

IToapoOHoe onncanue u3o0peTeHust

Hacrosimas 3asiBka OymeT mnoapoOHO NPOWJUIFOCTPUPOBAHA HMKE CO CCBUIKOM Ha
BApUAHTBl €€ OCYIIECTBJIEHUs, HO CIEAyeT OTMETUTh, YTO O0BEM HACTOSIIEH 3asBKH He
OrPaHUYMBAETCS 3THMU BAapHAHTAMH OCYLIECTBIEHMs, HO OIpeAessieTcs NpuiaraeMoin
b opmyIioli n300peTeHws.

Bce nyOnukanuu, maTeHTHblE 3asBKM, IAaTEHTbl M CCBUIKM HAa JAPYTHe MaTepHabl,
LIUTUPYEMbIE B JTAHHOM JJOKYMEHTE, BKJIIOUEHbI B HACTOSIIUI TOKYMEHT MOCPECTBOM CCHUIKU BO
BCell cBoell monHoTe. Eciu He OmpeneneHo MHOE, BCE TEXHUYECKHE U HAy4HbIE TEPMUHBI,
UCTIOJIb30BAHHBIE B HACTOSIEM JOKYMEHTE, HMMEIOT TaKOe€ JK€ 3HAa4eHHe, Kakoe OOBIYHO
NOHUMAETCSl CHEeLMAIMCTAMH B JAHHOW OONacTH TeXHUKU. B ciydae mnpoTuBOpevus,
COlep’KaHue, OMHUCAHHOE B JAHHOM JOKYMEHTE, BKJIIOYAOINEe OMNpeneseHus, OyaeT HMETh
NPEUMYLIECTBO.

Ecnu wmarepman, BemecTBo, C€mnocod, CTaaus, yCTPOWCTBO, KOMIIOHEHT WM TOMY
nogoOHOe OMMCaHBbl 371eCh KaK «OOIIEHW3BECTHBIE CIEMUAINCTAM B JaHHOH 00NacTmy,
«U3BECTHBI YPOBEHb TEXHUKH» WM TOMY IONOOHOE, CIenyeT IMOHHMarb, YTO YKa3aHHBIE
MaTepua, BEIleCTBO, CIocoD, CTamus, YCTPOHCTBO M KOMIIOHEHT OXBAaTBIBAIOT HE TOJNBKO TE,
KOTOpbIE€ TPAJAULHOHHO HCIIOJBb30BAINCh B JAHHOH 0OOJacTH Ha MOMEHT IMOAAa4YHM HACTOSIIEH
3asiBKM, HO TaKXe MU Te€, KOTOPblE B HACTOAIIEE BpeMsi OOBIYHO HE HCIIONB3YIOTCS, HO OyayT
00IIen3BECTHBIMU B JAHHON 00JIACTH TEXHUKH KaK MPUTOAHBIE JJIs AHAJIOTUYHOM LEITH.

B koHTeKkcTe HacTOsIIEH 3asBKH, TEPMHUH «IJIABHBIM 00pa3oM» O3HAYAET, YTO MOXKET
NPUCYTCTBOBATh OTKJIOHEHHE, IOMYyCTHUMOE WM NPU3HABAEMOE NMPHEMJIEMBIM CHEIHAIHCTAMH,
TaKoe Kak OTKJIOHeHue B npeaenax £10%, B npenenax +5%, B npenenax £1%, B nmpenenax +0,5%

unu B npenenax +0,1%.



B koHTekcTe HacTosIIel 3asBKH, €CIM CIELMaJbHO HE YKAa3aHO MHOE, BCE IMPOLIEHTHBIE
COZIep’KaHUs], YaCTH, COOTHOIIEHHUS U T.JI. BBIPAXKEHBI MO Macce, U BCE YKa3aHHbIC NABIICHHS
ABJISTFOTCS] MAHOMETPUYECKIMHU.

B xoHTekcTe HacTosied 3asBKU JrOOble ABa WM OoJiee BapHMaHTa OCYIIECTBIEHUS
HACTOSIIIEH 3afBKU MOTYT OBITh NMPOU3BOJILHO OOBEOUHEHBI, W OOpasyroleecs B pe3yJbTare
TEXHUYECKOE PELIEHHE COCTABJSIET 4acTh MEPBOHAYAIBHOIO PACKPBITHS HACTOSINEH 3asBKU U
Honajgaer B npeaessl 00beMa HaCTOsALIeH 3asiBKH.

B coOTBeTCTBHM € BapHaHTOM OCYIIECTBJICHUS HACTOsLIee M300pETeHHE OTHOCHUTCS K
HaOOpy TEIJIOOTBOMHBIX TPYO, B 4aCTHOCTH, HAOOPY BOIHBIX TEIJIOOTBOAHBIX Tpyd. CornmacHo
HACTOSILIIEH 3asiBKE, «HAOOp TEIUIOOTBOAHBIX TPYO» M «TEIUIOOTBOAHAS TPyda» MOTYT
UCTIONIb30BAThCSL JJIT OTBOAA M30BITOYHOTO TEIUIA W3 PEakTopa, B KOTOPOM MPOBOIMTCS
SK30TepMHYECKast peakuusi (WM HEKOTOpble HK30TEPMHUYECKHE CTAaauM pEeaKkluH), I
NOANIEPKAHHUS PEaKIH B OIpPEAENIEHHOM TeMIleparypHOM nauanazoHe. Ilpumepsl peakTopa
BKJIFOUAIOT PEAaKTOp C TMICEBAOOXKIDKEHHBIM CJIOEM U, Oojieeé KOHKPETHO, peakTop ¢
TICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM /IS TIOJTyUeHHs aKPUJIOHUTPHIIA.

B coorBercTBMM ¢ BapHMAaHTOM OCYIIECTBJIICHHS HACTOALIEH 3asBKM  HaOop
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO BBIMOJNHEH C BO3MOKHOCTBIO pa3MeIeHHss B CEKIHUH OTBOAA Teruia
peaxTopa C MCeBAOOKIDKEHHBIM ci10eM. O4YeBHIHO, YTO TEIIOOTBOAHAS TPyOa Tak:ke BBIITOJHEHA
C BO3MOYXHOCTBIO Pa3MeEIeHUs] B CEKLIUU OTBOZA TEIJIa PEaKTOpPa C MCEBIOOKIKEHHBIM CIIOEM.
B uwactHOCTH, NIpsiMble TPYOKH B COCTABE TEIUIOOTBOAHBIX TPYO IIIABHBIM 00OPa30M PaCTIONOKEHbI
B 30HE IUIOTHOH (pa3pl peakropa C TIICEBAOOKMKEHHBIM CIIOEM M HCIIONB3YIOTCS IS
CBOEBPEMEHHOTIO OTBOJA TEIUIAa PEAKLUH U3 CUCTEMBbl U JUIS MOAAEPKaHUA CTaOUIbHON paboThI
cucrempl. [lo 3TOl mpuuMHE, B KOHTEKCTE HACTOALIErO OINUCAHMS, «CEKIHs OTBONIA TeIla»
OTHOCHUTCS K OONacTH peakTopa C IICEBIOOKMIKEHHBIM CIIO€M, B KOTOPOH pPacCIONIOXKEHBI
TETUIOOTBOAHBIE TPYObI, O0siee KOHKPETHO, K 00JaCTH PEeaKkTopa C ICEBIOOKIKEHHBIM CJIOEM, B
KOTOPOH PAaCIOJIOKEHBI MPsiMble TPYOKU B COCTaBe TEIJIOOTBOOHBIX TPyOD, OoJiee KOHKPETHO, K
oOnacTi TUIOTHOW a3kl peaKTopa C TCEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM, B KOTOPOH PaCIOJIOXKEHBI
npsiMble TPYOKH B COCTaBE TEIIOOTBOAHBIX TPYO.

B u3BecTHOM ypOBHE TEXHHMKH HaOOpbI TEIIOOTBOIHBIX TPYO B CEKI[MH OTBOIA TEILIA
OOBIYHO PACIIONIOKEHBI TAK, KaK IMOKa3aHO Ha (GUr2, T.e. TEIUIOOTBOIHbIC TPYOBI PACIIONOKEHBI
no mpsmoi suHMH. C Apyroil CTOPOHBI, Kak MOKa3aHO Ha ¢url, npyrue BHYTpeHHUE
KOMIIOHEHTBI, TAKHE KaK TOTPYXKHOH CTOSIK IUKJIOHA 9, TakKe BKIIIOYEHBbI B CEKIHIO OTBOZAA
TEIUIa PEaKTOpa C TCEBAOOXKIDKEHHBIM clioeM. Kak MmpaBmiio, TEIIOOTBOIHBIE TPYOBI comepkaT
BITYCK JUISl OXJIAKIAIOIIEH BOIBI, MPSIMbIE TPYOKH M BBITYCK JUIS OXJIAXKJAFOINEH BOJBI, a TAK)Ke
COEAMHUTENbHBIE (PUTHHTH Ul COEAMHEHUs STUX TPYOOk mo Tekyueil cpene. Kak mokazano Ha
¢url wm ur4, xKaxkmas TEIUIOOTBONHAS TPyOa CONEPKUT BIYCK 3 JJISI OXJIAXKAAIOIIEH BOIBI,
BBITYCK 4 JJIs1 OXJKAAKOLIEH BOABI, MHOKECTBO MPAMBIX TPYOOK, a TAKXKE COENUHHUTEIbHBIN
(GUTHHT 17151 TOCNIEOBATENBHOTO COSAMHEHUS JIIOOBIX IBYX CMEXKHBIX NPSMBIX TPYOOK U IS
o0ecriedeHus1 CBsI3U 10 TeKyUel cpene MeKAy HIMU.

B coorBercTBMM ¢ BapHMaHTOM  OCYLIECTBJIEHUS HAcTOsALIeH 3asBKM  HaOoOp



TEIUIOOTBOAHBIX TPYO CONEPKUT MO MEHBIIEH Mepe OIHY MEPBYIO TEIUIOOTBOAHYIO TpyOy. 31ech
nepBasi TeIIooTBOMHAs TpyOa comepkuT nl (2<n1<30, mpenmoururensHo 2<nl1<20, u Gonee
npeanouturenabHo 2<nl<10) npsmMeIx TPyOOK @, MPOXOAAIINX MAapaJUIENbHO LIEHTPAIbHOW OCH
peaxkTopa C ICEBAOOXKIDKEHHBIM clioeM, H nl-1 coennHUTeNnpHbIX (UTHUHIOB I COETUHEHUS
ABYX COCEIHUX MPSMBIX TPYOOK a MOCIENOBAaTENbHO U AJIST OOECHEeYeHUsl CBSI3H IO TEKy4el
cpene MeXIy HUMU.

B coorBeTrcTBUM ¢ BAPMAHTOM OCYLIECTBJICHUs HACTOALIEH 3asBKH, KOJIUYECTBO NMEPBbIX
TEIJIOOTBOAHBIX TPYO cocTasssier ot 1 1o 4 wnu 1.

B coorBercTBMM ¢ BapHMAHTOM  OCYIIECTBJICHMS HACTOSIIIEH 3asBKU  HaOOp
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO CONEPIKUT MO MEHbLICH Mepe OAHY BTOPYIO TEIUIOOTBOAHYIO TpyOy. 3mech
BTOpasi TEIJIOOTBOAHAsE Tpyda comepxur n2 (2<n2<30, mpenmoyturenbHO 2<n2<20, Oonee
npeAnoYTHTENbHO 2<n2<10) mpsMbIX TPyOOK b, MPOXONAIIMX MApPAJUIENbHO LEHTPAJIbHOW OCH
peakTopa C ITCEBIOOXKIDKEHHBIM CJIoeM, W n2-1 COenWHUTENbHBIX (PUTHHIOB Ui COCOUHEHUS
IBYX COCENHUX MPSIMBIX TPYOOK b MOCIENOBATENbHO M JJIsi OOECIIEYEeHHUs] CBSI3U IO TEKy4deH
cpelne MeXIy HUMU.

B cooTrBeTcTBUM € BapHaHTOM OCYLIECTBJIEHUs HACTOsIIIEN 3asiBKM KOJIMYECTBO BTOPBIX
TeIJIOOTBOAHBIX TPYO cocTassier ot 1 1o 4 wm 1.

B cooTBeTcTBUU C BApHAHTOM OCYLIECTBJIEHMs HACTOSIIEH 3a8BKH, KOTA AJIMHA CEKLIUU
OTBOZA TEIUIa BIIOJIb LIEHTPAIBHONH OCH peakTopa ¢ ICEBAOOKIKEHHBIM CIIOEM 3a/1aHa Kak L (B
M), TIONIEPEYHOE CEYEHNE CEKIIMU OTBOAA TeIlIa MOJyYaroT IyTeM IepeceueHrsl B HallpaBJIeHUH,
NEPNEeHANKYJISIPHOM LIEHTPAJIbHON OCHU PEAKTOpa € ICEBAOOKUKEHHBIM CIIOEM, B IOJIOKEHUHU,
PAacIIONIOXKEHHOM B Tpefnienax Bcell obmactu nimHbl L cekunuu oTBozaa Tema. 31ech nonepevHoe
CEUeHUe CEeKLUU OTBOJAA TeIUla OTHOCUTCS K IONEPEYHOMY CEYEHMIO BHYTPEHHErO KOHTYpa
peakTopa ¢ ICEeBAOOKMKEHHBIM CIIOEM Ha YPOBHE CEKLMH OTBOAA Teruia. UTo kacaercst 001acTy,
TO OHA IPEANOYTUTENIBHO HAXOAUTCA B mpenenax obmactu or 49% L Bemme no 49% L Huke
LEHTPAJIbHOW TOYKH CEKLUH OTBOAA TeIIa peakuuu, Oojiee MPEANOYTHUTENbHO B Mpenenax
obnactu ot 45% L Bbime 10 38% L Huke HEeHTpaIbHOM TOYKH CEKLIMU OTBOJA TEIUIAa PEAKIIMH, 1
erte OoJiee MPEATNOUTUTENBHO B mpeaenax oonactu ot 40% L Beime 1o 8% L Huke LeHTpaIbHOM
TOYKM CEKIMH OTBOJA Teruia peakuuu. Hanpumep, nnuHa L cexiiuu oTBOAA Teria COCTaBseT 4-
12,5 m, mpeanoururensHo 5,5-11,5 m.

B cooTBeTcTBMM C BapuUaHTOM OCYIIECTBIEHHUs] HACTOsINEN 3asiBKH KOJMYECTBO BCEX
NpsIMbIX TPYOOK «a TepBOH TEIJIOOTBOOHOW TpyObl (rAe HMEEeTCsi MHOXKECTBO IEPBBIX
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BCE M3 HUX IEPBBIE TEIJIOOTBOIHBIC TPYOBI) SBISAETCS TAaKUM K€, KaK U
KOJIMYECTBO BCEX MPSAMBIX TPYOOK b BTOPOH TEMIOOTBOTHOW TPYOBI (THE€ MMEETCs] MHOXKECTBO
BTOPBIX TEIIOOTBOAHBIX TPYO, BCE U3 HUX BTOPBIE TEIUIOOTBOAHBIE TPYOBI).

B cooTBeTcTBHMM C BapMaHTOM OCYUIECTBJICHUS HACTOSIIIECH 3asiBKM OTHOIICHHE OOImei
JUTMHBI OKPY>KHOCTU Lb Hapy>XHBIX KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK b BTOPOH TEIJIOOTBOIHON
TpyObl (rme WMeeTcs MHOXECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TpyO, BCE W3 HUX BTOPBIE
TEIUIOOTBOAHbIE TPYOBl) B IONEPEYHOM CEUEHUH K OOIel MJIMHEe OKPYXHOCTH La BHEemHux

KOHTYPOB BC€X NPSAMBIX TPYOOK & MEpBOI TEIIOOTBOXHOW TPyOb! (Iie MMEEeTCs MHOXECTBO



NEePBbIX TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, BCE M3 HUX IEPBBIE TEIUIOOTBOAHBIE TPYObI) B MOMEPEYHOM
ceueHnu cocrasisger 1,25-2 (mpeamouturensHo 1,3-2 wnu 1,5-2). B npouecce nepexirodeHus
NepBOH TEIUIOOTBOAHOMN TPyOB! M BTOPOH TEIIOOTBOIHON TPYOBI, XOTs1 Lb oka3biBaeTcs Oomnblie,
yeM La B o0nactu oTBONIA TeIIIa, TEIIONPOBOIHOCTD B LIEHTPAJIbHOI 00NIacTH, TIe pacnoIoKeHa
TEIJIOOTBOAHAsST TpyOa a, Beime, 4YeM B nepudepuiiHod oOmacTH, rAe pacrojoKeHa
TEIIOOTBOAHAsS TpyOa b, cienosarenbHoO, korna Lb/La menbie 1,25, aMrminTyna TemioOTBOIHOM
CIIOCOOHOCTH 3KBUBAJICHTHA BO BPEMsI OTIEPALINU MEPEKIIFOYEHNUs, 1 HaOOp TeTUIOOTBOIHBIX TPYO
He MoxeT obecrieunTh 3 dext TouHol perynupoBku Temneparypbl. Korna Lb/La npesbimaer 2,
YBEJIMYEHHE TETUIOOTBOIHON CIIOCOOHOCTH, BbI3BAHHOE YBEJIMYEHHEM IUIOIIAAHM OTBOAA TEILIA,
OKa3bIBAETCS BBILIE, YEM HM3MEHEHHE TEIUIOOTBOAHON CrOCOOHOCTH, OOYCIIOBICHHOE pasHULEH
MEKAY TEIUIOOTBOAHBIMH CIIOCOOHOCTSIMH PA3HBIX TETIOOTBOAHBIX TPYO, KOTOPBIE TAKXKE MOTYT
HE COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHUSM.

B cooTBEeTCTBHHM C BapHMaHTOM OCYIIECTBJICHHs HACTOALICH 3asBKH, COOTHOLIEHHe|nl-
n2|<S5 (mpeagnouturensHO [n1-n2|<3) ynoenerBopsiercs. [{mnHa OKPY)KHOCTH BHEIIHErO KOHTYpa
OIHOHN TEIJIOOTBOOHOW TpPyObl TMpencTaBisieT COOOW CyMMY IJIMH OKpPY)KHOCTEH BHEIIHUX
KOHTYPOB N €€ MPSIMBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYOOK, MJIM IJIMHA OKPY>KHOCTH BHELIHETO KOHTYpa
MOXET OBITh HEMOCPEACTBEHHO BBbIPAKEHA C TOMOIIBI0 cooTHoweHus nx3,14xD (D
NpeACTaBIsieT cCOOOW CpemHMH BHEIIHUI OUaMETp MPsIMBbIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYOOK), M Kak
NPaBUIIO, YeM OOJIbIIE KOJIMYECTBO MPSMBIX TPYOOK, TEM JUTMHHEE JUIMHA OKPYKHOCTH BHEIIHETO
KOHTYpa, ¥ TE€M BBILIE TEIUIOOTBOIHASL CIIOCOOHOCTh B MPOILECCE IKCILTyaTaluyd 00OpYAOBaHMUSL.
CnenoarenpHO, U1 HAOOpa TEIJIOOTBOAHBIX TPyD, [nl1-n2| sBnsercs CAUIIKOM OOJBIINM, YTO
O3HA4YaeT, 4YTO pa3HULA MEXAy MJIMHAMU OKPYKHOCTEH BHEUIHUX KOHTYPOB MEPBOM
TETUIOOTBOAHOM TPYOBI ¥ BTOPOI TEINIOOTBOAHOM TPYOBI OKa3bIBAETCS OOJBIIE, YTO MOXKET JIETKO
BBI3BaTh CIIBUT TEMIIEPATypbl PEAKIUU BO BPEeMsl NEPEKIIFOUEHMs Mapbl TEIUIOOTBOAHBIX TPYO,
WJIN MOTYT HCIIOJIb30BAaThCsl pa3Hble BHEINHHE AuaMeTpbl TpyO, [nl-n2| okas3bIBaeTCs CIHIIKOM
OoNbLUINM, pa3HUIA MEXKAY BHELIHHMMH JUAMETPaMH MEPBOH TEIJIOOTBOIHOW TPyOBI M BTOPOIi
TEIUIOOTBOAHOM TPYOBI SIBJIIETCS TAKKe OOJNBIION, YTO, OYEBHIHO, SBISIETCS HELeeCOO0pa3HbIM
U HESKOHOMUYHBIM.

B coorBeTcTBUM C BapHAHTOM OCYILECTBIEHHUS HACTOSIIEH 3asiBKU OTHOLIEHNE BHEILITHETO
auameTpa (B MM) IpsIMON TPYOKH ¢ K BHEITHEMY AUaMeTpy (B MM) MpsIMOH TPyOKH b cocTasisier
ot 1 no 1,8, mpeanouturensHo ot 1 no 1,5.

B cooTBeTcTBUM € BapHAHTOM OCYILECTBIEHHUS HACTOSIIEH 3asiBKU OTHOLIEHNUE BHELIHETO
nuaMeTpa (B MM) IpsiMON TPpyOKH b K BHEIIHEMY AUaMeTpy (B MM) MPsIMON TPYOKH d COCTaBIISIET
ot 1 no 1,8, mpeanouturensHo ot 1 no 1,5.

B coorBercTBUM C BapHaHTOM OCYIIECTBJEHHUs] HACTOSINEH 3asiBKU BHELIHUI JUaMETp
MPSIMBIX TPYOOK ¢ COCTABIISIET COOTBETCTBEHHO U He3aBucuMo 80-180 mm, mpennodyrurensHO 90-
170 MM, mIHMHBI TPAMBIX TPYOOK @ COCTABISIIOT COOTBETCTBEHHO M He3aBUCHMO 4-13 M,
NPEANOYTHTENBHO 5-12,0 M, M pacCTOSHUE MEXAY IBYMs COCEIHHUMHM IpPSIMBIMH TPYOKaMH d
cocrasisier 100-700 mm, npeanouyrurensHo 150-500 mm.

B cootBercTBHU C BAPHUAHTOM OCYIICCTBJICHUA HaCTOSIH_Ieﬁ 3asiBKM BHCIIHHUEC OTUAMETPbI
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NPSMBIX TPYOOK b COCTABISIIOT Kakaplid HezaBucumo 80-180 mm, npeanouturensHo 90-170 Mm,
JUTHHBI TIPSIMBIX TPYOOK b COCTaBISIOT Kakaasi He3aBrucuMo 4-13 M, npeanoururenbao 5-12,0 M,
U PACCTOSHUE MEXAY JBYMS COCENHHUMH NpsAMbIMU TpyOkamu b cocrasisier 100-700 mw,
npeanouturesbHo 150-500 mm.

B cooTBeTcTBHMHM € BapHMAHTOM OCYIIECTBJICHUS HACTOSLIEH 3asBKH OOINast IMHA
OKPY>KHOCTH BHEIIHEro KOHTypa ONHOW MEepPBOM TEIIOOTBOXHOM TpyObl cocrasisier 0,5-17 w,
NPEeANOYTUTENBHO 2,5-11,3 M.

B cooTBeTcTBMM C BapHAHTOM OCYLIECTBJIEHHs] HACTOSINEH 3asBKM 0OIIas JIMHA
OKPY’KHOCTH BHEIIHErO KOHTypa OJHON BTOPOM TEIIOOTBOMHOUM TPyObl coctamisier 0,5-17 w,
MPEANnoYTUTENbHO 2,5-11,3 M.

B coorBercTBMM ¢ BapHMAHTOM  OCYIIECTBJICHHS HACTOALIEH 3asBKU  HaOOp
TEIJIOOTBOAHBIX TPYO CONEPIKHUT MO MeHbINeld Mepe onHy mapy (mpemmodturenbHO 1-20 map,
Oonee npeamoururenbHO 2-10 map wim 2-5 map) TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, W Kaxkmas mapa
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO COCTOHUT M3 1O MEHbBINEH Mepe OIHOM MepBOH TETIOOTBOIAHON TPYOBI U 11O
MEHBIIEH Mepe OTHOW BTOPOH TEIJIOOTBOAHOH TpPyObl. MHBIMH CIIOBaMH, COTJIACHO BapUaHTY
OCYIIECTBJICHUs] HACTOSIIEH 3asBKH, HAOOP TEIUIOOTBOAHBIX TPYO CONEPIKUT MO MEHbIIEH Mepe
omHy (mpennoututenbHo 1-20, Gonee mpenmoututenbHO 2-10 mmm 2-5) mapy TETIOOTBOIHBIX
TpyO, M Kaxiash mapa TEIUIOOTBOAHBIX TPYO COCTOMT W3 MO MeHbIIEH Mepe OTHON MepBoi
TEIUIOOTBOAHON TPyOBl W 1O MEHbBLIEH Mepe ONHOW BTOPOH TEIJIOOTBOOHOH TpyOnl. B
CIENYIOLIEM HUXKE KOHTEKCTE HACTOSINErO0 OIMCAHUsA, €CJIM HE YKAa3aHO HHOe, IepBas
TEIUIOOTBOAHAS TPyOa M BTOpasi TEIUIOOTBOAHAS TPyOa OTHOCATCS K TEPBON TEIJIOOTBOAHOMN
TpyOe U BTOpOH TEMJOOTBOAHONW TpyOe B ONHONH M TOH k€ mHape TeIUIOOTBOAHBIX TPYO.
Hacrosimas 3asBka He mpennojiaraeT yCTaHOBJIEHUS KaKHX-JIUOO OTpaHUYEeHUN B pa3IMUYHBIX
napax TeIUIOOTBOAHBIX TPYO Ha COOTHOIIEHHE MEKAY MEepBON TEIUIOOTBOIHON TPyOOl B OmHON
nape TEeIUIOOTBOAHBIX TPYO M BTOPOH TEIIOOTBOAHON TPyOOi B Ipyrod mape TerIOOTBOIHBIX
TPyO, MM COOTHOIIEHHE MEKAY MEePBOI TEMIOOTBOIHOM TPYOOH B OMHON Mape TerIOOTBOAHBIX
TpyO U MepBOI TEMJIOOTBOAHON TPYOOU B IPyroi mape TeIrIOOTBOIHBIX TPYO, MM COOTHOLICHUE
MEXIYy BTOPOH TEIUIOOTBOXHON TpyOOHl B OOHOW mape TEIUIOOTBOAHBIX TPyO M mepBoi
TEIJIOOTBOAHON TpyOOli B Ipyroil mape TErIOOTBOMHBIX TPYD, UM COOTHOIIEHHE MEKIY BTOPOM
TEIUIOOTBOAHON TPyOOH B OMHOMN Mape TeIIOOTBOIHBIX TPYO M BTOPOH TEIUIOOTBOAHON TPyOOH B
APYTro# mape TEIIOOTBOIHBIX TPYO.

CornacHo HacTosIIIeH 3asBKe 110 MEHBIIEH Mepe OJJHA MepBast TEIUIOOTBOAHAS TPpyOa U 1o
MEHBIIIeH Mepe OJHA BTOpasi TEIUIOOTBONHAS TpyOa He padoTaroT OJHOBPEMEHHO, a padoTaroT
NEePEKIIFOYaeMbIM 00pa30M B COOTBETCTBHU C MOTPEOHOCTSIMH NMPOM3BOACTBEHHON ONEparIfy, TO
€CTh, KOIZa MO MEHbIIEH Mepe OfHa IepBas TEIUIOOTBOAHAs Tpyda HaXomuTcs B padouem
COCTOSIHUM OTBOJA TEIUIA, - 110 MEHbIIEH Mepe OfHa BTOpask TEIUIOOTBOAHAS TPyOa HAXOAUTCS B
COCTOSIHUM O€37eNCTBUS, U ISl IEPBOH TETUIOOTBOXHON TPYOBI M BTOPO TEIIOOTBOAHOMN TPYyOBI,
KOIZa KJIANaH MEXy BHEIIHUM OXJIAXKAAKLIUM 3MEEBUKOM PEaKTOpa U NEPBOU TENIOOTBOAHON
TpyOOHl 3aKkpbIT, LMUPKYJIALUS OXJAKIAIOIIEro areHra B IepBOH TEIUIOOTBOIHOW TpyOe

npephiBaeTcs, Onaromaps ueMy IepBasi TEIUIOOTBOAHAs TpyOa M3 pexuMa OTBOAA TeIuia
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NEePEeBOANTCS B COCTOSIHHE O€31eWCTBHs, M TEM BPEMEHEeM, KJamaH MeXIy BHEIIHUM
OXJIQXKJTAFOIIIMM 3MEEBHKOM PEaKTOpa M BTOPOH TEMJIOOTBOAHON TPyOOIl OTKpBIBAIOT, Onaromapsi
YeMy LUPKYJSALUS OXJIKAAIOLIEr0 areHTa BO BTOPOH TEIJIOOTBOAHON TpyOe HauWHAeTcs, U
BTOpasl TEIJIOOTBOAHAsI TPyOa M3 COCTOSHUS Oe31eHCTBHs NEpPEeBOAUTCA B pabodee COCTOSHUE
OTBOJIA TeIUIa; U HA0OOPOT, MepBasi TEIJIOOTBOHAS TpyOa M BTOpast TEINIOOTBOAHAS TPyOa TaKke
MOTYT TMepeKIIouaTbcss B OOpaTHOM HANpaBICHWM, KOIJA KJANMaH MeXIy BHELUIHHM
OXJIAKAAOIIMM 3MEEBUKOM PEAKTOpa U MEPBOH TEIJIOOTBOAHOW TPYOOI OTKPBIT, - LIUPKYJISALMS
OXJIAKJTAFOIIErO areHTa B MEPBOH TEIJIOOTBOAHON TpyOe HauMHAETCs, MepBasi TEeIJIOOTBOIHAS
TpyOa M3 COCTOSIHUSI Oe3neicTBHsI MepeBOmUTCs B pabodee COCTOSHUE OTBOMA TEILIa, M TEM
BpEMEHeM, KJIalaH MEXAYy BHEIIHUM OXJAKAAIUIEM 3MEEBUKOM peakTopa U BTOPOM
TEIJIOOTBOAHON TpyOOH 3aKpBbIBAKOT, MHMPKYJSIUS OXJAKIAOIIEr0o areHra BO BTOPOU
TEIUIOOTBOAHON TpyOe mpephiBaercs, Onaronaps 4eMy BTOpasi TEIUIOOTBOAHAS TPyda U3 pekuma
OTBOAA TeIUIa MEPEBONUTCS B COCTOsHUE OesneiicTBus. OuUeBHUAHO, KaK YKa3aHO BBILIE, IO
MEHbIIEH Mepe OnHa MepBas TeIUIOOTBOXHAs TpyOda W MO MEHbLIeH Mepe OfHa BTOpas
TEIUIOOTBOAHAS TPyOa SIBISIOTCS TEIUIOOTBOIHBIMU TpyOaMu B ONHOH W TOW ke mape
TEIJIOOTBOAHBIX TPYO.

CornacHO HacroslIed 3asiBKE INPU OAMHAKOBBIX pPa0OYMX YCIOBUSIX peakTopa ¢
NICEBIOOKIKEHHBIM CJIOEM pa3HuIa (a0COMIOTHOE 3HAueHHE) MEXIY BEIUYHMHON MOIYJSLIUH
TEMIEepaTypbl pEaKLUUH peakTopa C TICEBAOOXKIDKEHHBIM CJIOEM C IOMOILIBKO IEepPBOMH
TEIUIOOTBOAHON TPyOB! (THe MMeeTCs MHOXKECTBO MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPyO, BCE M3 HHUX
NepBbIe TEIJIOOTBOAHBIE TPYObI) M BENIMYMHON MOAYJSILIMU TEMIIEPATypbl PEAKIMU PEaKTopa ¢
NICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM C TIIOMOINBIO BTOPOH TEIIOOTBOXHONW TpyObl (Tme wuMeercs
MHOJKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPyO, BCE M3 HUX BTOPbIE TEIIOOTBOAHBIE TPYOBI)
cocrasisier 0,5-3 °C (mpeanouturensHo 1-2 °C). brarogapsi Takoi KOH(pUrypauuu HACTOsILIEe
n300peTeHne MOXXEeT peayn30BaTb TOYHBIH KOHTPOJIb TEMIIEpPaTypbl peaklHH, KOraa
TEIUIOOTBOAHAS TPyOa MEPEKIIOYAETCSI B TY e TETIOOTBOIHYIO TpyOy.

B cooTBeTCTBUU C MPENMOYTHTENBHBIM BAPHAHTOM OCYLIECTBJICHUS] HACTOSIIEH 3asIBKH,
Ha TIOMEePEYHOM CEUEHUH CEKLIMU OTBoxa Teria, bonee 50% (npeamnoururenpbHo 60% wiu Oonee,
Oonee mpennoururenbHo 70% wim Oosee) OT OOWIEro KOJMYECTBa MPSMBIX TPYOOK a MepBOH
TEIUIOOTBOAHON TpyObl HAXOAWTCA B MpeneNiax LEHTPAJbHOH YacTH MOMEPEeYHOr0 CEYEHUs
CEKI[MHM OTBOJA TEIUIa PEaKTOpa C NMCEBIOOKIKEHHBIM clioeM, 1 MeHee 50% (TpenmnoYTUTENbHO
40% wnn menee, Oonee mpennodtuTesbHO 30% MM MeHee) OT OOIIero KOJMMYEeCTBa MPSIMBIX
TpyOOK b BTOpPOI TEMJIOOTBOAHOH TpyObl HAXOAUTCS B TpeAeNaX M[EeHTPAJTbHONH YacTh
nornepeyHoro cedeHusi. Hampumep, xorma mepsas TeruioorBopHas Tpyda 10 mmeer 8 mpsiMbIx
TpyOOK, 5 minu Oonee mpsMBIX TPYOOK HAXOMSATCS B Mpenesax LEHTPATbHOW YaCTH MOMEPEIHOrO
CeueHMs, MJIM Koraa mepBasi TeruiooTBonHas Tpyba 10 mmeer 7 mpsmMbix TpyOok, 4 mim Gomee
NPSMBbIX TPYOOK HAXOAATCS B Mpenesax LEHTPaJbHOW JacTu nomepedHoro cedenus. C mpyroi
CTOPOHBI, HAaNpUMep, KOTza BTopasi TerooTBoaHas Tpyba 20 nmeer 6 mpsiMbIX TPYyOOK, 2 WK
MeHee NPSIMBIX TPYOOK HAXOAATCS B Mpefenax LEHTPAIbHON YacTH MONEePEeUHOro CEYeHUsl, UITH

KOTla BTOpasl TEIIO0TBOAHAsA TpyOa 20 uMeer 5 nmpsAMbIX TPYOOK, 2 UM MEHee MPSIMbIX TPYOOK
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HAXOMSATCS B MpeNieNiax HEeHTPATbHON YaCTH NONEPEUYHOTO CEUSHHS.

B cooTrBeTcTBUM € MPENNOYTHTENBHBIM BAPHAHTOM OCYILIECTBJICHUS] HACTOSIIEH 3asBKH,
KOrZa paauyc KpymIoro TIIONEPeYyHOro CeYeHWs CEeKIMH OTBOAAa TeIula peakTropa ¢
NICEBIOOXKIKEHHBIM CJIOE€M, INMOKa3aHHOro Ha ¢ur3, 3agaH kak R (B M), LeHTpaibHas 4acTb
NIONEPEYHOro CEUeHMs] OTHOCHUTCS K OOJIaCTH B IpeAesaxX HEKOTOPOro PacCTOSHHUS OT LEHTpPa
KPYIJIOrO TONEPEeYHOro cedeHust (T.e. K oONacTH BHYTPH INYHKTUPHOH JUHMU Ha ¢ur3), u
nepudepuiias 00nacTb NOMEPEYHOr0 CEeUeHHs OTHOCUTCA K O0lacTd 3a IpenesaMu
LEHTPAJIbHOW YacTH (T.e. K 00NaCTH OT MyHKTUPHOH JMHUU Ha ¢ur. 3 1o crenku 1 peakropa). B
COOTBETCTBHM C BApUAHTOM OCYLIECTBJICHHMsS HACTOSIIEH 3asBKM ILEHTpPaJbHAs YacTh
MIOTIEPEYHOTO CEUeHHsI OTHOCUTCS K KpymIon o0nacTu B mpenenax paccrosHus 3/4R or meHtpa
MIOTIEPEYHOTO CEUEHUs, TPENMOYTHTENILHO B Ipeaesax paccTosHus 2/3R oT neHTpa nonepedyHoro
cedeHusi, Ooyiee TPEANOYTUTEPHO B Tpenenax pacctosHuss /2R oT ueHTpa momepeyHoro
ceueHws, U emle Ooyiee MPeANOUTUTEIBHO B mpenenax paccrosHust 1/3R or nenTpa nonepedHoro
ceuenus. Hanpumep, paauyc R coctasnsier ot 5 10 29 M, npeanodTutensHo ot 7 10 20 m.

B cooTBercTBHMM € BapHMAHTOM OCYINECTBJICHHS HACTOSILNEH 3asiBKH KOTJa HMEETCs
MHOKECTBO TIEPBBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO, BIYCKH ISl OXJIAXKAAKOLIEH BOIBI IO MEHBLIEH Mepe
2 (MpennoYTUTENBHO BCEX) MEPBBIX TEILUIOOTBOAHBIX TPYO 0O0BETMHEHBI BO BITYCKHOM KOJIJIEKTOP
OXJIQXKJAFOINEH BOABI B CEKIIMM OTBOAA Teruia. MHBIMU CIIOBaMH, MHOXKECTBO TEIJIOOTBOIHBIX
TpyO (Ha3bIBa€MBIX OTBETBHTEIBHBIMH TPYOKaMH) WMEOT OAMH OOLIMI BOyCK AU
oxnaxaaroen Boabl. CommacHO HacTosALEH 3asBKE BIYCKHOM KOJIJIEKTOP OXJIAXKAAIOIIEH BOIbI
HAXOINTCSL B COOOINEHHM IO TeKy4deH Cpeae ¢ BHEIIHUM HMCTOYHUKOM IONAYM OXJIAKAAROIIEH
BOZIbl Yepe3 CTEHKY PEaKkTopa C INCEBJOOKMKEHHBIM CJIOEM, B PE3yJbTaTe 4ero OXJIaKAAoLIast
BOZIa TOJAETCS B COOTBETCTBYIOIIME OTBETBUTENbHbIE TPYOKH uepe3 BIYCKHOW KOJUIEKTOD
OXJIAXKJTAFOIIEH BOZIBI.

B coorBercTBHMM € BapHMaHTOM OCYILECTBJIEHUS HACTOSIIEH 3asiBKM KOIJa HMEETCs
MHOKE€CTBO TEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BBIMYCKH Ui OXJIAKIAIOIIEH BOIBI MO MEHbIIEH
Mepe 2 (MPennodTUTENIbHO BCEX) MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO OOBENWHEHBI B BBIIYCKHOM
KOJUIEKTOp OXJIAXKHArOINel BOABI B CEKLMH OTBONA Teruia. VHBIMH CJIOBaMH, MHOKECTBO
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO (HA3bIBAEMBIX OTBETBUTEIBHBIMU TPYOKaMM) UMEET OOUH OOLIHI BBITYCK
Ay oxnaxzaromen Bofapl. ConmacHO HACTOALIEH 3asiBKe BBIMTYCKHOH KOJUIEKTOP OXJIaXKJAroIuein
BOABl HAXOOUTCSA B COOOINEHHMH MO TEKy4el cpene ¢ BHEIIHUM YCTPOHCTBOM Ipuema
OXJIQKJAFOIIEH BOIBI Yepe3 CTEHKY PeakTopa C ICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM, B PE3YJBTare 4ero
oXJTaxKAaromas Boga (0OOBIMHO TaKke Comep:Kalnasi BOASHOW Map) Mocje OTBOAA TEIUIa MOAAaeTC sl
U3 COOTBETCTBYIOLIMX OTBETBHUTENIbHBIX TPYOOK BO BHEIIHIOK Cpedy uepe3 BbITYyCKHON
KOJUIEKTOP OXJIA’KAAIOIIEN BOIBI.

B cooTBercTBMM € BapHMAHTOM OCYINECTBJICHHS HACTOSINEH 3aiBKM KOTJa HMEETCs
MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BIYCKHU JUIA OXJIAXKJAFOIIEH BOIBI 0 MEHbINEH Mepe
2 (IPenIoYTUTENBHO BCEX) BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO OOBEIMHEHBI BO BIIyCKHOW KOJIJIEKTOP
OXJIQKJArOIel BOZABI B CEKIIMM OTBOAA Teruia. MHBIMU CIIOBaMH, MHOXKECTBO TETIJIOOTBOIHBIX

TpyO (Ha3bpIBa€MbIX OTBETBUTEIBHBIMM TpPyOKaMH) HMEIOT OAMH OOLIMI BIOyCK AJA
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oxnaxaaromen Bosabl. CommacHO HacTosALIEH 3asBKE BIYCKHOM KOJIJIEKTOP OXJIAXKJAOIIEH BOIbI
HAXOINTCSL B COOOINEHHM IO TeKy4deH Cpeae ¢ BHEIIHUM HMCTOYHHUKOM ITONAYM OXJIAKAAROIIEH
BOZIbl YepPe3 CTEHKY PEaKkTopa C IMCEBJOOKMKEHHBIM CJIOEM, B PE3YJIbTaTe Yero OXJIaKAAoLIast
BOZIa TOJAETCS B COOTBETCTBYIOIIME OTBETBUTENbHbIE TPYOKH uepe3 BIIYCKHOW KOJUIEKTOD
OXJIXKAAIOIIEN BOJBL

B coorBercTBMM € BapHMaHTOM OCYINECTBJIEHUS HACTOSIIEH 3asiBKU KOIJAa HMEETCs
MHOJKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BBITYCKH Ul OXJIQXKIAIOLIEH BOIBI IO MEHbIIeH
Mepe 2 (TPEeArnoYTUTENBHO BCEX) BTOPBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO OOBENMHEHBI B BBITYCKHOM
KOJUIEKTOp OXJIAXKJAroIel BOObI B CEKUMM OTBONA Teruia. WHBIMH CIIOBAMH, MHOXKECTBO
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO (HA3bIBAEMBIX OTBETBUTEIBHBIMU TPYOKaMM) UMEET OJUH OOLIHMI BBITYCK
st oxyaxkaaroinei Boapl. COIIacHO HACTOsAIIEH 3asiBKe BBIMYCKHON KOJUIEKTOpP OXJIaKIAroLiei
BOABl HAXOOUTCS B COOOINEHHMH MO TEKydeH cpene ¢ BHEIIHUM YCTPOHCTBOM IpHeMa
OXJIQKJTAFOIIEH BOIBI Yepe3 CTEHKY PEakTopa C ICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM, B PE3YJIBTaTe Yero
oXJTaXKAaromas Boaa (0OBIMHO TaKke CoAep:Kainasi BOASHOW Map) Mocje OTBOAA TEIUia MOAAaeTC s
U3 COOTBETCTBYIOLIMX OTBETBHUTENIbHBIX TPYOOK BO BHEIIHIOK CpeAy dYepe3 BbITyCKHON
KOJUIEKTOP OXJIA’KAAIOIIEN BOIBIL.

Ha ¢ur4 wu ¢urS npencraBneHsl cxeMaTU4eCKHe H300PaKEHUS PACTIONOKEHHS
KOJUIEKTOpPa TEIUIOOTBOIHBIX TPyO Hacrosmed 3asBku. Kak MOXHO BuAeTh u3 (urypsl,
BITYCKW/BBINIYCKH OXJIQXKJAIOLIEH BOIbIl MHOXKECTBA TEIJIOOTBOOHBIX TPYyO OOBEAMHEHBI B
KOJUIEKTOD.

B cooTBeTcTBHM C BApUAHTOM OCYLIECTBJIEHUS] HACTOALIEH 3asSBKHU OTHOIIEHUE IUIOIAAN
MIOTIEPEYHOTO CEUEHHs! KOJUIEKTOpa (TAaKOro Kak BITyCKHON KOJUIEKTOP OXJIAKJAIOINEH BOABI UIIH
BBITYCKHON KOJUIEKTOpP OXJKAAIOIEeHl BOMABI) K CyMMe IUIOLIa/ell IONEepeuHbIX CeueHHil
MHOKECTBA COOTBETCTBYIOLIMX WM OTBETBHTENIbHBIX TPYOOK (B ILI€JIOM, C Y4€TOM BIYCKOB
OXJIAJKAAIOIIEH BOZIBI MUTM BBITYCKOB OXJIQXKAAOLIEH BOABI MHOKECTBA OTBETBUTENBHBIX TPYyOOK)
cocrasinsier ot 0,5 o 1, npeanoururenbho ot 0,55 no 0,95, u Gonee npeanourureabHO ot 0,6 10
0,9.

B cooTBeTCTBUU C BapUAHTOM OCYINECTBJICHUS] HACTOSINAS 3asiBKA TAK)KE OTHOCHUTCS K
HaOOpy TEIUIOOTBOOHBIX TPYO, OTIUYAKOIIEMYCS TeM, 4YTO HabOp TEIIOOTBOIHBIX TPYO
pACIIONIOXKEH B CEKLMH OTBOZA TEIUIA PEAKTOpa C TNCEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM, MPHYEM CEeKLUs
OTBOZIA TEIUIa PACIIONIOKEHA B IMICEBAOOKIKEHHOM CJIO€ PEaKTOpa € IMCEBIOOKMKEHHBIM CIIOEM,
U HaOOp TEIUIOOTBOOHBIX TPYO CONEPIKUT: MO MEHBIIEH Mepe ONHY MEPBYIO TEIIOOTBOXHYIO
TpyOy, koTopasi comepkuT nl (2<n1<30, npeanouturensro 2<n1<20, Oonee MPENOYTUTENBHO
2<nl1<10) npsAMbIX TPYOOK @, NPOXONSALINX MAPAJUIETbHO LEHTPAJbHOW OCH peakTopa ¢
NICEBIOOKIKEHHBIM ClloeM, U nl-1 coemuHUTENbHBIX (UTHHIOB JJIsl COenuHEHHs nl MpsiMbIX
TPYOOK MOCEOBATENBHO B 00eCTIeUueH s CBSI3H 110 TEKy4eHl Cpeae MeXay HUMU; U 10 MEHbIIeH
Mepe OIHY BTOPYIO TETUIOOTBOOHYIO TpyOy, koTtopas comep kT n2 (2<n1<30, nmpearnodTuTebHO
2<n1<20, Gonee mpenmoururenbHOo 2<nl<10) mpsmbIX TPYOOK b, MPOXOAAIIMX MapauIeTbHO
LIEHTPAJIbHONW OCH PEaKTOpa C NCEBIOOKIKEHHBIM CJIOeM, U n2-1 COeAMHUTENbHBIX (PUTHHIOB

IUI COeNUHEeHMs N2 IPSMBIX TPYOOK MOCIENOBATENbHO 1 00ECIIeueHus CBsI3U 10 TeKy4el cpene
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MEXAY HUMH, NPH 3TOM B IONEPEYHOM CEUYEHUH, TOJYYEHHOM IyTeM IEePECEYEeHUs] BIOJb
HAINpaBlIeHNs], TIEPIICHANKYJISPHOTO LIEHTPAIBbHOW OCH PEaKTOpa C NMCEBIOOKUKEHHBIM CIIOEM, B
JF00OM TIOJIOXKEHHUH CEeKLUU OTBoAa Teria, Oomnee 50% (mpenmouturtensro 60% wnu Oosnee,
Oonee mpennoururensHo 70% wnu Oosiee) OoT OOLIEro KOJMYEeCTBa MPAMBIX TPYOOK a mepBOi
TETUIOOTBOAHOM TPyObl HAXOAWUTCSl B MpeAeiiax LEHTPAJbHONH YacTH MONEePEYHOrO CEYEHUsI
CEKI[MH OTBOJA TEIIa PEaKTOpa C NCEBJOOKIKEHHBIM cjioeM, U MeHee 50% (TpennoYTUTeNbHO
40% wnu menee, Oonee mpeanodTuTesbHO 30% MM MeHee) OT OOIIero KOJIMYeCTBa MPSMBIX
TpyOOK b BTOpPOW TEIJIOOTBOAHONH TPyObl HAXONUTCS B Mpenenax LEHTPAJbHOH YacTh
MIOTIEPEYHOTO CEYECHMUs], U OTHOILIEHHE OOLIeH IMHBI OKPYKHOCTH Lb Hapy)KHBIX KOHTYPOB BCEX
NpsSIMbIX TPYOOK b BTOPOI TEIIOOTBOAHOH TPyObI K oOmIel JjnHe OKpPYKHOCTH La BHEIIHHX
KOHTYpPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK @ MEPBOI TEIIOOTBOAHOH TPyObI cocTasisieT 1,5-2.

B cooTBeTCTBHU C BapHMAHTOM OCYIIECTBJICHUS] HACTOSINAS 3asiBKA TAKXKE OTHOCHTCS K
peaKkTopy C TICEBAOOXKIDKEHHBIM CIIOEM, COIEpIKAIeMy TOJIOBHOE MPOCTPAHCTBO, 30HY
pa3baBneHHON (pas3bl, CEKIMIO OTBONA TEIUIa, CEKLUUIO MPEIBAPUTENBPHON PEAKLUUH U KOHYC,
PACIIONIOXKEHHBIE TTOCJIENIOBATEIbHO CBEPXy BHHU3. 37ech HA0Op TEIUIOOTBOIHBIX TPYO,
OTMCAHHBIH BBIIIE B TAHHOM JIOKYMEHTE, PACTIOJIOJKEH B CEKLIMU OTBONA TEILIA.

B cooTBeTrcTBHM C BapHAHTOM OCYINECTBJICHHS HACTOSINAs 3asBKA TAK)KE OTHOCHUTCS K
croco0y peryJIupoBaHUs TEMIIEPATYPBI PEAKTOpa C TICEBIOOKUKEHHBIM CIIOEM. 3/1€Ch PEaKTOp C
NCEBIOOXKIKEHHbIM ~ CIIOEM  NPEATIOYTHTENbHO  TNPEACTaBisAeT  coOOM  peakrop ¢
NICEBOOKUKEHHBIM CJIOEM, OITUCAHHBIN B JAHHOM JOKYMEHTE BBILIE.

B coorBeTrcTBMM € BapMaHTOM OCYINECTBJIEHUS HACTOSINEH 3asgBKH  CHocod
pErylupOBaHUs MPEAyCMaTPUBAET MEPEKIIOUEHNE TIEPBON TEINIOOTBOIHON TPYyOH!I (Tae uMeeTcs
MHOXXECTBO TEPBbIX TEIJIOOTBOAHBIX TPyO, OHM OOBEOUHEHbI BMECTE€) Ha BTOPYIO
TETUIOOTBOAHYI0 TPYOy (Iie MMeeTcsi MHOXKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYD, BCE M3 HHX
BTOpBIE TEILUIOOTBOAHbIE TPYOBI) BO BpeMsl IpoLecca Peakuuy, YTo0b! MOBBICUTD MM TIOHH3HUTh
TEMITEPATYPY PEAKIIMK PEAKTOpa C MCEeBIOOKIKEHHBIM cjioeM Ha 0,5-3 °C (nmpeamnodrurenbHo 1-
2°C).

B cooTBeTcTBUU ¢ BapHAHTOM OCYINECTBJICHHUS HACTOSINAs 3asBKA TAK)K€ OTHOCUTCS K
cnoco0y MOJY4eHHUs HEHACBILIEHHOTO HUTPUJIA, TMPEAYCMATPUBAIOIIEMY CTAIHIO0 TOIBEPTaHHs
oneuHa (TAaKOro Kak TPOMWIEH) peakuud AaMMOKCHIUPOBAHUS B  PEAKTOpe C
NICEBIOOKIKEHHBIM ~ CJIOEM  JUIsL  TOJIYYEHHs] HEHACBIIIEHHOTO HUTpWiIa (Takoro Kak
aKPWJIOHUTPWI). 37eChb TEMIeparypy peakropa ¢ ICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM MOXKHO
peryimpoBarb B COOTBETCTBHH CO CIOCOOOM PETYJIIMPOBAHHS TEMIIEPATyPhl, ONMCAHHBIM BBIIIE,
IUTS TIOAZEP KaHUS TEMITEPATYPhl PEAKLIUU B PEAKTOPE € TICEBIOOKHUKEHHBIM CIIOEM IO CYIIECTBY
MOCTOSIHHOM JJIs1 TOCTHIKEHHUSI TOUHOH PETYIUPOBKH TEMITEPATYPbI PEAKLIHH.

B cooTBeTcTBHM C BapHAHTOM OCYIIECTBJICHUS] HACTOSINAS 3asiBKA TAKXKE OTHOCHUTCS K
crocoQy MOJYyYeHUs] HEHACBILIIEHHOTO HUTPUJIA, NMPEAYCMATPUBAIOIIEMY CTAIHIO0 ITOIBEPTaHMs
onepuHa (TakOro Kak TPOMWIEH) peakuud AaMMOKCHIUPOBaHHMS B  peakTope ¢
NICEBJIOOKIKEHHBIM ~ CJIOEM  JUJIsI  TIOJIyYEHHs] HEHACBIIEHHOTO HUTpUia (Takoro Kak

AKPWJIOHUTPUI). 30ECh PEAKTOP C IMCEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM IPEANOYTUTENBHO MPENCTaBIAET
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co0oi peakTop C NMCEBIOMKIKEHHBIM CJIOEM, ONMCAHHBIN B JAHHOM JOKYMEHTE BBILIE.

B coorBercTBMM ¢ BapUaHTOM OCYINECTBJIECHHS HACTOSAILIEH 3asfBKH pPEaKLUs
AMMOKCH/IUPOBAHMSI MOXKET OCYLIECTBIIATHCS JTHOOBIM 00pa30oM M C MOMOIIBIO JIF0O0ro crocooa,
TPaIUILMOHHO U3BECTHOTO B 00JIACTH TEXHHUKH, U Takas UH(POpMALMs U3BECTHA CHEMAIICTaM U
He OyZmeT OmuchIBaThCs 37€ch MoapoOHO. TeM He MeHee, KOHKpETHbIE MPUMEPhl YCIOBUM M
peaxkuu aMMOKCUIMPOBAHUS NpeayCMaTPUBAIOT MOJISIpHOE OTHOLIEHNE
NPOMWJICH AMMHAK:BO3IyX (B TepecueTe Ha MOJEKYJspHbIH kuciopox) oobraHOo 1:1,1-1,3:1,8-
2,0, temmeparypy peakuuud oObr4HO 420-440 °C, naBneHue peakuun (MaHOMETPHYECKOE
nasienne) oobraHo 0,03-0,14 MIla u cpemHedacoByH) CKOPOCTh MOMAYH KaTaiu3aTopa OOBIYHO
0,04-0,15 4™,

IIpumeps!

Hacrosimas 3asiBka Oymer pnanee mnoApoOHO MPOWUIIOCTPUPOBAHA CO CCBUIKOH Ha
CNIEAVIOIIME TPUMEPbl W CPaBHUTENIbHBIC MPHMEPHI, ONHAKO HACTOSINAs 3asBKa HE
OTPaHUYNBAETCS STHMHU IPUMEPAMH.

B crnenyrommx mnpumepax U CPaBHHUTENBHBIX MPHMEPAaX BBIXOJ AKPHJIOHHTPHIA H
KOHBEPCHS IPONUJIEHA MOTYT OBITh BBIYHCIEHBI B COOTBETCTBHHU CO CIEAYIOIIUMH YPABHEHUSIMH:

Beixon akpunoruTpria AN%=Can/XCx100

Konsepcus npormuiena: Cc;%=(1-Ccsou/ Ccsin) X100

e

Can: MossipHOE KOJHuecTBO (MOJ.%) yriepoma, Bxozmsmero B coctaB AN B rase Ha
BBIXOJIE M3 peaKTopa

>C: oluiee MOJIIPHOE KOJTMYECTBO (MOI.%) yriiepoa B ra3e Ha BBIXONE U3 PEaKTopa

Ccsour: MOMsIpHOE KOMMuecTBO (Mon.%) yriepona, Bxopsiiero B coctaB Cs; B rase Ha
BBIXOJIE U3 peakTopa

Ccsin: MOIIIpHOE KONIMYECTBO (MOI.%) yrmiepoaa, BXxoasiero B cocras Cs B rase Ha BXOzie
B PEaKTOp.

Ilpumep 1

PeakTop ¢ NCEBNOOKUIKEHHBIM CJIO€M HMen auamerp 9 M, ero 3anonssuia 180 T
aKPWJIOHUTPUIIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC or Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 584 npsimbie TpyOKH OAMHAKOBOH BBICOTHI PACIIONOXKIIIH B
peakrope, OHM ObUTH pa3zesieHbl Ha 62 TeruiooTBoAHbIe TPYyObL TerutooTBomHble TPyOB! ObLTH
copMHpOBaHbl B 4 TPYMNIBI Map TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, B KKIOH mape TEIUIOOTBOAHBIX TPYO
OflHA TEIUIOOTBOAHAsE Tpyba ObLia MEpBOM TEIIOOTBOXHOW TpyOOH, 0Opa3oBaHHON myTeM
coenvHEHUs1 4 TPSMBIX TPYOOK ¢ IOCIENOBAaTeNbHO, U APYras TEIUIOOTBOXHAs TpyOa Oblia
BTOPOH TEMJIOOTBOOHOH TpyOO#, 00pa3oBaHHOW MNyTeM COEOUHEHUs 4 TpsAMBIX TPyOok &
nocnenosatenbHO. OTHOIIEHHE BHELIHETO AMAMETPa OTBETBUTEIBHOH TPYOKHM @ K BHEIIHEMY
OUaMeTpPy OTBETBUTEIBHOH TpyOku b Obuto 0,53, m oTHOmEHWe OOWel MIMHBI OKPY>KHOCTH
HApYKHBIX KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK, COCTABISFOIIUX BTOPYIO TEIJIOOTBOIHYIO TPYOy, K
o01mmeli AMHE OKPY>KHOCTH BHEIIHHX KOHTYPOB BCEX MPAMBIX TPYOOK, COCTABISIIOIIUX IMEPBYIO

TeIJIOOTBOAHYIO TpyOy, 6610 1,89.
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Cxopocte mnopauu mnponuyieHa cocrtasiasana 11800 H.M /4, TeMmIeparypa peakLuu
cocraBimsima  430°C, naBnenue peaknuu coctaBimsuio 0,04 Mlla, u  cooTHOLIEHHE
NPONMJIeH: aMMHUaK:Bo3yx Obuto 1:1,2:9,6, TemMneparypy peakropa MOKHO TOYHO PETyIHPOBaTh
C aMIUIMTYAON yBEJIMYEHUs WM YMEHblIeHHs Temmneparypbl Ha 2,0°C myTem nepekyrodeHHs
ME3Ky MepBOH TEIUIOOTBONHON TPyOOii 1 BTOPOIl TEMJIOOTBOAHON TPYOOii.

IIpumep 2

PeakTop ¢ NCEBOOOXKWKEHHBIM CJIOE€M HMeNT auaMerp 9 M, ero 3anonHsnu 180 T
aKPWJIOHUTPUJIOBBIX Karahm3aropos cepuu SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 584 npsimbie TpyOKH OAMHAKOBOH BBICOTHI PACTIONOXKIIIH B
peaktope, OHM ObUTH pa3zesieHbl Ha 62 TeriooTBoAHble TPYObL TerooTBomHble TPyOB! ObLTH
copMHpOBaHbl B 4 TPYMIBI MAP TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, B KKIOH mape TEIIOOTBOAHBIX TPYO
OIlHA TEIUIOOTBOAHAst TpyOa ObLia MEPBOM TEIIOOTBOXHOW TPyOOH, OOpa3oBaHHON myTeM
coenrHEHUs1 6 TPSMBIX TPYOOK @ IOCIIENOBAaTENIbHO, U APYras TEIUIOOTBOXHAs Tpyba Oblia
BTOPOH TEMJIOOTBOOHONH TpyOO#, 0Opa3oBaHHOW MNyTeM COEOUHEHUs O NPAMBIX TPyOok b
nocnenosatenbHO. OTHOIIEHHE BHELIHETO AMAaMeTpa OTBETBUTENBHONW TPYOKHM @ K BHEIIHEMY
IUaMETPy OTBETBUTEIBHON TPyOku b Obuto 0,66, m oTHOIIEHWEe OOMEeH MIMHBI OKPY>KHOCTH
HAPYKHBIX KOHTYPOB BCEX MPSMBIX TPYOOK, COCTABISIFOIINX BTOPYIO TEIIOOTBOAHYIO TPYOy, K
o0rmieii ATMHE OKPY>KHOCTH BHEIIHHX KOHTYPOB BCEX MPAMBIX TPYOOK, COCTABISIFOIIUX IMEPBYIO
TeIJIOOTBOAHYIO TpyOy, 6bu10 1,52.

CxopocTe mnomauu mnpomuieHa cocrasisiia 11800 H.M /4, TemIeparypa peakLuu
cocraBimsiia  430°C, naBnenue peakuuu coctaBimsuio 0,04 Mlla, u  cooTHOLIEHHE
NPONMJIeH: aMMHUaK:Bo3yx Obuto 1:1,2:9,6, TemMneparypy peakropa MOKHO TOYHO PETyIHPOBaTh
C aMIUIMTYAON yBEJIMYEHUs WM YMEHblIeHHs Temmneparypbl Ha 1,3°C myTem nepeksrodeHus
MEKy NepBOH TEIUIOOTBOIHON TPYyOOii M BTOPOIl TEMIOOTBOAHON TPYOOii.

IIpumep 3

PeakTop ¢ NCEBAOOXKIKEHHBIM CJIO€M HuMen auamerp 9 M, ero 3anmosnssuid 180 T
aKPWJIOHUTPUJIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 584 npsimbie TpyOKH OIMHAKOBOH BBICOTHI PACTIONOXKIIIH B
peaktope, OHM ObUTH pa3zesieHbl Ha 62 TemiooTBoAHbIe TPyObl. TeruoorBomHble TPyObl ObUTH
c(OpMHPOBaHBI B 2 TPYMIIBI MAP TEIJIOOTBOAHBIX TPyO, B KAKIOH mape TEIUIOOTBOAHBIX TPYO
OflHA TEIUIOOTBOAHAsE TpyOa Obuia MEPBOM TEIIOOTBOXHOW TPyOOH, 0Opa3oBaHHON myTeM
coeMHEHUs] 8 MpsMBIX TPYOOK « TIOCNENOBAaTeNbHO, W S5 mTpsAMBIX TPyOOK a mepBoi
TEIUIOOTBOAHON TpPyOBl OBLTH pacmojokeHbl B mpeaenax obmactu or 2/3R 1mo meHTpa
MOTIEPEYHOTO CEYeHMs CEKL[MHM OTBOAA TEIUla PEeaKkTopa; Apyras TeIIoOTBOAHas Tpyda Obuia
BTOPOH TEMJIOOTBOOHOH TpPyOO#, 00pa3oBaHHOW MNyTeM COEOUHEHUs 8 NPAMBIX TPYOOK &
MOCJIEOBATENIbHO, B 6 MPSIMBIX TPYOOK b BTOPOH TEMJIOOTBONHOHN TPyObI OBLIH PACIIONIOKEHBI 32
npenenamu obnactu ot 2/3R 10 neHTpa monepeyHoro CEYeHus CeKIMK OTBONA TeIia PeaKTopa.
OTHOIIEHHE BHEIIHEro IUaMeTpa OTBETBUTENbHOH TPYOKHM b K BHEUIHEMY JHAMETPY
OTBETBUTENBHON TPyOku a Obuto 1,54, u oTHOWEHHEe OOIIel AJIMHBI OKPY)KHOCTH HApPY>KHBIX

KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK, COCTABJSIFOIINX BTOPYIO TEIUIOOTBONHYIO TPyOy, K 00LIei ninHe
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OKPY>KHOCTH BHEIIHUX KOHTYPOB BCEX NPSAMBIX TPyOOK, COCTABISIIOLINX MEPBYIO
TeIJIOOTBOAHYIO TpyOy, Obu10 1,54.

CxopocTe mnomauu mnpomujeHa cocrasisiia 11800 H.M /4, TeMmIeparypa peakLuu
cocraBisina  430°C, naBnenue peakuuu coctaBisuio 0,04 Mlla, u cooTHOLIEHHE
IPOMWIEH: aMMHAaK: BO3ayxX Obwio 1:1,2:9,6, Temneparypy peakTopa MOXHO TOYHO PEryJIHpOBaTh
C aMIUTUTYAON YBEJNMYEHHUs WJIN yYMEHblIeHus Temreparypbl Ha 1,4°C myTeMm nepexsrodeHus
MEXKIy TepBOH TeIIOOTBONHOW TpyOOil M BTOPOil TEmIOOTBOAHON TpyOoii Habopa
TEIJIOOTBOAHBIX TPYO.

IIpumep 4

PeakTop ¢ NCEBNOOKUIKEHHBIM CJIO€M HMeN auamerp 9 M, ero 3anonssuid 180 T
aKPWJIOHUTPUIIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 732 npsimbie TpyOKH OIMHAKOBOH BBICOTHI PACTIONOXKIIIH B
peakrope, oHU ObuIM pas3zmeneHbl Ha 70 TerIoOTBOAHBIX TPYD. TermnoorBomHBIE TPYOBI OBLIH
copMHpOBaHbl B 4 TPYIIBI Map TEIIOOTBOAHBIX TPYO, B KaKAOW Mape TEIJIOOTBOAHBIX TPYO
OITHA TEIIOOTBOAHAsS TpyOa ObLia MepBOH TEMIOOTBONHON TpyOoi, 00pa30BaHHON C TOMOIIBIO
12 mpsiMbIX TPYOOK @, COEAMHEHHBIX MOCHIENOBaTeNbHO, U 10 MpsIMBIX TPYOOK d, COENUHEHHBIX
MOCJIEIOBATENIbHO, W Jpyras TEeIUIOOTBOAHAs TpyOa Oblia BTOPOW TEMJIOOTBOAHOH TpyOoOii,
o0Opa3oBaHHOH ¢ mOMOIIBIO 12 mpsiMbIX TPYOOK b, COEOMHEHHBIX MOCIenoBaTeNbHO, u 10
npsMbIX  TPYOOK b, COENMHEHHBIX IOCIENOBATENbHO;, OTHOLIEHWE BHELIHEro JuaMmerpa
OTBETBUTENBHON TPYOKM b K BHEIIHEMY TUAMETPY OTBETBUTENbHOW TpyOku a Opuio 1,35, u
OTHOLIEHWE OOIel JIMHBI OKPYXHOCTH HApY)KHBIX KOHTYPOB BCEX TMpPSIMBIX TpPYyOOK,
COCTaBIISIFOLIMX BTOPYIO TEIUIOOTBONHYIO TpyOy, K OOmeil IJiHe OKPYKHOCTU BHEIIHUX
KOHTYPOB BCEX MPSIMbIX TPYOOK, COCTABIISIOIIUX HEPBYIO TEINIOOTBOAHYIO TpyOy, Obuto 1,35.

CKOpOCTh IOfaud TpONHIeHa cocTasmama 11800 H.M’/4, MOTHAS TPOMyCKHas
CIOCOGHOCTh  0BpaBOTKHM TpONHMIEHA @NpH JTOM COCTaBNAna 349 Kr mpommieHa/m’/d,
temneparypa peakiquu coctaBisiia 430°C, naenmeHue peakiuu cocrasisio 0,04 Mlla,
COOTHOILEHHE TPOMHIJICH: aAMMHUAaK:Bo3yx Obuto 1:1,2:9,6, Temneparypy peakropa MOXKHO TOYHO
peryiupoBarb € aMIUIMTYIOH YBEJMYEHHUS WU yMEHbLIeHUs Temriepatypbl Ha 1,6°C myrem
NEePEKIIIOYeHUsT MEXIYy TMEepBOH TEIUIOOTBOAHONW TPyOOH M BTOPOHM TEIIOOTBOXHOW TpyOoit
Habopa TEMmIO0TBOIHBIX TPYO.

IIpumep 5

PeakTop € NCEBNOOKMIKEHHBIM CJIO€M uMen auamerp 9 M, ero samonssuiia 180 T
aKPWJIOHUTPUIIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 732 npsimbie TpyOKH OOMHAKOBOH BBICOTHI PACTIONOXKIIIH B
peakrope, oHu ObuM paszmeneHbl Ha 70 TeruooTBoAHBIX TPyO. TemmoorBonmHbIe TPYOBI ObLTH
c(OpMHPOBaHBI B 5 TPYMNIBI Map TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, B KaKIOH mape TEIUIOOTBOAHBIX TPYO
OZIHA TETUIOOTBOAHAs TpyOa ObLIa MEpBOH TEIIOOTBOAHON TPyOOH, 0Opa30BaHHOI C MOMOIIBIO
12 mpsiMbIX TPyOOK @, COEAMHEHHBIX MOCIEAOBATENbHO, U 8 MPSMBIX TPYOOK @, COETUHEHHBIX
NOCJIEIOBATENBHO, U 14 mpsMbIX TPyOOK @ MepBON TETNIOOTBOIHON TPYObI OBIIIM PACIIONOXKEHDI B

npenenax odmactu ot 2/3R 10 meHTpa MmomepevyHoro ceueHus: CeKIMKU OTBOA TeIUIa PeaKkTopa; u
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Apyrasi TEMJI00TBOAHAs TPyOa Obl1a BTOPOI TEIIIO0TBOAHON TpyOOii, 00pa30BaHHOMN € MOMOIIBIO
10 mpsiMbIx TPyOOK b, COEAMHEHHBIX MOCHIENOBaTeNbHO, U 10 MpAMBIX TPYOOK b, COETMHEHHBIX
NOCJIEIOBATENBHO, U 15 MpsIMbIX TPYOOK & BTOPOIl TEIIOOTBOAHOHN TPyOB! ObUTH PaCHONIOKEHBI
3a mpenenamu obyactu ot 2/3R 1m0 LeHTpa MOMEepedyHOro CEe4YeHWsl CEeKIMH OTBOAA Teruia
peaxkropa. OTHOLIEHHE BHELIHErO AHMaMeTpa OTBETBUTEIbHON TPYOKH b K BHELIHEMY TUAMETPY
OTBETBUTENBHON TpyOku a Obuio 1,69, n orHOmIeHMe OOIIeN AJIMHBI OKPY)KHOCTH HAapY>KHBIX
KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK, COCTABIISFOIINX BTOPYIO TEIUIOOTBOIHYIO TPYOy, K 0OLIel 1rHe
OKPY>KHOCTH BHEIIHUX KOHTYPOB BCE€X TPSMBIX TpPyOOK, COCTABISIIOLIMX  MEPBYIO
TEIJIOOTBOAHYIO TpyOy, Obu10 1,69.

Cxopocte monmauu mnpomnujeHa cocrasisiia 11800 H.M /4, Temmeparypa peakLuu
cocraBmsima  430°C, naBnenue peaknuu coctaBmsuio 0,04 Mlla, u cooTHOLIEHUE
NPONHJICH: aMMHUAaK:Bo31yx Obuto 1:1,2:9,6, TemMneparypy peakropa MOKHO TOYHO PETyIHPOBATh
C aMIUIMTYAON yBeJIM4YeHUs WM YMeHblIeHusl Temmneparypbl Ha 1,8°C myTem mnepeksrodeHus
MEXOy TepBOH TEIUIOOTBONHOW TpyOOH W BTOpOH TemIooTBOOHOW TpyOoil Habopa
TETJIOOTBOAHBIX TPYO.

IIpumep 6

PeakTop ¢ NCEBNOOKMIKEHHBIM CJIO€M HMen auamerp 9 M, ero 3anonssuia 180 T
aKPWJIOHUTPUIIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 732 npsimbie TpyOKH OAMHAKOBOH BBICOTHI PACIIONOXKIIIN B
peakrope, oHU ObUTH pasneneHbl Ha 70 TEIIOOTBONHBIX TPYO. 4 rpymnmbl ObUIo chOpMUPOBAHO
nyTeM coequHeHHs 2 HabOpOB TEIUIOOTBOAHBIX TPYO MapajieNIbHO, M TEIUIOOTBOAHBIE TPYOBI
ObuUTH C(OPMHUPOBAHBI B 2 IPYIIIBI AP TEIJIOOTBOAHBIX TPYD, B KaXKNOH Hape TErIOOTBOIHBIX
TpyO Oblia mepBasi TEmOOTBOAHAs TpyOa, oOpasoBaHHAs C MOMOINBI 8 MPSIMBIX TPYOOK a,
COEIMHEHHBIX MOCJIEN0OBATENbHO, U 8 TPsAMBIX TPYOOK @, COEOUHEHHBIX IOCJIENOBATENBHO,
BHEIIHUH JHAMETP TEIUIOOTBOAHOW TPYOBI @ cocTaBisul 89 MM, U Apyras TeIUIOOTBOIHAs Tpyda
OblTa BTOPOW TEIUIOOTBOXHON TpyOO#, OOpa30BaHHON C MOMOIIBID 8 MPSMBIX TPYOOK b,
COEAMHEHHBIX MOCIENOBATENIbHO, W 8 TPSMbIX TPYOOK b, COENWHEHHBIX MOCJIEAOBATEIbHO,
BHEIIHUN JMaMeTp TeIIOOTBOOHOW TpyObl b cocraBnsi 120 MM, OTHOLIEHHE BHELIHETO
IUaMeTpa OTBETBUTENIbHOW TPYOKU d K BHEUIHEMY THUAMETPY OTBETBUTENIbHOW TpyOku b ObLIO
0,74, n oTHOIIEHUE OOIIEH IIMHBI OKPY)KHOCTH HAPY)KHBIX KOHTYPOB BCEX MPSMBIX TPYOOK,
COCTaBJSIIOIIUX BTOPYIO TEIUIOOTBOOHYKO TpyOy, K oOmIel JIMHE OKPY)KHOCTH BHEIIHUX
KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK, COCTABIISIOMIUX TMEPBYD TEIUIOOTBOAHYIO TpyOy, Obuio 1,35,
BHemHuii auamerp BIYCKHOTO KOJJIEKTOpPAa TEIUIOOTBOAHOW TpyObl b cocraBnsn 140 mw,
BHEIIHUI JAMaMeTp BBIIYCKHOIO KOJUIEKTOpPA TETUIOOTBOAHOW TPyObl b coctaBimsun 150 mwm,
OTHOILIEHHE IUIOLAAN MOMEPEYHOro CEYEeHUs BIYCKHOIO KOJUIEKTOpa K CyMMe IUIOIafaei
MIOTIEPEYHBIX CEYEHUI TEIUIOOTBOIHBIX OTBETBUTENBHBIX TPYOOK cocTamysiio 0,68, oTHOIIEHHE
IUIOLIAIA TOTIEPEYHOr0 CEYEHUs BBIMYCKHOIO KOJUIEKTOpPAa K CyMMe IUIOLafel MONepedHbIX
CEUeHMH TEeIUIOOTBOAHBIX OTBETBUTENBHBIX TPyOOK coctaBmsuio 0,78, BHEIIHWHA IuUaMeTp
BITYyCKHOTO KOJUJIEKTOpA TEIJIOOTBOIHOW TpyObl a coctaBimsun 120 MM, BHEUIHHH JUaMeTp

BBIITYCKHOTO KOJIJIEKTOpPA TEIIOOTBOIHOW TpyOBl a cocTaBisyi 120 MM, OTHOIIEHHE IUIOLIATU
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MOTIEPEUHOI0 CEUeHUsl BIIyCKHOTO KOJUIEKTOpAa K CyMMe IUIOLIAJel IOMEpPEeYHbIX CEYeHU
TEIUIOOTBOAHBIX  OTBETBHUTENBHBIX TpyOOok coctaBmsio 0,90, W OTHOIIEHHE IUIOLIATU
MOTIEPEUHOIO CEYEHUs] BBIITYCKHOTO KOJJIEKTOpa K CyMMe IUIOINAZAEH MOMEepPeYHBbIX CEYeHHM
TEIUIOOTBOAHBIX OTBETBUTEIBHBIX TPYOOK cocTasisiio 0,90.

Cxopocte mnopmaun mpomuieHa cocrtasiasana 11800 H.M /4, IONHas IIPOIYCKHAas
CocoGHOCTh  0OpaGOTKM MPONMIEHA NPH 5TOM COCTaBIsuia 349 Kr mpommieHa/m’/d,
Temrieparypa peakuuu cocraeisiia 430°C, nasnenuwe peakuuu cocrasmuio 0,04 Mlla,
COOTHOLIEHHE MPOMHJICH aAMMHUAK:Bo31yx Obuto 1:1,2:9,6, Temneparypy peakropa MOKHO TOYHO
peryaupoBarh C aMIUIMTYAON YBEJIWYEHUs] WU yMeHblleHus Temmeparypel Ha 1,3°C myrem
NEePEKIIIOYSHHsT MEXIYy TMEepBOH TEIUIOOTBOAHONW TPyOOH M BTOPOH TEIIOOTBOIHOW TpyOoit
Habopa TEMI00TBOIHBIX TPYO.

Cpasaurensablii npuMep 1

PeakTop € NCEBNOOKMIKEHHBIM CJIO€M uMen auameTp 9 M, ero 3amonssuia 180 T
aKpWJIOHUTPUJIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 584 npsimbie TpyOKH OOMHAKOBOH BBICOTHI PACTIONOXKIIIH B
peakrope, oHu ObuM paszmeneHbl Ha 60 TerutooTBoAHBIX TPYO. TermmoorBonmHbIe TPYOBI ObLTH
copMHpOBaHbl B 4 TPYMNIBI Map TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, B KaXKIOH mape TEIUIOOTBOAHBIX TPYO
OflHA TEIUIOOTBOAHAsE Tpyba ObLia MEpBOM TEIIOOTBOXHOW TpyOOH, 0Opa3oBaHHON myTeM
COEAMHEHUs 8 MPSMBIX TPYOOK & MOCIEAOBATEIBHO, APYrast TEIUIOOTBOAHAS TPyOa Oblia BTOPOi
TEIUIOOTBOAHON TpyOOH, 0Opa3oBaHHOM MyTeM COEOUHEHUs 8 TpsMBIX TPyOOkK b
NOCJIEIOBATENIbHO, OTHOIIEHHE BHELIHEro AUaMeTpa OTBETBUTEIBbHON TPYOKHM b K BHEIIHEMY
AUaMeTPy OTBETBUTENbHOU TPyOkH a Obuto 1,2, U OTHOIIEHHE OOLIel IJIMHBI OKPY>KHOCTH
HapY’KHBIX KOHTYPOB BCEX MPSMBIX TPYOOK b, COCTABISAIOIIMX BTOPYIO TEIJIOOTBOAHYIO TpyOy, K
o01mei IMHe OKPYKHOCTH BHELTHUX KOHTYPOB BCEX MPSAMBIX TPYOOK ¢, COCTABIISIOLINX ITEPBYIO
TEIIOOTBOAHYIO TPyOy, ObuTO 1,20.

Cxopocte momauu mnporujeHa cocrasisuia 11800 H.M /4, Temieparypa peakLuu
cocraBimsima  430°C, naBnenue peakiuu coctaBimsuio 0,04 Mlla, u  cooTHOLIEHUE
NPOMNMIeH: aMMHUaK:Bo3ayx Obuto 1:1,2:9,6, ammiuTyna W3MEHEHHUs TeMIepaTrypbl peakTopa
cocraBisia 0,7°C myTeM MEpeKIFOUEHUs] MEXAy IMepBOH TEIUIOOTBONHOW TpyOOil M BTOPOId
TEIUIOOTBOAHOH TpyOoil Habopa TErIOOTBOAHBIX TPYO, MPHU 3TOM SBHOTO MPOLIECCA MOBBIIECHUS
WJIA TIOHWDKEHUSI TEMIIepaTyphl He HAOFOIAIH.

CpaBHUTENLHBIH OpUMED 2

PeakTop € NCEBNOOKMIKEHHBIM CJIO€M HMen auamerp 9 M, ero 3anosssuia 180 T
aKpHWJIOHUTPUIIOBBIX Karajm3aropos cepun SANC ot Sinopec Shanghai Research Institute of
Petrochemical Technology Co., Ltd., 584 npsimbie TpyOKH OOMHAKOBOH BBICOTHI PACTIONOXKIIIH B
peakrope, oHU ObuM paszmeneHbl Ha 60 TerurooTBOAHBIX TPYD. TermnooTrBomHBIE TPYOBI OBLIH
c(opMHPOBaHBI B 2 TPYIIIBI Map TEIIOOTBOAHBIX TPYO, B KaKAOH mape TEIJIOOTBOAHBIX TPYO
OflHA TEIUIOOTBOAHAsE TpyOa ObLia MEepBOH TEIIOOTBOXHOW TpyOoOH, 0Opa3oBaHHON myTeM
coenuHeHus1 11 mpsiMBIX TPYOOK @ MOCIENOBATENbHO, Apyras TelIoOoTBOAHAas TpydOa Oblia

BTOPOI TEIUIOOTBOIHOHN TpyOOM, oOpa3zoBaHHOW myTeM coenuHeHus 11 mpsMbIx TpyOok b



20

MOCJIEIOBATENIbHO, OTHOIIEHHE BHELIHErO JUaMETpa OTBETBHUTEIBbHON TPYOKHM b K BHEIIHEMY
OUaMeTPy OTBETBUTENbHOU TPyOKH a Obuto 2,2, U OTHOIIEHHE OOLIeH IJIMHBI OKPY>KHOCTH
HApYKHBIX KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK b, COCTABISIOINUX BTOPYIO TEIJIOOTBOIHYIO TPYOy, K
o01eli AMHEe OKPY>KHOCTH BHEIIHUX KOHTYPOB BCEX MPSIMBIX TPYOOK @, COCTABIISIIOIIUX MEPBYIO
TEIIOOTBOAHYIO TPyOy, ObuT0 2,20.

CxopocTh momauu mpomnuieHa cocrasmsia 11800 H.M [, TeMIeparypa peakuu
cocrapisima  430°C, naBnenue peakuuu coctaBmsuio 0,04 Mlla, u cooTHoueHHe
MPOMUJIEH. aMMHUaK: Bo3nyX Obuto 1:1,2:9,6, Temneparypy peakTopa MOXHO OBbLIO TOJBKO rpy0o
peryaupoBarh C aMIUIMTYAOH YBEJIWYEHUs] WU yMeHblleHus Temmeparypel Ha 3,3°C myrem
NEePEKIIIOYSHHsT MEXIYy TMEepBOH TEIUIOOTBOAHONW TPyOOH M BTOPOH TEIIOOTBOIHOW TpyOoit

Habopa TEMI00TBOIHBIX TPYO.
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D®OPMYJIA U3OBPETEHUS

1. Habop TemmoorBoAHBIX TPyO (B YAaCTHOCTH, HaOOP BOIHBIX TEIJIOOTBOAHBIX TPYOD),
OTJIMYAOLIUICS TEM, YTO OH BBINOJIHEH C BO3MOXKHOCTBIO Pa3MEIIEeHUs B CEKLIUU OTBOZA Terla
peakropa ¢ TCEBIOOKIIKEHHBIM CJIO€M, NpPUYEeM CEKLUs OTBOIA TeIula pAacCIHoJoKeHa B
NICEBIOOXKIDKEHHOM ~ CJIO€  peakTopa C ICEBIOOKWKEHHbIM CJIOeM, TnpuueM Habop
TETUIOOTBOAHBIX TPYO CONEPIKHT:

1O MEHbLIeH Mepe OIHY MEePBYIO TEIJIOOTBOAHYIO TpyOy, kotopasi cogepxut nl (2< nl<
30, mpeanouturenbHo 2< nl< 20, u Oonee npeanoutureabHo 2< nl< 10) npsmMeix TpyOOK 4,
NPOXOMSLIMX MAPAJISTBHO LEHTPAJIbHOW OCH PEeaKkTopa C TCEBIOOXKIKEHHBIM cjioeM, u nl-1
COCAMHUTENIbHBIX ~ (PUTUHTOB JJIi COCAMHEHUS JIByX COCEOHHX TMpPsSMbIX TpyOOK a
NOCJIEIOBATENbHO U JIJIsl 00ECTIeUeH sl CBSI3U IO TEKy4el cpeie MeXay HUMH, U

IO MEHbIIEH Mepe OIHY BTOPYIO TEIUIOOTBOAHYIO TPYyOy, KOTOpast comepskuT n2 (2< n2<
30, mpenmouturensHo 2< n2< 20, Gonee mpenmouyrutenbHo 2< n2< 10) mpsMbIx TPyOOK b,
NPOXOMSAIINX TAPAJJICTPHO LEHTPAJIbHOW OCH PEaKkTopa C TICEBIOOXKIDKEHHBIM ClioeM, H n2-1
COCAVHUTENbHBIX (DUTUHTOB i COCAMHEHUS JBYX COCEOHUX TMpPsIMBbIX TPYyOoK b
MOCIIEIOBATENIbHO U JIJIs1 00€CTIeUeH sl CBSA3U IO TEKY4el cpee MexXay HUMH,

NOMEPEYHOE  CEYEHHE TOJYyYalOT IyTeM IepecedeHHss BIOJb  HAIPaBICHMUS,
NEePNEHINKYISIPHOTO LEHTPAIbHOW OCH PEaKTopa C TMCEBIOOKIDKEHHBIM CIIOEM, B JHOOOM
NOJIOKEHUHM CEeKIMM OTBOAAa Teruia (rae JUIMHA CeKUWMH OTBOZJA TeIUlda B HANpPaBJICHUU
LIEHTPAJIbHONW OCH PEaKTOpa C MCEBIOOKIDKEHHBIM CIIOEM 3a7aHa Kak L (B M), mpeArnouTuTeabHo
B Ipezenax Bcel obmactu quMHbI L cekumu oTBOofa Teruia, Oonee mpearnouTHTENbHO B Ipenesax
obnactu ot 49% L Beime 1o 49% L Huke LEHTpasbHON TOUKH CEKLIMU OTBOZA TEIJIa PEeaKLUH,
Oonee mpeAnouTHTENHHO B mpenenax obsnactu ot 45% L Beime 10 38% L Hike HeHTpaibHOMN
TOYKH CEKLIMH OTBONA TeIlIa peakUuu, Oojiee MpennoYTUTENbHO B npenenax obmactu ot 40% L
BhIIe 10 8% L HIDKe HEeHTpaIbHOI TOUKH CEKIIMU OTBOJA TEIIa PEaKIINK),

KOJIMYECTBO BCEX TNPSIMBIX TPYOOK @ MEpBOM TEIJIOOTBONHOW TpyObl (Tme umeercs
MHOKECTBO MEPBBIX TEIIOOTBOIHBIX TPYD, BCE M3 HUX MEPBBIE TEIJIOOTBOIHBIE TPYOBI) SIBISETCSI
TaKUM JK€, KaK U KOJMYECTBO BCEX MPSMBbIX TPYOOK b BTOPOM TEIIOOTBOMHOUN TPyObI (Tme
MUMEETCs MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYD, BCE U3 HUX BTOPBIE TEILIOOTBOIHBIE TPYOBI),
U OTHOLIeHHWE OOIIeH UIMHBI OKPYKHOCTH Lb HapyKHBIX KOHTYpPOB BCEX MpPSMBIX TPyOOK b
BTOPOH TEIUIOOTBOAHOHN TPyOBI (1€ MMEETCs] MHOKECTBO BTOPBIX TEIJIOOTBOAHBIX TPYO, BCE U3
HHUX BTOpPbIE TEIJIOOTBOAHBIE TPYOBI) B MOMEPEYHOM CEYEHHU K oOwIel nimHe okpykHocTH La
BHEIIHUX KOHTYPOB BCEX MpPsIMBIX TPYOOK 4 TMEpBOH TEIUIOOTBOAHON TPyOBl (Tme mMeeTcs
MHOKECTBO TEPBBIX TEIUIOOTBONHBIX TPYO, BCE M3 HUX IEPBbIE TEIUIOOTBOAHBIE TPYObI) Ha
MOTIEPEYHOM CeueHUH coctanisier 1,25-2 (mpennouyrurensho 1,3-2 wm 1,5-2).

2. Habop TermooTBOMHBIX TPYO MO 1.1, OTIMYAIOIUIACS TeM, YTO COOTHOIIeHHe [nl-n2|<
5 (mpennouruTensHO [n1-n2[< 3) yaoBneTBOPsETCSI.

3. Habop TemoorBomubix TpyO mo m.1, B kotopoMm Oosee 50% (mpenmouturenbuo 60%
i Oonee, bonee npeanoututenbHo 70% umm Oosnee) OT OOLIEro KONINYeCTBa NPSMBIX TPYOOK a

NEepBOM TEIUIOOTBOAHON TPyOBl HAXOAMTCA B Ipeneiax LEHTPAJIbHOW YacTH IONEPEYHOro
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CEUEHUs CeKLUH OTBOAA TeIljla peakTopa C ICEeBAOOKWKEHHbIM cjoeM, U MeHee 50%
(mpenmoururensHo 40% wmnu MeHee, Oojee mpexnmoutuTenbHO 30% WM MeHee) OT o0Iero
KOJIMYECTBA TPSIMBIX TPYOOK b BTOPOH TEMJIOOTBOOHONW TPyOBl HAXOOUTCS B Ipenenax
LIEHTPAJIbHOW YacCTH MONEPEYHOr0 CEYEHUs, W/WJM, €CIH PAguycC IMOMEePEeYHOro CeueHUs 3ajaH
kak R (B M), LeHTpanbHas dYacTb mpencTasisieT coOoil obmacte Ha paccrosHuM 3/4R
(mpennoururensHo 2/3R, Oonee npennoururensHo 1/2R, u eme Gonee npennouturensHo 1/3R)
OT LIEHTpPA IONEPEYHOrO CEYEHUSI.

4. Habop TernooTBoAHbIX TPyO Mo 1.1, B KOTOPOM OTHOIIEHHE BHELIHEro auaMeTpa (B
MM) MPSIMOH TPYOKH @ K BHEIIHEMY auaMeTpy (B MM) mpsimoii TpyOku b cocrasiser ot 1 o 1,8,
npeanouTHTeabHO OT 1 10 1,5; B KauecTBe ajbTepHATHUBBI, OTHOLIEHHE BHEIIHEro auamerpa (B
MM) NpSIMOH TPYOKH b K BHEIIHEMY AuaMeTpy (B MM) MpsiMod TpyOku a coctasiser ot 1 o 1,8,
npeanouturesbHo ot 1 go 1,5.

5. Habop TemnooTBOmHBIX TPyd MO .1, OTIMYAIOIIMIACS T€M, YTO BHEUIHUH AHAMETP
NPSIMBIX TPYOOK @ COCTABJISIET COOTBETCTBEHHO U He3aBucuMO 80-180 MM, npeamnouturensHo 90-
170 MM, IIMHBI TPSAMBIX TPYOOK @ COCTABISIOT COOTBETCTBEHHO W HE3aBUCHMO 4-13 M,
NPEANOUTUTENBHO S5-12,0 M, paccTOSHHE MEXAy ABYMs COCENHHMH NpPSMBIMU TpyOKamu o
cocraBisier 100-700 mm, mpenmoururenbHo 150-500 MM, W/MnM BHELIHHE AHAMETPBI MPSMbIX
TPYOOK b COCTABISIFOT COOTBETCTBEHHO U He3aBrcHMO 80-180 MM, npennourutensHo 90-170 mm,
IUTMHBI  TPSIMBIX ~ TPYOOK b  COCTaBISIIOT COOTBETCTBEHHO ©W  He3aBUCUMO 4-13 M,
OPeArnoYTHTENbHO 5-12,0 M, paccTosHHE MEXAYy ABYMs COCENHMMH NpPSAMbIMU TpyOkamu b
cocraBisier 100-700 mm, mpexnmoutrurensHo 150-500 MM, w/mmm oOmasi [AJIMHA OKPYXKHOCTH
BHEITHETO KOHTypa ONHOM TepBOH TeryiooTBOAHOW TpyObl cocraBmser 0,5-17 wm,
npeanouTuTeabHo 2,5-11,3 M, w/unu obmas IjrHa OKPYKHOCTH BHEIIHEro KOHTypa OIHOM
BTOPOI1 TEIIOOTBOAHO TpyObI coctasisier 0,5-17 M, mpennoyrutenbho 2,5-11,3 m.

6. HaGop TteroorBomHbIx TpyO mo m.1, B koTopoM miamHa L cekuum oTBoma Teruia
cocrapnser 4-12.5 M, npemnouyrurenbHo 5,5-11,5 M, w/unu paguyc R cocraBmser 5-29 M,
NPEANOYTHTETBHO 7-20 M, W/WITH KOJMYECTBO MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO cocTasisieT oT 1 10
4 wu 1, W/uaM KOJTMYECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO cocTaBnsieT or 1 no 4 wium 1, w/wmm
Ha0Op TETUIOOTBOIHBIX TPYO CONEPIKUT MO MEHbINEH Mepe OnHy mapy (mpenmnodrutesnbHo 1-20
nap, Oonee mpenmouyrutenbHO 2-10 map wnmm 2-5 map) TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, M Kaxas mapa
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO COCTOMT M3 IO MEHbIIEH Mepe OIHON MepBO TETIOOTBOIHOW TPYOBI U 11O
MEHBLIEH Mepe OTHOH BTOPOH TETNIOOTBOIHON TPYOBL.

7. HaGop TernooTBoAHBIX TPyO 1Mo 1.1, B KOTOPOM NPH OJMHAKOBBIX PA0OYMX yCIOBHUSX
peakTopa ¢ ICEBIOOXKIDKEHHBIM CJIOeM pa3HHMLA (aOCOMIOTHOE 3HAYEHHE) MEXAY BEITHMYMHON
MOZYJISILUKA TEMIIEPATyPhbl PEAKLIMU PEAKTOPA C MCEBAOOKIKEHHBIM CJIOEM € MOMOLIBIO NEPBON
TEIUIOOTBOAHON TPyOB! (THe MMEeTCs MHOXKECTBO MEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPyO, BCE M3 HHUX
NepBbIe TEIIOOTBOAHBIE TPYObI) M BEIMYMHON MOAYJLSILIMU TEMIIEPATypbl PEAKIMU PEaKTopa C
NICEBIOOXKIKEHHBIM CJIOEM C IIOMOINBIO BTOPOM TEMJIOOTBOAHOW TpyObl (rme umeercs
MHOKECTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPyO, OHM oObeanHeHbl BMecTe) cocrasisier 0,5-3 °C

(mpennoururensHo 1-2 °C), w/unu, KOorga UMEETCss MHOMKECTBO IEPBBIX TEIJIOOTBOIHBIX TPYO,
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BIIYCKH ISl OXJIAXKAAIOLIEH BOABI MO MeHbInel Mepe 2 (NMPennodYTUTENbHO BCEX) IMEPBBIX
TEIUIOOTBOAHBIX TPYO OOBEIUHEHBI BO BIIYCKHOI KOJUIEKTOP OXJIQXKIAIOINEH BOIBI B CEKIMU
OTBOZA TEIUIA, /WM, KOTAa UMEETCS MHOXKECTBO NEPBBIX TETUIOOTBOAHBIX TPYO, BBIMYCKU IS
OXJIQXKJArOIel BOABI 10 MEHblIeH Mepe 2 (MPEenrnoYTHTENbHO BCEX) MEPBLIX TEMJIOOTBOJHBIX
TpyO OOBETMHEHBI B BBITYCKHOM KOJUIEKTOP OXJIAXKIAIOIIEH BOABI B CEKIIMH OTBONA TEIUIa, W/WIIH,
KOIZIa MMEETCs MHOXECTBO BTOPBIX TEIJIOOTBOIHBIX TPYO, BIYCKH AJISI OXJIAXKIAIOLIEH BOMBI IO
MeHblIeH Mepe 2 (TPEeanouTHTENbHO BCEX) BTOPBIX TEIJIOOTBOAHBIX TPYO OOBEIMHEHBI BO
BITYCKHOM KOJUIEKTOp OXJIAKIAloInedl BOABI B CEKLMU OTBONA TEILIa, W/WIH, KOTJa HUMEeTCs
MHOKE€CTBO BTOPBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BBIMYCKH MJISI OXJIAXKNAOLIEH BOABI MO MEHbLIEH
Mepe 2 (TPEeArnoYTUTENBHO BCEX) BTOPBIX TEIUIOOTBOIHBIX TPYO OOBENWHEHBI B BBITYCKHOM
KOJUIEKTOP OXJIAXKAIOIIEH BOABI B CEKIIMU OTBOAA TETLIA.

8. PeakTop C TCEBIOOKMKEHHBIM CJIO€M, OTJIHYAIOIIMICA TEM, YTO OH CONEPIKUT
TOJIOBHOE TPOCTPAHCTBO, 30HY pa3daBneHHONH (as3pl, CEKIMI0 OTBOAA TEIUIA, CEKIHIO
NPEABAPUTEIBHON pEakIuH W KOHYC, PAaCIHOJIOKEHHBbIE IOCIEAOBATEIbHO CBEPXY BHH3, B
KOTOPOM Ha0Op TEIUIOOTBOAHBIX TPYO 1O 1.1 pacronoKeH B CEKIIUN OTBOAA TEIUIA.

9. Crioco0 perynupoBaHUsl TEMIIEPATYPbl INCEBIOOKIKEHHOTO CJIOS PeakTopa Mo 1.8,
OTJIMYAOLIUICS T€M, YTO OH INPEeNyCMaTpPUBAET MEPEKIIIOYeHNE NEPBOH TEIUIOOTBOAHON TPYOBI
(rme uMeeTcss MHOXKECTBO NEPBBIX TEIUIOOTBOAHBIX TPYO, BCE M3 HHUX INEPBBIE TEIUIOOTBOIHBIE
TPyOBI) Ha BTOPYIO TEIUIOOTBONHYIO TPYOy (TIe MMeeTcss MHOXKECTBO BTOPBIX TEILIOOTBOIHBIX
TpyO, BCE M3 HUX BTOpBIE TEIIOOTBOAHBIE TPYOBI) BO BpEMsl IMpoLEecCa pPEaKLUH, YTOObI
NOBBICUTD WJIN TIOHU3UTh TEMIIEPATYPY PEAKLIUU B PEAKTOPE C IICEBIOOKIKEHHBIM ciioeM Ha 0,5-
3 °C (mpeanouturensHo Ha 1-2 °C).

10. Cnoco® mony4eHus: HEHACBHIMIEHHOTO HHUTPHJA, MNPEeNyCMAaTPUBAIOINUI CTaJHI0
nozBepranusi onepuHa (TAaKOro Kak IMPOMMJIEH) PEeakUUd aMMOKCHUIHUPOBAHHUSI B PEAKTOpE C
NICEBOOXKMKEHHBIM CJIOEM IO 1.8 I MOJy4eHHUs] HEHACBHIIEHHOrO HUTpUiIa (TAKoro Kak
AKPUJIIOHUTPUI).

11. Cnoco® mnony4yeHHs HEHACBIIIEHHOTO HUTPUJIA, MNPEeayCMAaTPUBAIOLIUN CTaIUIO
noaBepranusi ojeduHa (TakOro Kak MPOMUJICH) PEaKLuH aMMOKCHIHPOBAHHUS B PEAKTOpE C
NICEBIOOKMKEHHBIM ~ CJIOEM ISl TIOJIYYEHHUS HEHACBIIIEHHOTO HUTpWia (Takoro Kak
AKPHWJIOHUTPUII), B KOTOPOM TEMIIEPATYPY PEAKTOpPa C MICEBIOOKMKEHHBIM CJIOEM PETYIUPYIOT B
COOTBETCTBHH CO CIIOCOOOM PEryIMpOBaHHs TEMIEepPaTyphl Mo 1m.9.

122 Cnoco6 mo ml0 wmmm mll, B KOTOPOM MONPHOE OTHOIIEHHE
NPONHJIeH/aMMHUaK/BO3yX (B IMepecdyere Ha MOJEKYJSIPHBIA Kuciopoxn) cocrasmster 1: 1,1-1,3:
1,8-2,0, Temneparypa peakiuu cocrasisier 420-440 °C, naBneHue peaknuy (MaHOMETPUYIECKOE
nasienne) cocraensier 0,03-0,14 Mlla, u cpenHedacoBasi CKOPOCTh TOAAYHM KaTaJid3aTopa
cocrasster 0,04-0,15 1 ™.

ITo noBepennocTn
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