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(57) Предлагаются опорная пластина и складной экран дисплея, содержащий опорную пластину и
гибкую панель дисплея, причем опорная пластина содержит по меньшей одну область изгиба,
по меньшей мере одну область скручивания, расположенную близко к краю опорной пластины
и выполненную с возможностью сдвига и скручивания, и несколько несгибаемых областей,
расположенных с двух противоположных сторон каждой области изгиба и между областью изгиба
и областью скручивания; причем область изгиба и область скручивания содержат несколько первых
отверстий, расположенных в массиве; первое отверстие содержит две первые части, проходящие в
первом направлении и расположенные в направлении, перпендикулярном первому направлению, и
вторую часть, расположенную между двумя первыми частями, при этом вторая часть сообщается с
двумя первыми частями и проходит во втором направлении, отличающемся от первого направления,
и расстояние между любыми двумя из первых частей, которые являются соседними в первом
направлении, меньше максимальной длины каждой из первых частей в первом направлении.
Изобретение обеспечивает уменьшение сгибов и складок, создаваемых изгибаемой частью гибкой
панели дисплея.
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Настоящая заявка - это заявка на национальной фазе, испрашивающая приоритет патентной заявки 

РСТ № PCT/CN2021/090493, имеющей дату международной подачи 28 апреля 2021 г. 

Область техники, к которой относится изобретение 

Настоящее изобретение относится к области технологии отображения и, в частности, к опорной 

пластине и складному экрану дисплея. 

Описание известного уровня техники 

Многослойные конструкции обычных складных экранов дисплея обычно содержат опорные пла-

стины, служащие опорой гибким панелям дисплея. Для того чтобы сделать складные экраны дисплея 

обладающими более высоким качеством отображения с повышенной изгибной долговечностью, часть 

опорной пластины, находящаяся в области изгиба, удалена. Однако такое техническое решение вызывает 

потерю эффективной опоры в области изгиба складного экрана дисплея, что приводит к более серьезным 

сгибам (волнистости) и складкам в области изгиба вследствие повторяющегося складывания или раскла-

дывания. 

Таким образом, есть настоятельная необходимость в улучшении конструкций обычных складных 

экранов дисплея. 

Сущность изобретения 

В соответствии с настоящим изобретением предлагаются опорная пластина и складной экран дис-

плея для решения технической задачи, заключающейся в том, что обычные складные экраны дисплея 

утрачивают эффективную опору в области изгиба, что вызывает более серьезные сгибы и складки в об-

ласти изгиба после повторяющегося складывания или раскладывания. 

Для того чтобы решить вышеупомянутую задачу, в настоящем изобретении предлагаются следую-

щие решения. 

В соответствии с настоящим изобретением предлагается опорная пластина для поддержки гибкой 

панели дисплея, содержащая по меньшей мере одну область изгиба, выполненную с возможностью изги-

ба; по меньшей мере одну область скручивания, расположенную близко к краю опорной пластины, при-

чем по меньшей мере одна область скручивания выполнена с возможностью сдвига и скручивания; и 

несколько несгибаемых областей, расположенных с двух противоположных сторон каждой из по мень-

шей мере одной области изгиба и между по меньшей мере одной областью изгиба и по меньшей мере 

одной областью скручивания; причем любая из по меньшей мере одной области изгиба и любая из по 

меньшей мере одной области скручивания содержат несколько первых отверстий, расположенных в мас-

сиве; любое из первых отверстий содержит две первые части, проходящие в первом направлении и рас-

положенные в направлении, перпендикулярном первому направлению, и вторую часть, расположенную 

между двумя первыми частями, при этом вторая часть сообщается с двумя первыми частями и проходит 

во втором направлении, отличающемся от первого направления, и расстояние между любыми двумя из 

первых частей, которые являются соседними в первом направлении, меньше максимальной длины каж-

дой из первых частей в первом направлении. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения пер-

вые отверстия в любых двух соседних столбцах или в любых двух соседних рядах расположены со сме-

щением относительно друг друга. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения пер-

вое направление и второе направление перпендикулярны друг другу, а две первые части любого из пер-

вых отверстий расположены параллельно и вровень друг с другом. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения мак-

симальная длина каждого из первых отверстий в первом направлении обозначена как L, расстояние меж-

ду центральными линиями во втором направлении вторых частей первых отверстий в двух соседних 

столбцах обозначено как S, и L/2<S<L. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения мак-

симальная длина каждого из первых отверстий во втором направлении обозначена как W, максимальная 

ширина каждой из первых частей во втором направлении обозначена как W1, расстояние между цен-

тральными линиями в первом направлении вторых частей первых отверстий в двух соседних рядах обо-

значено как D, и W1<D<(W-2W1). 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения опор-

ная пластина дополнительно содержит несколько вторых отверстий, причем вторые отверстия проходят 

во втором направлении, и вторые отверстия и первые отверстия во втором направлении образованы по-

переменно. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения цен-

тральная линия, проходящая во втором направлении, любого из вторых отверстий совпадает с централь-

ной линией, проходящей во втором направлении, каждой из вторых частей первых отверстий в том же 

столбце. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения пер-

вые части в любых двух соседних рядах расположены со смещением относительно друг друга, а первые 

части в нечетных рядах расположены вровень друг с другом, и первые части в четных рядах расположе-
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ны вровень друг с другом. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения вто-

рые части любых двух столбцов среди вторых частей четырех последовательных столбцов расположены 

со смещением относительно друг друга. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения длина 

каждой из первых частей больше длины каждой из вторых частей. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения каж-

дая из по меньшей мере одной области изгиба и каждая из по меньшей мере одной области скручивания 

содержат среднюю зону и краевые зоны, расположенные по обе стороны средней зоны и прилегающие к 

свободным краям, и в краевых зонах образованы несколько третьих отверстий, проходящих от свобод-

ных краев в среднюю зону. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения тре-

тьи отверстия проходят в первом направлении, третьи отверстия образованы в направлении, перпенди-

кулярном первому направлению, и любое из третьих отверстий образовано в одном ряду с по меньшей 

мере одной из первых частей. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения тре-

тьи отверстия содержат несколько третьих частей и несколько четвертых частей разной длины, и третьи 

части и четвертые части образованы попеременно. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения каж-

дое из третьих отверстий имеет U-образную форму. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения каж-

дая из по меньшей мере одной области изгиба изогнута по оси изгиба, и направление сдвига области 

скручивания перпендикулярно оси изгиба каждой из по меньшей мере одной области изгиба. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения на-

правление прохождения каждой из первых частей такое же, как и направление оси изгиба каждой из по 

меньшей одной области изгиба, и направление прохождения каждой из вторых частей такое же, как на-

правление сдвига каждой из по меньшей одной области скручивания. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения опор-

ная пластина содержит первую несгибаемую область, одну область изгиба, вторую несгибаемую область 

и одну область скручивания, расположенные последовательно, и направление изгиба области изгиба 

противоположно направлению скручивания области скручивания. 

В соответствии с настоящим изобретением предлагается также складной экран дисплея, содержа-

щий опорную пластину и гибкую панель дисплея, расположенную с одной стороны опорной пластины, 

причем опорная пластина содержит по меньшей одну область изгиба, выполненную с возможностью из-

гиба; по меньшей мере одну область скручивания, расположенную близко к краю опорной пластины, 

причем область скручивания выполнена с возможностью сдвига и скручивания; и несколько несгибае-

мых областей, расположенных с двух противоположных сторон каждой из по меньшей мере одной об-

ласти изгиба и между по меньшей мере одной областью изгиба и по меньшей мере одной областью скру-

чивания; причем любая из по меньшей мере одной области изгиба и любая из по меньшей мере одной 

области скручивания содержат несколько первых отверстий, расположенных в массиве; и гибкая панель 

дисплея содержит по меньшей мере одну изгибаемую часть, расположенную соответственно по меньшей 

одной области изгиба опорной пластины, по меньшей мере одну часть скручивания, расположенную со-

ответственно по меньшей одной области скручивания опорной пластины, и несколько плоских частей, 

расположенных соответственно несгибаемым областям опорной пластины; любое из первых отверстий 

содержит две первые части, проходящие в первом направлении и расположенные в направлении, пер-

пендикулярном первому направлению, и вторую часть, расположенную между двумя первыми частями, 

при этом вторая часть сообщается с двумя первыми частями и проходит во втором направлении, отли-

чающемся от первого направления, и расстояние между любыми двумя из первых частей, которые явля-

ются соседними в первом направлении, меньше максимальной длины каждой из первых частей в первом 

направлении. 

В соответствии с по меньшей мере одним вариантом осуществления настоящего изобретения 

складной экран дисплея дополнительно содержит заднюю пластину, расположенную между гибкой па-

нелью дисплея и опорной пластиной, поляризатор, расположенный с одной стороны гибкой панели дис-

плея на некотором удалении от опорной пластины, и сенсорный слой, расположенный с одной стороны 

поляризатора на некотором удалении от гибкой панели дисплея. 

Преимущества настоящего изобретения 

В настоящем изобретении опорная пластина представляет собой конструкцию с областью изгиба и 

областью скручивания, и первые отверстия, расположенные в массиве, образованы как в области изгиба, 

так и в области скручивания. Поэтому в соответствии с настоящим изобретением гибкой панели дисплея 

может обеспечиваться опора, и может повышаться плоскостность гибкой панели дисплея; кроме того, 

опорной пластине в области изгиба могут придаваться высокие характеристики расширения и способ-

ность восстанавливаться после деформаций, и тем самым может уменьшаться проблема сгибов и скла-
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док, создаваемых в изгибаемой части обычной гибкой панели дисплея. 

Краткое описание графических материалов 

Ниже приводится подробное описание настоящего изобретения со ссылками на прилагаемые гра-

фические материалы для облегчения понимания технических решений и иных положительных результа-

тов настоящего изобретения. 

На фиг. 1 представлен схематический вид сверху, иллюстрирующий опорную пластину в соответ-

ствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 2 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее область изгиба 

опорной пластины в соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 3 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее область изгиба 

опорной пластины в соответствии с еще одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 4 представлен схематический увеличенный вид, иллюстрирующий первые отверстия на 

фиг. 2. 

На фиг. 5 представлен схематический увеличенный вид, иллюстрирующий первые отверстия на 

фиг. 3. 

На фиг. 6 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее область изгиба 

опорной пластины в соответствии с еще одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 7 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее область изгиба 

опорной пластины в соответствии с еще одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 8 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее область изгиба 

опорной пластины в соответствии с другими вариантами осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 9 представлен схематический вид, иллюстрирующий многослойную конструкцию складно-

го экрана дисплея в соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 10 представлен схематический вид, иллюстрирующий складной экран дисплея в плоском 

состоянии в соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретения. 

На фиг. 11 приведено схематическое структурное представление складного экрана дисплея после 

сдвига и складывания наружу части скручивания в соответствии с одним вариантом осуществления на-

стоящего изобретения. 

На фиг. 12 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее складной экран 

дисплея после складывания изгибаемой части внутрь в соответствии с одним вариантом осуществления 

настоящего изобретения. 

На фиг. 13 приведено схематическое структурное представление, иллюстрирующее складной экран 

дисплея после складывания изгибаемой части внутрь. 

Подробное описание вариантов осуществления 

В настоящей заявке предлагаются опорная пластина и складной экран дисплея. Для того чтобы сде-

лать цель, техническое решение и результаты настоящего изобретения понятнее и более конкретными, 

ниже приводится подробное описание настоящего изобретения со ссылками на прилагаемые графиче-

ские материалы и варианты осуществления. Следует отметить, что конкретные варианты осуществления, 

описанные в настоящем документе, используются исключительно для объяснения настоящего изобрете-

ния, а не для ограничения его объема. 

Настоящее изобретение направлено на решение проблемы обычных складных экранов дисплея, за-

ключающейся в том, что область изгиба складного экрана дисплея утрачивает эффективную опору из-за 

удаления части опорной пластины, находящейся в области изгиба, что вызывает более серьезные сгибы и 

складки в области изгиба после повторяющегося складывания или раскладывания. 

Как показано на фиг. 1 и 2, в соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобрете-

ния предлагается опорная пластина 10. Опорная пластина 10 предназначена служить опорой гибкой па-

нели дисплея. Опорная пластина 10 содержит по меньшей одну область 101 изгиба, по меньшей мере 

одну область 103 скручивания и несколько несгибаемых областей 102. По меньшей одна область 101 

изгиба выполнена с возможностью изгиба, по меньшей мере одна область 103 скручивания расположена 

близко к краю опорной пластины 10, и по меньшей мере одна область 103 скручивания выполнена с воз-

можностью сдвига и скручивания. Несгибаемые области 102 расположены с противоположных сторон 

каждой из по меньшей одной области 101 изгиба и между по меньшей одной областью 101 изгиба и по 

меньшей мере одной областью 103 скручивания. По меньшей одна область 101 изгиба и по меньшей ме-

ре одна область 103 скручивания содержат несколько первых отверстий 11, расположенных в массиве. 

Обычные складные дисплеи имеют конструкцию с двойным складыванием, т.е. складываются на-

ружу и вовнутрь. Область складывания наружу и область складывания вовнутрь опорной пластины вы-

полняются полыми, при этом опорная пластина становится состоящей из трех независимых опорных 

пластин. Хотя складные дисплеи с такими конструкциями имеют высокое качество отображения и боль-

шую изгибную долговечность, из-за потери опоры в областях складывания наружу и складывания во-

внутрь в них образуются более серьезные сгибы и складки, если экран повторно складывается в течение 

продолжительного времени. По сравнению с обычной опорной пластиной с трехсекционной конструкци-

ей, опорная пластина в соответствии с настоящим изобретением обретает новую изгибную и скручивае-



045872 

- 4 - 

мую конструкцию и удерживает части опорной пластины в ее области изгиба и области скручивания. 

Благодаря наличию отверстий в области изгиба и области скручивания настоящее изобретение не только 

уменьшает проблему сгибов в области изгиба, но и реализует новую конструкцию складного дисплея с 

возможностью сдвига и скручивания. 

В частности, любое из первых отверстий 11 содержит две первые части 111, проходящие в первом 

направлении X и образованные в направлении, перпендикулярном первому направлению X, и вторую 

часть 112, образованную между двумя первыми частями 111 и проходящую во втором направлении Y. 

Второе направление Y отличается от первого направления X. Первые отверстия 11 опорной пластины 10 

в этом варианте осуществления содержит первые части 111 и вторые части 112, проходящие в разных 

направлениях, благодаря чему разные напряжения в области изгиба и области скручивания могут сни-

маться одновременно. 

Материалом опорной пластины 10 является, но без ограничения, нержавеющая сталь. 

Опорная пластина 10 в соответствии с настоящим изобретением может служить опорой и защитой 

для области изгиба гибкой панели дисплея. По сравнению с обычными техническими решениями, име-

ющими только первые части, опорная пластина 10 содержит в области 101 изгиба и области 103 скручи-

вания первые части 111 и вторые части 112. С одной стороны, коэффициенты открытой площади в об-

ласти 101 изгиба и области 103 скручивания, что является благоприятным для уменьшения модуля Юнга 

в области 101 изгиба и области 103 скручивания опорной пластины 10, и улучшает упругую деформацию 

опорной пластины 10. Это также способствует реализации нового складного дисплея скручиваемого типа 

и повышению изгибной долговечности опорной пластины 10 при условии очень малого радиуса изгиба с 

уменьшением при этом сгибов и складок в области 101 изгиба. 

Как показано на фиг. 2 и 3, в одном варианте осуществления первые отверстия 11 в любых двух со-

седних столбцах или любых двух соседних рядах расположены со смещением. Расположенные со сме-

щением первые отверстия 11 находятся под влиянием прочности материала соседних с ними частей без 

отверстий. Поэтому после того как изгибающая сила исчезает, растянутая часть первого отверстия 11 

может быстро вернуться к своей первоначальной форме, благодаря чему опорная пластина 10 обладает 

высокой способностью восстановления после деформаций, тем самым уменьшая сгибы и складки гибкой 

панели дисплея вследствие повторяющихся складывания и раскладывания и обеспечивая плоскостность 

гибкой панели дисплея после возврата в плоское состояние. Расположение со смещением первых отвер-

стий 11 может обеспечивать более равномерное распределение напряжения, воспринимаемого опорной 

пластиной 10 во время изгиба, и предотвратить концентрацию напряжения в каком-то одном месте. 

Область 101 изгиба изогнута по оси L1 изгиба, а направление сдвига области 103 скручивания пер-

пендикулярно оси L1 изгиба. Кроме того, ось скручивания области 103 скручивания параллельна оси L1 

изгиба. 

Направление прохождения первых частей 111 такое же, как и направление оси L1 изгиба, что спо-

собствует снятию напряжения при изгибе, когда область 101 изгиба изогнута, и когда область 103 скру-

чивания скручена. Направление прохождения второй части 112 такое же, как направление сдвига облас-

ти 103 скручивания, что способствует снятию напряжения при растяжении, воспринимаемого обла-

стью 103 скручивания при сдвиге. 

В некоторых вариантах осуществления настоящего изобретения первые части 111 в любых двух со-

седних рядах распределены со смещением, первые части 111 в нечетных рядах выровнены друг с другом, 

и первые части 111 в четных рядах выровнены друг с другом. 

Кроме того, в одном варианте осуществления, как показано на фиг. 3, первые отверстия 11 любых 

двух столбцов среди первых отверстий 11 четырех последовательных столбцов расположены со смеще-

нием, благодаря чему распределение напряжения более равномерно. 

Конкретнее, вторые части 112 любых двух столбцов среди вторых частей 112 четырех последова-

тельных столбцов расположены со смещением. 

В соответствии с настоящим изобретением первое направление X и второе направление Y перпен-

дикулярны друг другу, и две первые части 111 любого из первых отверстий 11 расположены параллельно 

и вровень друг с другом. Как показано на фиг. 2, в любом из первых отверстий 11 наружные конечные 

точки двух первых частей 111 с одной и той стороны лежат на линии, проходящей в том же направлении, 

что и первое направление X. 

Кроме того, центральная линия второй части 112 любого первого отверстия 11 во втором направле-

нии Y совпадает с центральной линией первой части 111 каждого из первых отверстий 11 во втором на-

правлении Y. 

Обратимся к фиг. 2 и 4. В одном варианте осуществления максимальная длина каждого из первых 

отверстий 11 в первом направлении X обозначена как L, расстояние между центральными линиями L3 и 

L4 вторых частей 112 во втором направлении в первых отверстиях 11 в двух соседних столбцах обозна-

чено как S, и L/2<S<L, вследствие чего первые отверстия 11 двух соседних столбцов перекрываются в 

первом направлении X. Соответственно имеется по меньшей мере одна прямая линия L2, проходящая в 

том же направлении, что и второе направление Y, и проходящая через первые отверстия 11 двух сосед-

них столбцов. Благодаря перекрытию первых отверстий 11 двух столбцов в первом направлении X плот-
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ность расположения первых частей 111 в опорной пластине 10 можно повысить, равно как и увеличить 

коэффициент открытой площади первых отверстий 11. Тем самым повышается величина упругой де-

формации опорной пластины 10. 

Кроме того, как показано на фиг. 3 и 5, в одном варианте осуществления максимальная длина каж-

дого из первых отверстий 11 во втором направлении Y обозначена как W, максимальная ширина каждой 

из первых частей 111 во втором направлении Y обозначена как W1, расстояние между центральными 

линиями L5 и L6 в первом направлении X вторых частей 112 первых отверстий 11 в двух соседних рядах 

обозначено как D, причем W1<D<(W-2W1). Как результат, первые отверстия 11 двух соседних рядов 

перекрываются во втором направления Y. Соответственно имеется по меньшей мере одна прямая ли-

ния L7, проходящая в том же направлении, что и второе направление Y, и проходящая через первые от-

верстия 11 двух соседних рядов. Благодаря перекрытию первых отверстий 11 двух соседних рядов во 

втором направлении Y плотность расположения вторых частей 112 в опорной пластине 10 можно повы-

сить. По сравнению с вариантом осуществления на фиг. 2, этот вариант осуществления позволяет допол-

нительно повысить коэффициент открытой площади первых отверстий 11, тем самым дополнительно 

повышая величину упругой деформации опорной пластины 10, и обеспечить изгибную долговечность 

опорной пластины 10. 

Предпочтительно, расстояние D между центральными линиями L5 и L6 равно (W-W1)/2, благодаря 

чему распределение напряжения опорной пластины 10 при ее изгибе более равномерно. 

Расстояние между двумя соседними первыми частями 111 в одном ряду меньше максимальной 

длины каждой из первых частей 111 в первом направлении X. 

Расстояние между двумя соседними первыми частями 111 в одном столбце меньше максимальной 

ширины каждой из первых частей 111 во втором направлении Y. 

Максимальная длина W первого отверстия 11 во втором направлении Y может варьировать в диапа-

зоне 0,8-0,9 мм. 

Максимальная длина L каждого из первых отверстий 11 в первом направлении X может варьиро-

вать в диапазоне 4,00-4,20 мм. В этом варианте осуществления максимальная длина L - это максимальная 

длина каждой из первых частей 111 в первом направлении X. 

Максимальная ширина W1 каждой из первых частей 111 во втором направлении Y может варьиро-

вать в диапазоне 0,18-0,22 мм. 

Ширина каждой из вторых частей 112 в первом направлении X может варьировать в диапазоне 

0,16-0,22 мм. 

Расстояние между двумя соседними первыми частями 111 в одном ряду может варьировать в диа-

пазоне 0,45-0,55 мм. 

Расстояние между двумя соседними первыми частями 111 в одном столбце может варьировать в 

диапазоне 0,10-0,15 мм. 

Первые части 111 первого отверстия 11 в любом столбце отстоят от второй части 112 первого от-

верстия 11 в соседнем столбце в первом направлении X на расстояние 0,14-0,18 мм. 

В одном варианте осуществления формы первых частей 111 и вторых частей 112 включают форму 

полосы, овальную форму, многоугольную форму, форму параллелограмма и т.д. 

Как показано на фиг. 4 и 5, в этом варианте осуществления форма каждой из первых частей 111 и 

вторых частей 112 представляет собой форму полосы. 

В частности, поскольку форма полосы имеет углы, напряжение возле углов при изгибе является бо-

лее сосредоточенным, и поэтому углы первых частей 111 и углы вторых частей 112 могут быть скошены 

для их округления с целью предотвращения концентрации напряжений. 

Т.е. четыре угла первой части 111 являются закругленными углами, и радиус дуги каждого из за-

кругленных углов в первом направлении X может варьировать в диапазоне 0,16-0,22 мм. 

Кроме того, в этом варианте осуществления два конца первой части 111 имеют полукруглую фор-

му, и радиус полукруглой формы может быть 0,16-0,22 мм. 

Кроме того, длина первой части 111 больше длины второй части 112, что способствует повышению 

характеристик расширения опорной пластины 10 при ее изгибе по оси L1 изгиба. 

В одном варианте осуществления, см. фиг. 1 и 2, как область 101 изгиба, так и область 103 скручи-

вания содержат среднюю зону и краевые зоны, расположенные по обе стороны средней зоны и приле-

гающие к свободным краям 1013. Каждая из краевых зон имеет несколько третьих отверстий 12, про-

ходящих от свободных краев 1013 в среднюю зону. Например, область 101 изгиба содержит среднюю 

зону 1011 и краевые зоны 1012, расположенные по обе стороны средней зоны 1011, и область 103 скру-

чивания содержит среднюю зону 1031 и краевые зоны 1032, расположенные по обе стороны средней зо-

ны 1031. Свободные края 1013 - это края опорной пластины 10, перпендикулярные оси L1 изгиба. 

Третьи отверстия 12 образуют разрывы в зонах возле свободных концов 1013 области 101 изгиба и 

области 103 скручивания, и тем самым характеристики расширения опорной пластины 10 можно допол-

нительно повысить. Кроме того, это может уменьшить сжимающее напряжение на панели дисплея, вы-

званное двумя концами области 101 изгиба и области 103 скручивания в процессе изгиба или скручивания. 

В частности, третьи отверстия 12 проходят в первом направлении X, третьи отверстия 12 образова-



045872 

- 6 - 

ны в направлении, перпендикулярном первому направлению X, любое из третьих отверстий 12 располо-

жено в одном ряду с по меньшей мере одной из первых частей 111. 

Предпочтительно длины третьих отверстий 12 в одном ряду в первом направлении X одинаковы, 

вследствие чего при изгибе опорной пластины 10 распределение напряжения в зонах, близких к свобод-

ным краям 1013 с двух сторон опорной пластины, более равномерно. 

В одном варианте осуществления третьи отверстия 12 могут иметь U-образную форму. 

Кроме того, третьи отверстия 12 содержат несколько третьих частей 121 и несколько четвертых ча-

стей 122 разной длины. 

В этом варианте осуществления длина каждой из третьих частей 121 больше длины каждой из чет-

вертых частей 122. 

Длина каждой из четвертых частей 122 в первом направлении X может быть 1,45-1,55 мм. 

Кроме того, как показано на фиг. 3, третьи части 121 и четвертые части 122 распределены попере-

менно в последовательности. В конструкции опорной пластины 10 любое из третьих отверстий 12 может 

образовываться первой частью 111, пересекающей свободный край 1013. 

В одном варианте осуществления, как показано на фиг. 2-5, в одном и том же первом отверстии 11 

вторая часть 112 сообщается с двумя первыми частями 111. Иными словами, первое отверстие 11 имеет 

I- или Н-образную форму. 

В других вариантах осуществления, как показано на фиг. 6, в каждом первом отверстии 11 между 

второй частью 112 и каждой из двух первых частей 111 имеется перегородка. 

Кроме того, как показано на фиг. 7 и 8, опорная пластина 10 дополнительно имеет несколько вто-

рых отверстий 13; вторые отверстия 13 проходят во втором направлении Y, и вторые отверстия 13 и пер-

вые отверстия 11 расположены попеременно во втором направлении Y. 

Благодаря наличию вторых отверстий 13 повышается коэффициент открытой площади опорной 

пластины 10, и величину упругой деформации опорной пластины 10 можно улучшить. 

В частности, в одном варианте осуществления центральная линия любого из вторых отверстий 13 

во втором направлении Y совпадает с центральной линией второй части 112 первого отверстия 11 в том 

же столбце во втором направлении Y. 

Вторые отверстия 13 проходят во втором направлении Y, и между вторым отверстием 13 и каждым 

из прилегающих первых отверстий 11 имеется перегородка для повышения тем самым устойчивости 

опорной пластины 10 в продольном направлении. 

Кроме того, в одном варианте осуществления одно из вторых отверстий 13 образовано также между 

двумя соседними третьими частями 121, расположенными во втором направлении Y, для дополнитель-

ного повышения коэффициента открытой площади опорной пластины 10. Между вторым отверстием 13 

и каждой из двух соседних третьих частей 121 имеется перегородка для повышения тем самым устойчи-

вости опорной пластины 10 в продольном направлении. 

Любое второе отверстие 13 в средних зонах 1011, 1031 находится в промежутке между двумя со-

седними первыми частями 111 в одном ряду, а любое второе отверстие 13 в краевой зоне 1012 находится 

между четвертой частью 122 и первой частью 111, прилегающей к ней, в одном ряду. 

Как показано на фиг. 1, некоторые варианты осуществления настоящего изобретения содержат, как 

один пример, одну область изгиба и одну область скручивания. Опорная пластина 10 содержит первую 

несгибаемую область 102А, одну область 101 изгиба, вторую несгибаемую область 102В и одну область 

103 скручивания, расположенные последовательно. Направление изгиба области 101 изгиба противопо-

ложно направлению скручивания области 103 скручивания. 

В частности, область 101 изгиба может складываться в форму клина, которая может отвечать ра-

диусу изгиба ≤1,5 мм. 

Область 103 скручивания может скручиваться и раскладываться в U-образую форму, которая может 

отвечать радиусу изгиба 2,5-3 мм. 

Как показано на фиг. 9, в одном варианте осуществления вышеупомянутой опорной пластины 10 в 

соответствии с настоящим изобретением предлагается также складной экран 100 дисплея, Складной эк-

ран 100 дисплея содержит опорную пластину 10 по любому из вышеупомянутых вариантов осуществле-

ния и гибкую панель 30 дисплея, расположенную на одной стороне опорной пластины 10. 

Гибкая панель 30 дисплея содержит изгибаемую часть 301, соответствующую области 101 изгиба 

опорной пластины 10, часть 303 скручивания, соответствующую области 103 скручивания опорной пла-

стины 10, и плоскую часть 302, соответствующую несгибаемой области 102 опорной пластины 10. Кроме 

того, складной экран 100 дисплея дополнительно содержит заднюю пластину 20, поляризатор 40 и сен-

сорный слой 50. Между гибкой панелью 30 дисплея и опорной пластиной 10 расположена задняя пла-

стина 20, поляризатор 40 расположен с одной стороны гибкой панели 30 дисплея на некотором удалении 

от опорной пластины 10, а сенсорный слой 50 расположен с одной стороны поляризатора 40 на некото-

ром удалении от гибкой панели 30 дисплея. 

В одном варианте осуществления с одной стороны сенсорного слоя 50 на некотором удалении от 

гибкой панели 30 дисплея расположена защитная панель; эта защитная панель прикреплена к сенсорно-

му слою 50 посредством первого адгезионного слоя. 
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Задняя пластина 20 прикреплена к опорной пластине 10 посредством второго адгезионного слоя. 

Первый адгезионный слой и второй адгезионный слой содержат, но без ограничения, клей, склеи-

вающий при надавливании (PSA). 

Кроме того, в одном варианте осуществления между задней пластиной 20 и опорной пластиной 10 

находится пленка термопластичной полиуретановой смолы. Характеристики термопластичной полиуре-

тановой смолы включают сильное натяжение, высокое растягивающее усилие, высокую ударную вяз-

кость и большое сопротивление старению. 

Между пленкой термопластичной полиуретановой смолы и задней пластиной 20 и между пленкой 

термопластичной полиуретановой смолы и опорной пластиной 10 расположен адгезионный слой, пред-

назначенный для связывания их. 

Положение нейтрального слоя складного экрана 100 дисплея можно регулировать регулированием 

толщины каждого адгезионного слоя, чтобы гибкая панель 30 дисплея находилась в слоях пленки, кото-

рые ближе к положению нейтрального слоя, тем самым усиливая изгибные характеристики складного 

экрана 100 дисплея, 

Кроме того, в этом варианте осуществления как пример для описания опорная пластина 10 содер-

жит одну область 101 изгиба и одну область 103 скручивания, но этим примером настоящее изобретение 

не ограничивается. В других вариантах осуществления опорная пластина 10 может содержать больше 

областей 101 изгиба и две области 103 скручивания. 

В частности, опорная пластина 10 содержит первую несгибаемую область 102А, область 101 изгиба, 

вторую несгибаемую область 102В и область 103 скручивания, расположенные последовательно. 

Соответственно гибкая панель 30 дисплея содержит первую плоскую часть 302А, изгибаемую часть 

301, вторую плоскую часть 302В и часть 303 скручивания, расположенные последовательно. 

Если обратимся к А и В на фиг. 10, А на фиг. 10 представляет собой схематический вид спереди 

складного экрана 100 дисплея, а В на фиг. 10 представляет собой схематический вид сзади складного 

экрана 100 дисплея. В плоском состоянии складной экран 100 дисплея содержит переднюю и заднюю 

стороны, противоположные друг другу. 

В плоском состоянии все поверхности отображения всех частей гибкой панели 30 дисплея находят-

ся на передней стороне, и складной экран 100 дисплея имеет наибольшую площадь отображения, которая 

может использоваться в режиме компьютера. 

Обратимся к фиг. 11. С на фиг. 11 представляет собой схематический вид спереди складного экрана 

100 дисплея после сдвига и скручивания части 303 скручивания складного экрана 100 дисплея на заднюю 

сторону. D на фиг. 11 представляет собой схематический вид сзади складного экрана 100 дисплея после 

сдвига и скручивания части 303 скручивания складного экрана 100 дисплея на заднюю сторону. В про-

цессе преобразования из плоского состояния в сложенное часть 303 скручивания скручивается при сдви-

ге. Часть 303 скручивания скручивается и раскладывается на заднюю сторону (одной стороной, обра-

щенной ко второй несгибаемой области 102В) второй плоской части 302В. Поверхность отображения 

складного экрана 100 дисплея, соответствующая части 303 скручивания, находится сзади, и площадь 

отображения складного экрана 100 дисплея уменьшена. В этот момент первая плоская часть 302А и вто-

рая плоская часть 302В вместе образуют поверхность отображения, которая может использоваться в ре-

жиме планшета. 

Как правило, радиус изгиба изгибаемой части 301 не должен быть слишком большим, чтобы изги-

баемая часть 301 занимала малую часть поверхностей отображения. Таким образом, поверхности ото-

бражения складного экрана 100 дисплея в соответствии с настоящим изобретением состоят, главным 

образом, из трех частей, а именно части 303 скручивания, второй плоской части 302В и первой плоской 

части 302А. Складывание складного экрана 100 дисплея в соответствии с настоящим изобретением мо-

жет представлять собой складывание дважды в разных формах. Чтобы добиться того, чтобы вышеупомя-

нутые три части после складывания дважды перекрывались и не занимали слишком много пространства, 

часть 303 скручивания, вторая плоская часть 302В и первая плоская часть 302А предпочтительно по су-

ществу равны по длине и ширине. 

Обратимся к фиг. 12 и 13, Е на фиг. 12 представляет собой схематический вид спереди складного 

экрана 100 дисплея после того, как изгибаемая часть 301 складного экрана 100 дисплея складываться 

внутрь, a F на фиг. 12 представляет собой схематический вид сзади складного экрана 100 дисплея после 

того, как изгибаемая часть 301 складного экрана 100 дисплея складываться внутрь. G и Н на фиг. 13 

представляют собой схематические виды сзади складного экрана 100 дисплея после того, изгибаемая 

часть 301 полностью сложена. Изгибаемая часть 301 вынуждает первую плоскую часть 302А в процессе 

складывания загибаться на переднюю сторону (одной стороной на некотором удалении от второй несги-

баемой области 102В) второй плоской части 302В. Часть складного экрана 100 дисплея, соответствую-

щая первой плоской части 302А, складывается на переднюю сторону складного экрана 100 дисплея, тем 

самым дополнительно уменьшая площадь отображения складного экрана 100 дисплея. В этот момент 

поверхность отображения, соответствующая первой плоской части 302А, и поверхность отображения, 

соответствующая второй плоской части 302В, обращены друг к другу и не могут отображать изображе-

ния. Поэтому лишь часть складного экрана 100 дисплея, соответствующая части 303 скручивания на зад-
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ней стороне, является поверхностью отображения, которая может использоваться в режиме мобильного 

телефона. 

В соответствии с настоящим изобретением опорная пластина 10 разработана имеющей конструк-

цию одновременно с областью изгиба и областью скручивания, и в области изгиба и области скручива-

ния образованы первые отверстия 11, расположенные в массиве, что может обеспечивать опору гибкой 

панели дисплея, повысить плоскостность и ровность панели дисплея и может также придать опорной 

пластине в области изгиба высокие характеристики расширения и способность восстанавливаться после 

деформаций, уменьшая таким образом сгибы и складки, создаваемые изгибаемой частью обычных гиб-

ких панелей дисплея. Кроме того, первые отверстия 11 содержат первые части 111 и вторые части 112, 

проходящие в разных направлениях, что может обеспечивать как снятие напряжения при изгибе, так и 

снятие напряжения при растяжении в области 101 изгиба и области 103 скручивания, благодаря чему 

опорная пластина 10 обладает высокими характеристиками расширения и способностью восстанавли-

ваться после деформаций в двух областях. 

Следует отметить, что специалисты в данной области могут вносить эквивалентные замены или из-

менения в соответствии с техническим решением и идеей настоящего изобретения, и что эти изменения 

или замены должны быть в пределах объема правовой охраны, определенного прилагаемой формулой 

изобретения. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Опорная пластина для поддержки гибкой панели дисплея, содержащая 

по меньшей одну область изгиба, выполненную с возможностью изгиба; 

по меньшей мере одну область скручивания, расположенную близко к краю опорной пластины, 

причем по меньшей мере одна область скручивания выполнена с возможностью сдвига и скручивания; и 

несколько несгибаемых областей, расположенных с двух противоположных сторон каждой из по 

меньшей мере одной области изгиба и между по меньшей мере одной областью изгиба и по меньшей 

мере одной областью скручивания; 

причем любая из по меньшей мере одной области изгиба и любая из по меньшей мере одной облас-

ти скручивания содержат несколько первых отверстий, расположенных в массиве; 

любое из первых отверстий содержит две первые части, проходящие в первом направлении и рас-

положенные в направлении, перпендикулярном первому направлению, и вторую часть, расположенную 

между двумя первыми частями, при этом вторая часть сообщается с двумя первыми частями и проходит 

во втором направлении, отличающемся от первого направления; и 

расстояние между любыми двумя из первых частей, которые являются соседними в первом направ-

лении, меньше максимальной длины каждой из первых частей в первом направлении. 

2. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что первые отверстия в любых двух соседних 

столбцах или в любых двух соседних рядах расположены со смещением относительно друг друга. 

3. Опорная пластина по п.2, отличающаяся тем, что первое направление и второе направление пер-

пендикулярны друг другу, а две первые части любого из первых отверстий расположены параллельно и 

вровень друг с другом. 

4. Опорная пластина по п.3, отличающаяся тем, что максимальная длина каждого из первых отвер-

стий в первом направлении обозначена как L, расстояние между центральными линиями во втором на-

правлении вторых частей первых отверстий в двух соседних столбцах обозначено как S, и L/2<S<L. 

5. Опорная пластина по п.4, отличающаяся тем, что максимальная длина каждого из первых отвер-

стий во втором направлении обозначена как W, максимальная ширина каждой из первых частей во вто-

ром направлении обозначена как W1, расстояние между центральными линиями в первом направлении 

вторых частей первых отверстий в двух соседних рядах обозначено как D, и W1<D<(W-2W1). 

6. Опорная пластина по п.5, отличающаяся тем, что опорная пластина дополнительно содержит не-

сколько вторых отверстий, причем вторые отверстия проходят во втором направлении и вторые отвер-

стия и первые отверстия во втором направлении образованы попеременно. 

7. Опорная пластина по п.6, отличающаяся тем, что центральная линия, проходящая во втором на-

правлении, любого из вторых отверстий совпадает с центральной линией, проходящей во втором на-

правлении, каждой из вторых частей первых отверстий в том же столбце. 

8. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что первые части в любых двух соседних рядах 

расположены со смещением относительно друг друга, а первые части в нечетных рядах расположены 

вровень друг с другом, а также первые части в четных рядах расположены вровень друг с другом. 

9. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что вторые части любых двух столбцов среди вто-

рых частей четырех последовательных столбцов расположены со смещением относительно друг друга. 

10. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что длина каждой из первых частей больше длины 

каждой из вторых частей. 

11. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что каждая из по меньшей мере одной области из-

гиба и каждая из по меньшей мере одной области скручивания содержат среднюю зону и краевые зоны, 
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расположенные по обе стороны средней зоны и прилегающие к свободным краям, и в краевых зонах об-

разованы несколько третьих отверстий, проходящих от свободных краев в среднюю зону. 

12. Опорная пластина по п.11, отличающаяся тем, что третьи отверстия проходят в первом направ-

лении, третьи отверстия образованы в направлении, перпендикулярном первому направлению, и любое 

из третьих отверстий образовано в одном ряду с по меньшей мере одной из первых частей. 

13. Опорная пластина по п.12, отличающаяся тем, что третьи отверстия содержат несколько третьих 

частей и несколько четвертых частей разной длины и третьи части и четвертые части образованы попе-

ременно. 

14. Опорная пластина по п.13, отличающаяся тем, что каждое из третьих отверстий имеет  

U-образную форму. 

15. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что каждая из по меньшей мере одной области из-

гиба изогнута по оси изгиба и направление сдвига области скручивания перпендикулярно оси изгиба 

каждой из по меньшей мере одной области изгиба. 

16. Опорная пластина по п.15, отличающаяся тем, что направление прохождения каждой из первых 

частей такое же, как направление оси изгиба каждой из по меньшей одной области изгиба, и направление 

прохождения каждой из вторых частей такое же, как направление сдвига каждой из по меньшей одной 

областей скручивания. 

17. Опорная пластина по п.1, отличающаяся тем, что опорная пластина содержит первую несгибае-

мую область, одну область изгиба, вторую несгибаемую область и одну область скручивания, располо-

женные последовательно, и направление изгиба области изгиба противоположно направлению скручива-

ния области скручивания. 

18. Складной экран дисплея, содержащий опорную пластину и гибкую панель дисплея, располо-

женную с одной стороны опорной пластины, причем опорная пластина содержит 

по меньшей одну область изгиба, выполненную с возможностью изгиба; 

по меньшей мере одну область скручивания, расположенную близко к краю опорной пластины, 

причем область скручивания выполнена с возможностью сдвига и скручивания; и 

несколько несгибаемых областей, расположенных с двух противоположных сторон каждой из по 

меньшей мере одной области изгиба и между по меньшей мере одной областью изгиба и по меньшей 

мере одной областью скручивания; 

причем любая из по меньшей мере одной области изгиба и любая из по меньшей мере одной облас-

ти скручивания содержат несколько первых отверстий, расположенных в массиве; и 

гибкая панель дисплея содержит по меньшей мере одну изгибаемую часть, расположенную соот-

ветственно по меньшей одной области изгиба опорной пластины, по меньшей мере одну часть скручива-

ния, расположенную соответственно по меньшей одной области скручивания опорной пластины, и не-

сколько плоских частей, расположенных соответственно несгибаемым областям опорной пластины; 

любое из первых отверстий содержит две первые части, проходящие в первом направлении и рас-

положенные в направлении, перпендикулярном первому направлению, и вторую часть, расположенную 

между двумя первыми частями, при этом вторая часть сообщается с двумя первыми частями и проходит 

во втором направлении, отличающемся от первого направления; и 

расстояние между любыми двумя из первых частей, которые являются соседними в первом направ-

лении, меньше максимальной длины каждой из первых частей в первом направлении. 

19. Складной экран дисплея по п.18, отличающийся тем, что складной экран дисплея дополнитель-

но содержит 

заднюю пластину, расположенную между гибкой панелью дисплея и опорной пластиной; 

поляризатор, расположенный с одной стороны гибкой панели дисплея на некотором удалении от 

опорной пластины; и 

сенсорный слой, расположенный с одной стороны поляризатора на некотором удалении от гибкой 

панели дисплея. 
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