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Область применения изобретения 

Настоящее изобретение относится к получению антраниламидов. В настоящем изобретении допол-

нительно обеспечен антраниламид, не содержащий примесей. В частности, в настоящем изобретении 

предложен способ очистки антраниламидов, не содержащих примесей. 

Предпосылки создания изобретения 

Эффективная борьба с насекомыми-вредителями, такими как членистоногие, важна для обеспече-

ния безопасности сельскохозяйственных культур. Членистоногие являются важным классом вредителей, 

которые каждый год наносят огромный ущерб сельскохозяйственным культурам и домашним хозяйст-

вам по всему миру. Антраниламиды представляют собой новый класс соединений с чрезвычайно высо-

кой инсектицидной активностью. Эти азотсодержащие ароматические соединения избирательно воздей-

ствуют на специфические рианодиновые рецепторы у насекомых. Рианодиновые рецепторы образуют 

ионные кальциевые каналы, отвечающие за функционирование мышц. 

Примерами инсектицидных антраниламидов являются циантранилипрол, хлорантранилипрол, цик-

ланилипрол, тетрахлорантранилипрол и тетранилипрол. Хлорантранилипрол является высокоактивным и 

селективным активатором рианодиновых рецепторов насекомых с чрезвычайной активностью в отноше-

нии широкого спектра представителей отряда чешуекрылых. Он борется с множеством грызущих вреди-

телей (в основном чешуекрылые, а также некоторые виды жесткокрылых, двукрылых и термитов) в ши-

роком спектре сельскохозяйственных культур, включая фрукты, овощи, виноград, хлопок, сахарный тро-

стник, рис и травы. 

В патенте США № 7232836 описано получение хлорантранилипрола, представленного в виде со-

единения формулы IV (схема I). 

Схема I. 

 
Промежуточное соединение 3-бром-1-(3-хлорпиридин-2-ил)-1Н-пиразол-5-карбоновая кислота 

представлено в виде соединения формулы I, а промежуточное соединение 2-амино-5-хлор-3-

метилбензойная кислота представлено в виде соединения формулы II. 2-[3-Бром-1-(3-хлорпиридин-2-ил)-

1H-пиразол-5-ил]-6-хлор-8-метил-4Н-3,1-бензоксазин-4-он называется соединением формулы III. 

В патенте США № 7247647 описано получение циантранилипрола (формула представлена в виде 

соединения формулы VII (схема II). 
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Промежуточное соединение 3-бром-1-(3-хлорпиридин-2-ил)-1Н-пиразол-5-карбоновая кислота 

представлено в виде соединения формулы I, а промежуточное соединение 2-амино-5-циано-3-

метилбензойная кислота представлено в виде соединения формулы V. 2-[3-Бром-1-(3-хлорпиридин-2-

ил)-1H-пиразол-5-ил]-6-циано-8-метил-4Н-3,1-бензоксазин-4-он называется соединением формулы VI. 

Авторы настоящего изобретения отметили, что соединение формулы III не обладает достаточной 

физической стабильностью для проведения надлежащей очистки. Дополнительно отмечено, что загряз-

ненное соединение формулы III при дополнительном вступлении в реакцию с метиламином приводит к 

образованию хлорантранилипрола с нестабильными физическими и химическими свойствами, из-за чего, 

в свою очередь, снижается эффективность продукта в отношении предусмотренного применения. 

Дополнительно отмечено, что из-за плохой растворимости антраниламидов в воде и/или органиче-

ских растворителях затрудняется проведение соответствующих способов очистки. 

Таким образом, существует потребность в разработке усовершенствованных способов получения и 

очистки антраниламидов. 

Цели изобретения 

Целью настоящего изобретения является разработка не содержащих примесей антраниламидов. 

Другой целью настоящего изобретения является разработка способа получения антраниламидов. Еще 

одной целью настоящего изобретения является разработка способа получения не содержащего примесей 

хлорантранилипрола. 

Изложение сущности изобретения 

В настоящем изобретении обеспечивают соединения формулы (А), по существу не содержащие 

примесей: 
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где R1, R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио 

производные, гидроксил, незамещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10)алкил 

или циклоалкил, незамещенное или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейным 

или разветвленным (C1-C10)алкилом гетероциклическое соединение, и где m, n, p и q могут составлять 0, 

1, 2 или 3. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки соединения формулы А 

 
где R1, R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио 

производные, гидроксил, незамещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10)алкил 

или циклоалкил, незамещенное или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейным 

или разветвленным (C1-C10)алкилом гетероциклическое соединение, и где m, n, p и q могут составлять 0, 

1, 2 или 3; 

причем указанный способ включает очистку соединения формулы А из водной суспензии, содер-

жащей указанное соединение формулы А. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки соединения формулы А 

 
где R1, R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио 

производные, гидроксил, незамещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10)алкил 

или циклоалкил, незамещенное или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейным 

или разветвленным (C1-C10)алкилом гетероциклическое соединение, и где m, n, p и q могут составлять 0, 

1, 2 или 3; 

причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей соединение формулы А; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного соединения формулы А. 

В настоящем изобретении дополнительно обеспечивают хлорантранилипрол, по существу не со-

держащий примесей. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки хлорантранилипрола, причем указанный спо-

соб включает очистку хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей хлорантранилипрол. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки хлорантранилипрола, причем указанный спо-

соб включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей хлорантранилипрол; 
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b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного хлорантранилипрола. 

В настоящем изобретении предложен способ получения не содержащего примесей хлорантранили-

прола, причем указанный способ включает очистку хлорантранилипрола из водной суспензии, содержа-

щей продукт реакции соединения формулы III с метиламином. 

В настоящем изобретении предложен способ получения не содержащего примесей хлорантранили-

прола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) вступление соединения формулы III в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

b) отделение и сбор твердых веществ; 

c) получение суспензии продукта со стадии b) в водной среде; 

d) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

e) отделение и сбор твердых веществ; 

f) необязательно повторение стадий с), d) и е); и 

g) высушивание с получением хлорантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В настоящем изобретении предложен способ получения хлорантранилипрола, по существу не со-

держащего примесей, в котором очистка соединения формулы III не является обязательной. 

В настоящем изобретении предложен способ получения по существу не содержащего примесей 

хлорантранилипрола, причем указанный способ включает очистку хлорантранилипрола из водной сус-

пензии, при этом указанная водная суспензия содержит гидрофильный растворитель, смешанный с про-

дуктом реакции соединения формулы III с метиламином. 

В настоящем изобретении предложен способ получения по существу не содержащего примесей 

хлорантранилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

а) получение соединения формулы III посредством вступления соединения формулы I в реакцию с 

соединением формулы II в органическом растворителе; 

b) необязательно очищение соединения формулы III; 

c) вступление соединения формулы III в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

d) отделение и сбор твердых веществ; 

e) получение суспензии продукта стадии d) в водной среде; 

f) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

g) отделение и сбор твердых веществ; 

h) необязательно повторение стадий е), f) и g); и 

i) высушивание с получением хлорантранилипрола, не содержащего примесей. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки циантранилипрола, причем указанный способ 

включает очистку циантранилипрола из водной суспензии циантранилипрола. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки циантранилипрола, причем указанный способ 

включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей циантранилипрол; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного циантранилипрола. 

В настоящем изобретении дополнительно предложен способ получения не содержащего примесей 

циантранилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) вступление соединения формулы VI в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

b) отделение и сбор твердых веществ; 

c) получение суспензии продукта со стадии b) в водной среде; 

d) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

e) отделение и сбор твердых веществ; 

f) необязательно повторение стадий с), d) и е); и 

g) высушивание с получением циантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В настоящем изобретении дополнительно предложен способ получения циантранилипрола, причем 

указанный способ включает очистку циантранилипрола из водной суспензии, при этом указанная водная 

суспензия содержит гидрофильный растворитель, смешанный с продуктом реакции соединения формулы 

VI с метиламином. 

Подробное описание 

Отмечено, что многие из антраниламидов, представленных в виде общей структуры формулы А, 

плохо растворяются в воде или в других гидрофильных растворителях, из-за чего выделение и очистка 

соединения проблематичны. Несмотря на их плохую растворимость в воде и других гидрофильных рас-
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творителях, авторами настоящего изобретения неожиданно было обнаружено, что по существу чистые 

антраниламиды, т.е. те, что по существу не содержат примесей, могут быть получены путем очистки ис-

ходного продукта реакции соединения формулы III с метиламином из водной суспензии. На основании 

этого открытия авторы настоящего изобретения обеспечили возможность создания инсектицидных ан-

траниламидов, не содержащих примесей, и способа получения таких по существу чистых антраниламидов. 

Хлорантранилипрол представляет собой пример таких антраниламидов, которые сложно получить 

и очистить, что приводит к колебаниям физико-химических свойств, а также оптимизировать способ их 

получения. Отмечено, что соединение формулы III недостаточно стабильно, чтобы подвергать его эф-

фективным способам очистки, и что предыдущие способы, которые зависели от очистки соединения 

формулы III для получения чистых антраниламидов, не позволяли получить такие по существу чистые 

антраниламиды и приводили к уменьшению выхода, в отличие от способа настоящего изобретения. Ис-

пользование неочищенного соединения формулы III, дополнительно вступающего в реакцию с метила-

мином, приводит к получению хлорантранилипрола с различными примесями и различающимися физи-

ческими свойствами, и оказалось, что оно неэффективно для предусмотренного применения. В настоя-

щем изобретении обнаружено, что очистка антраниламидов из водной суспензии представляет собой 

неожиданно лучшую стратегию получения по существу чистых антаниламидов, чем использование в 

начале чистого соединения формулы III. 

Авторы настоящего изобретения отметили, что благодаря способу настоящего изобретения очистки 

соединения формулы III можно избежать, или она не будет нужна, и при этом можно получать хлоран-

транилипрол, по существу не содержащий примесей. 

Таким образом, в настоящем изобретении обеспечивают соединения формулы (А), которые не со-

держат примесей 

 
где R1, R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио 

производные, гидроксил, незамещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10)алкил 

или циклоалкил, незамещенное или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейным 

или разветвленным (C1-C10)алкилом или линейным или разветвленным (C1-C10)алкилом гетероцикличе-

ское соединение, и где m, n, p и q могут составлять 0, 1, 2 или 3. 

В другом аспекте в настоящем изобретении также предложен способ очистки соединения формулы А 

 
где R1, R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио 

производные, гидроксил, незамещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10) алкил 

или циклоалкил, незамещенное или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейным 

или разветвленным (C1-C10)алкилом гетероциклическое соединение, и где m, n, p и q могут составлять 0, 

1, 2 или 3; 
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причем указанный способ включает очистку соединения формулы А из водной суспензии, содер-

жащей указанное соединение формулы А. 

В варианте осуществления водную суспензию соединения формулы А помещают в реактор. 

В варианте осуществления водная суспензия соединения формулы А содержит смесь продуктов ре-

акции, содержащую соединение формулы А. 

В варианте осуществления смесь продуктов реакции представляет собой продукт реакции соедине-

ния формулы III с метиламином. 

В варианте осуществления смесь продуктов реакции представляет собой продукт реакции соедине-

ния формулы III с метиламином, протекающей в органическом растворителе. 

В варианте осуществления соединение формулы III взаимодействует с метиламином без очистки 

или выделения. 

В варианте осуществления водная суспензия представляет собой суспензию, содержащую смесь 

продуктов реакции в воде. 

В варианте осуществления очистка соединения формулы А из водной суспензии, содержащей ука-

занное соединение формулы А, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени 

перед очисткой указанного соединения формулы А. 

В варианте осуществления соединение формулы III представляет собой продукт реакции, получен-

ный в результате реакции между соединением формулы I и соединением формулы II. 

В варианте осуществления соединение формулы III представляет собой продукт реакции, получен-

ный в результате вступления в реакцию соединения формулы I и соединения формулы II, протекающую 

в органическом растворителе. 

В варианте осуществления соединение формулы III используют без выделения или очистки из сме-

си, в которой в органическом растворителе соединение формулы I и соединение формулы II вступают в 

реакцию. 

В варианте осуществления очистка соединения формулы А из водной суспензии, содержащей ука-

занное соединение формулы А, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени 

и последующую очистку указанного соединения формулы А. 

В варианте осуществления очистка соединения формулы А из водной суспензии, содержащей ука-

занное соединение формулы А, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного време-

ни, очистку указанного соединения формулы А и отделение указанного соединения формулы А от вод-

ной суспензии. 

В варианте осуществления очистка соединения формулы А из водной суспензии, содержащей ука-

занное соединение формулы А, включает многократное выполнение: (а) перемешивания водной суспен-

зии в течение заданного времени, (b) очистки указанного соединения формулы А и (с) отделения указан-

ного соединения формулы А от водной суспензии. 

В варианте осуществления стадии (а), (b) и (с) можно повторять множество раз. 

В варианте осуществления очистка соединения формулы А из водной суспензии, содержащей ука-

занное соединение формулы А, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного време-

ни, очистку указанного соединения формулы А, отделение указанного соединения формулы А от водной 

суспензии и высушивание указанного отделенного соединения формулы А. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении также предложен способ очистки соединения 

формулы А 

 
где R1, R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио 

производные, гидроксил, незамещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10)алкил 

или циклоалкил, незамещенное или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейным 

или разветвленным (C1-C10)алкилом гетероциклическое соединение, и где m, n, p и q могут составлять 0, 

1, 2 или 3; 

причем указанный способ включает следующие стадии: 
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a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей соединение формулы А; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного соединения формулы А. 

В варианте осуществления соединение формулы А представляет собой соединение, в котором R1, 

R2, R3 и R4 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, N-тио производные, 

алкил, замещенный галогеном алкил, гетероциклическое циано- или амино-соединение, незамещенное 

или замещенное галогеном, циано, амино, гидроксилом или линейными или разветвленными  

(C1-C10)алкильными соединениями, где m, n, p и q могут составлять 0, 1, 2 или 3. 

В одном варианте осуществления соединение формулы А представляет собой соединение, в кото-

ром R1 представляет собой CN и СН3, R2 представляет собой Cl, R3 представляет собой Br, a R4 представ-

ляет собой Н и -СН3, a m и q=2, как показано в приведенной ниже структуре. 

 
В другом варианте осуществления соединение формулы А представляет собой соединение, в кото-

ром R1 представляет собой Cl и -СН3, R2 представляет собой Cl, R3 представляет собой Br, и R4 представ-

ляет собой Н и -СН3, a m и q=2, как показано в приведенной ниже структуре. 

 
В другом варианте осуществления соединение формулы А представляет собой соединение, в кото-

ром R1 представляет собой Cl и Br, R2 представляет собой Cl, R3 представляет собой Br, и R4 представля-

ет собой Н и 1-циклопропилэтил, a m и q=2, как показано в приведенной ниже структуре. 
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В еще одном варианте осуществления соединение формулы А представляет собой соединение, в ко-

тором R1 представляет собой Cl, R2 представляет собой Cl, R3 представляет собой Br, и R4 представляет 

собой Н и -CH3, a m и q=2, как показано в приведенной ниже структуре. 

 
В другом варианте осуществления соединение формулы А представляет собой соединение, в кото-

ром R1 представляет собой CN и -СН3, R2 представляет собой Cl, R3 представляет собой  

5-(трифторметил)-2Н-тетразол-2-ил]метил, и R4 представляет собой Н и -СН3, a m и q=2, как показано в 

приведенной ниже структуре. 

 
В варианте осуществления термин "примеси" относится к непрореагировавшим синтетическим 

промежуточным соединениям, реагентам, растворителям, органическим и/или неорганическим продук-

там побочных реакций, органическим и/или неорганическим солям и/или другим нежелательным мате-

риалам. 

Следовательно, по существу отсутствие примесей в соединениях настоящего изобретения означает, 

что упомянутое соединение по существу не содержит никаких непрореагировавших синтетических про-

межуточных соединений, реагентов, растворителей, органических и/или неорганических продуктов по-

бочных реакций, органических и/или неорганических солей и/или других нежелательных материалов. 

В варианте осуществления водная среда на стадии b) представляет собой воду или смесь воды и од-

ного или более растворителей. 

В предпочтительном варианте осуществления водная среда на стадии b) обозначает воду. 

В варианте осуществления суспензию стадии b) получают путем смешивания реакционной массы с 

водой или смесью воды и одного или более растворителей. 

В варианте осуществления растворители выбраны из группы, содержащей метанол, этанол  

н-пропанол, н-бутанол, ацетон, этилацетат, диметилсульфоксид, ацетонитрил и диметилформамид. 

В варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают при температуре от 

приблизительно 25°C до приблизительно 80°C. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают при 

температуре от приблизительно 40°C до приблизительно 60°C. 

В варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают в течение по меньшей 

мере 15 мин. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают в те-

чение по меньшей мере 30 мин. 

В варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии d) проводят посредством фильтра-
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ции, осаждения, декантации или посредством центрифугирования с разделением твердой и жидкой фаз. 

В предпочтительном варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии d) проводят 

путем фильтрации. 

В настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, по существу не содержащий примесей. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, по сущест-

ву не содержащий примесей. 

В другом варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают циантранилипрол, по 

существу не содержащий примесей. 

В другом варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол с 

чистотой >95 мас.%. 

В другом варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол с 

чистотой >97 мас.%. 

В другом варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают циантранилипрол с чис-

тотой >95 мас.%. 

В другом варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают циантранилипрол с чис-

тотой >97 мас.%. 

В варианте осуществления термин "примеси" относится к непрореагировавшим синтетическим 

промежуточным соединениям, реагентам, растворителям, органическим и/или неорганическим продук-

там побочных реакций, органическим и/или неорганическим солям и/или другим нежелательным мате-

риалам. 

В другом варианте осуществления синтетические промежуточные соединения содержат соединение 

формулы I, соединение формулы II и соединение формулы III. 

В другом варианте осуществления синтетические промежуточные соединения содержат соединение 

формулы I, соединение формулы V и соединение формулы VI. 

В варианте осуществления реагент включает метансульфонилхлорид и метиламин. 

В варианте осуществления органические и/или неорганические продукты побочных реакций вклю-

чают соли соединения формулы I с сульфоновыми кислотами и/или хлоридами. 

В варианте осуществления органические и/или неорганические продукты побочных реакций вклю-

чают соли соединения формулы I с метансульфонилхлоридом. 

В другом варианте осуществления органические и/или неорганические продукты побочных реакций 

включают соли соединения формулы II с сульфоновыми кислотами и/или хлоридами. 

В другом варианте осуществления органические и/или неорганические продукты побочных реакций 

включают соли соединения формулы V с сульфоновыми кислотами и/или хлоридами. 

В еще одном варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, 

по существу не содержащий соединения формулы I, соединения формулы II, соединения формулы III, 

солей соединения формулы I с сульфоновыми кислотами и хлоридами. 

В еще одном варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают циантранилипрол, 

по существу не содержащий соединения формулы I, соединения формулы V, соединения формулы VI, 

солей соединения формулы I с сульфоновыми кислотами и хлоридами. 

В одном аспекте в настоящем изобретении предложен способ очистки хлорантранилипрола, причем 

указанный способ включает очистку хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей хлорантра-

нилипрол. 

В варианте осуществления водную суспензию хлорантранилипрола помещают в реактор. 

В варианте осуществления водная суспензия хлорантранилипрола содержит смесь продуктов реак-

ции, которая содержит хлорантранилипрол. 

В варианте осуществления смесь продуктов реакции представляет собой продукт реакции соедине-

ния формулы III с метиламином. 

В варианте осуществления смесь продуктов реакции представляет собой продукт реакции соедине-

ния формулы III с метиламином, протекающей в органическом растворителе. 

В варианте осуществления соединение формулы III взаимодействует с метиламином без очистки 

или выделения. 

В варианте осуществления водная суспензия представляет собой суспензию, содержащую смесь 

продуктов реакции в воде. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей хлоран-

транилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени перед очисткой 

указанного хлорантранилипрола. 

В варианте осуществления соединение формулы III представляет собой продукт реакции, получен-

ный в результате реакции между соединением формулы I и соединением формулы П. 

В варианте осуществления соединение формулы III представляет собой продукт реакции, получен-

ный в результате вступления в реакцию соединения формулы I и соединения формулы II, протекающую 

в органическом растворителе. 

В варианте осуществления соединение формулы III используют без выделения или очистки из сме-
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си, в которой в органическом растворителе соединение формулы I и соединение формулы II вступают в 

реакцию. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей хлоран-

транилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени и последующую 

очистку указанного хлорантранилипрола. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей ука-

занный хлорантранилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени, 

очистку указанного хлорантранилипрола и отделение указанного хлорантранилипрола от водной сус-

пензии. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей указан-

ный хлорантранилипрол, включает многократное выполнение: (а) перемешивания водной суспензии в 

течение заданного времени, (b) очистки указанного хлорантранилипрола и (с) отделения хлорантранили-

прола от водной суспензии. 

В варианте осуществления стадии (а), (b) и (с) можно повторять множество раз. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей указан-

ный хлорантранилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени, очи-

стку хлорантранилипрола, отделение хлорантранилипрола от водной суспензии и высушивание указан-

ного отделенного хлорантранилипрола. 

Таким образом, в настоящем изобретении предложен способ очистки хлорантранилипрола, причем 

указанный способ включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей хлорантранилипрол; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

d) отделение и сбор твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением хлорантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В варианте осуществления хлорантранилипрол со стадии а) может быть получен путем вступления 

в реакцию соединения формулы I, его производных или солей с соединением формулы II, его производ-

ными или солями. 

В варианте осуществления водная среда на стадии b) представляет собой воду или смесь воды и од-

ного или более растворителей. 

В предпочтительном варианте осуществления водная среда на стадии b) обозначает воду. 

В варианте осуществления суспензию стадии b) получают путем смешивания реакционной массы с 

водой или смесью воды и одного или более растворителей. 

В варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают при температуре от 

приблизительно 25°C до приблизительно 80°C. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают при 

температуре от приблизительно 40°C до приблизительно 60°C. 

В варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают в течение по меньшей 

мере 15 мин. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии с) реакционную массу перемешивают в те-

чение по меньшей мере 30 мин. 

В варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии d) проводят посредством фильт-

рации, осаждения, декантации или посредством центрифугирования с разделением твердой и жидкой 

фаз. 

В предпочтительном варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии d) проводят 

путем фильтрации. 

В другом варианте осуществления в настоящем изобретении предложен способ очистки хлорантра-

нилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей хлорантранилипрол; 

b) получение суспензии смеси в воде; 

c) перемешивание суспензии при 25-60°C в течение по меньшей мере 30 мин; 

d) фильтрование; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением хлорантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В еще одном варианте осуществления в настоящем изобретении предложен способ очистки хлоран-

транилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей хлорантранилипрол; 

b) получение суспензии реакционной массы в воде; 

c) перемешивание при 25-60°C в течение по меньшей мере 30 мин; 

d) фильтрование; 

e) повторение стадий b), с) и d) по меньшей мере один раз; и 
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f) высушивание с получением хлорантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В настоящем изобретении предложен способ получения по существу не содержащего примесей 

хлорантранилипрола. 

В настоящем изобретении также предложен способ получения не содержащего примесей хлоран-

транилипрола, причем указанный способ включает очистку хлорантранилипрола из водной суспензии, 

содержащей продукт реакции соединения формулы III с метиламином. 

В варианте осуществления водную суспензию хлорантранилипрола помещают в реактор. 

В варианте осуществления водная суспензия хлорантранилипрола содержит смесь продуктов реак-

ции, которая содержит хлорантранилипрол. 

В варианте осуществления смесь продуктов реакции представляет собой продукт реакции соедине-

ния формулы III с метиламином. 

В варианте осуществления смесь продуктов реакции представляет собой продукт реакции соедине-

ния формулы III с метиламином, протекающей в органическом растворителе. 

В варианте осуществления соединение формулы III взаимодействует с метиламином без очистки 

или выделения. 

В варианте осуществления водная суспензия представляет собой суспензию, содержащую смесь 

продуктов реакции в воде. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей хлоран-

транилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени перед очисткой 

указанного хлорантранилипрола. 

В варианте осуществления соединение формулы III представляет собой продукт реакции, получен-

ный в результате реакции между соединением формулы I и соединением формулы II. 

В варианте осуществления соединение формулы III представляет собой продукт реакции, получен-

ный в результате вступления в реакцию соединения формулы I и соединения формулы II, протекающую 

в органическом растворителе. 

В варианте осуществления соединение формулы III используют без выделения или очистки из сме-

си, в которой в органическом растворителе соединение формулы I и соединение формулы II вступают в 

реакцию. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей хлоран-

транилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени и последующую 

очистку указанного хлорантранилипрола. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей указан-

ный хлорантранилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени, очист-

ку указанного хлорантранилипрола и отделение указанного хлорантранилипрола от водной суспензии. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей указан-

ный хлорантранилипрол, включает многократное выполнение: (а) перемешивания водной суспензии в 

течение заданного времени, (b) очистки указанного хлорантранилипрола и (с) отделения хлорантранили-

прола от водной суспензии. 

В варианте осуществления стадии (а), (b) и (с) можно повторять множество раз. 

В варианте осуществления очистка хлорантранилипрола из водной суспензии, содержащей указан-

ный хлорантранилипрол, включает перемешивание водной суспензии в течение заданного времени, очи-

стку хлорантранилипрола, отделение хлорантранилипрола от водной суспензии и высушивание указан-

ного отделенного хлорантранилипрола. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки циантранилипрола, причем указанный способ 

включает очистку циантранилипрола из водной суспензии циантранилипрола. 

В настоящем изобретении предложен способ очистки циантранилипрола, причем указанный способ 

включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей циантранилипрол; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного циантранилипрола. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении предложен способ получения по существу не 

содержащего примесей хлорантранилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) вступление соединения формулы III в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

b) отделение и сбор твердых веществ; 

c) получение суспензии продукта со стадии b) в водной среде; 

d) перемешивание в течение заданного времени; 

e) отделение и сбор твердых веществ; 

f) необязательно повторение стадий с), d) и е); и 

g) высушивание с получением хлорантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 



046007 

- 12 - 

В варианте осуществления реакцию со стадии а) проводят в органическом растворителе, выбранном 

из группы, содержащей ацетонитрил, тетрагидрофуран, этилацетат, толуол, ксилол и диоксан. 

В предпочтительном варианте осуществления реакцию со стадии а) проводят в этилацетате. В вари-

анте осуществления на стадии а) метиламин используют в виде водного раствора. 

В варианте осуществления водная среда на стадии с) представляет собой воду или смесь воды и од-

ного или более растворителей. 

В предпочтительном варианте осуществления водная среда на стадии с) представляет собой воду. 

В варианте осуществления суспензию на стадии с) получают путем смешивания реакционной мас-

сы с водой или смесью воды и одного или более растворителей. 

В варианте осуществления на стадии d) реакционную массу перемешивают при температуре от 

приблизительно 25°C до приблизительно 80°C. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии d) реакционную массу перемешивают при 

температуре от приблизительно 40°C до приблизительно 60°C. 

В варианте осуществления на стадии d) реакционную массу перемешивают в течение по меньшей 

мере 15 мин. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии d) реакционную массу перемешивают в те-

чение по меньшей мере 30 мин. 

В варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии е) проводят посредством фильт-

рации, осаждения, декантации или посредством центрифугирования с разделением твердой и жидкой 

фаз. 

В предпочтительном варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии е) выполняют 

путем фильтрации. 

В настоящем изобретении также предложен способ получения по существу не содержащего приме-

сей хлорантранилипрола, причем указанный способ включает очистку хлорантранилипрола из водной 

суспензии, при этом указанная водная суспензия содержит гидрофильный растворитель, смешанный с 

продуктом реакции соединения формулы III с метиламином. 

В варианте осуществления гидрофильные растворители выбраны из группы, содержащей метанол, 

этанол н-пропанол, н-бутанол, ацетон, этилацетат, диметилсульфоксид, ацетонитрил и диметилформа-

мид. 

В предпочтительном варианте осуществления в настоящем изобретении предложен способ получе-

ния по существу не содержащего примесей хлорантранилипрола, причем указанный способ включает 

следующие стадии: 

a) вступление соединения формулы III в реакцию с водным раствором метиламина в органическом 

растворителе; 

b) фильтрование реакционной массы; 

c) получение суспензии реакционной массы в воде; 

d) перемешивание при 25-60°C в течение по меньшей мере 30 мин; 

e) фильтрование; 

f) повторное выполнение стадий с), d) и е) по меньшей мере один раз; и 

g) высушивание с получением очищенного хлорантранилипрола. 

В настоящем изобретении дополнительно предложен способ получения хлорантранилипрола, по 

существу не содержащего примесей, причем очистка соединения формулы III не является обязательной. 

В настоящем изобретении предложен способ получения по существу не содержащего примесей 

хлорантранилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) получение соединения формулы III посредством вступления соединения формулы I в реакцию с 

соединением формулы II в органическом растворителе; 

b) необязательно очищение соединения формулы III; 

c) вступление соединения формулы III в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

d) отделение и сбор твердых веществ; 

e) получение суспензии продукта стадии d) в водной среде; 

f) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

g) отделение и сбор твердых веществ; 

h) необязательно повторение стадий е), f) и g); и 

i) высушивание с получением хлорантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В варианте осуществления реакцию со стадии а) проводят в органическом растворителе, выбранном 

из группы, содержащей ацетонитрил, тетрагидрофуран, этилацетат, толуол, ксилол и диоксан. 

В другом варианте осуществления реакцию стадии а) проводят в присутствии основания. 

В варианте осуществления стадия b) очистки соединения формулы III может быть необязательной. 

В другом варианте осуществления на стадии (b) соединение формулы III может быть частично 

очищено. 

В еще одном варианте осуществления в соответствии с настоящим изобретением очистка соедине-

ния формулы III не является обязательной. 
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В варианте осуществления стадия b) очистки соединения формулы III может быть опущена. 

В варианте осуществления способ настоящего изобретения приводит к получению хлорантранили-

прола, по существу не содержащего примесей, образующихся на стадии а) реакции. 

В другом варианте осуществления благодаря способу настоящего изобретения можно избежать 

очистки менее стабильного соединения формулы III. 

В варианте осуществления реакцию на стадии с) проводят в органическом растворителе, выбран-

ном из группы, содержащей ацетонитрил, тетрагидрофуран, этилацетат, толуол, ксилол и диоксан. 

В предпочтительном варианте осуществления реакцию на стадии с) проводят в этилацетате. В ва-

рианте осуществления на стадии с) метиламин используют в виде водного раствора. 

В варианте осуществления водная среда на стадии е) представляет собой воду или смесь воды и од-

ного или более растворителей. 

В предпочтительном варианте осуществления водная среда на стадии е) представляет собой воду. 

В варианте осуществления суспензию на стадии е) получают путем смешивания реакционной мас-

сы с водой или смесью воды и одного или более растворителей. 

В варианте осуществления на стадии f) реакционную массу перемешивают при температуре от при-

близительно 25°C до приблизительно 80°C. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии f) реакционную массу перемешивают при 

температуре от приблизительно 40°C до приблизительно 60°C. 

В варианте осуществления на стадии f) реакционную массу перемешивают в течение по меньшей 

мере 15 мин. 

В предпочтительном варианте осуществления на стадии f) реакционную массу перемешивают в те-

чение по меньшей мере 30 мин. 

В варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии g) выполняют посредством 

фильтрации, осаждения, декантации или посредством центрифугирования с разделением твердой и жид-

кой фаз. 

В предпочтительном варианте осуществления отделение твердого вещества на стадии g) выполня-

ют путем фильтрации. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

чистоту по меньшей мере приблизительно 97,0%. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

чистоту по меньшей мере приблизительно 97,5%. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают антаниламидный инсектицид, 

имеющий менее 0,5% промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают антаниламидный инсектицид, 

имеющий менее 0,2% промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

менее 0,5% промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

менее 0,2% промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают антраниламидный инсектицид, 

имеющий менее 1,0% солей промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают антаниламидный инсектицид, 

имеющий менее 0,5% солей промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

менее 1,0% солей промежуточных соединений формул I, II и III. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

менее 0,5% солей промежуточных соединений формул I, II и III. 

В этих вариантах осуществления соли промежуточных соединений формулы I, II или III включают 

метансульфонилхлоридные соли этих промежуточных соединений. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают антаниламидный инсектицид, 

имеющий менее 2,0% неорганических примесей. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают антаниламидный инсектицид, 

имеющий менее 0,5% неорганических примесей. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

менее 2,0% неорганических примесей. 

В варианте осуществления в настоящем изобретении обеспечивают хлорантранилипрол, имеющий 

менее 0,5% неорганических примесей. 

В настоящем изобретении дополнительно предложен способ получения не содержащего примесей 

циантранилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

а) вступление соединения формулы VI в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

b) отделение и сбор твердых веществ; 

c) получение суспензии продукта со стадии b) в водной среде; 
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d) перемешивание суспензии в течение предварительно заданного времени; 

e) отделение и сбор твердых веществ; 

f) необязательно повторение стадий с), d) и е); и 

g) высушивание с получением циантранилипрола, по существу не содержащего примесей. 

В настоящем изобретении дополнительно предложен способ получения циантранилипрола, причем 

указанный способ включает очистку циантранилипрола из водной суспензии, при этом указанная водная 

суспензия содержит гидрофильный растворитель, смешанный с продуктом реакции соединения формулы 

VI с метиламином. 

Преимущества и другие параметры настоящего изобретения проиллюстрированы с помощью при-

веденных ниже примеров. Однако объем настоящего изобретения никоим образом не ограничен приме-

рами. Любому специалисту в данной области будет очевидно, что настоящее изобретение включает вы-

шеупомянутые примеры и дополнительно может быть модифицировано и изменено в пределах техниче-

ского объема настоящего изобретения. 

Примеры 

Пример 1. Получение соединения формулы III. 

К смеси соединения формулы I (54 г), соединения формулы II (35 г) и пиридина (73 г) в ацетонит-

риле (162 г) добавляли метансульфонилхлорид (56 г) в ацетонитриле (108 г) с перемешиванием при тем-

пературе 5-10°C с последующим перемешиванием в течение 3 ч при температуре 25°C. Затем смесь 

фильтровали и промывали ацетонитрилом с последующей сушкой и получением соединения формулы III 

(75 г, выход=93%). 

Пример 2. Получение хлорантранилипрола. 

Соединение формулы III (75 г) перемешивали в этилацетате (225 г) в реакторе с перемешиванием 

при 15-20°C. Водный раствор метиламина (43 г) добавляли к реакционной смеси в течение 2 ч при 15-

25°C и перемешивали в течение 3 ч. Затем массу охлаждали до 30°C, фильтровали и промывали этилаце-

татом с получением хлорантранилипрола (98 г, чистота ~93%). 

Пример 3. Очистка хлорантранилипрола. 

В реактор помещали 98 г хлорантранилипрола (полученного в примере 2) и 200 г воды. Смесь пе-

ремешивали при 40-50°C в течение одного часа. Затем массу фильтровали. Далее влажную массу поме-

щали в реактор и добавляли 200 г воды. Затем суспензию перемешивали при 40-50°C в течение одного 

часа. Впоследствии массу фильтровали и промывали горячей водой. Полученную таким образом влаж-

ную массу высушивали при 70°C, 51 г, чистота 97,5%. 

Пример 4. Получение соединения формулы III. 

К смеси соединения формулы I (54 г), соединения формулы II (35 г) и пиридина (73 г) в тетрагид-

рофуране (75 г) добавляли метансульфонилхлорид (56 г) в тетрагидрофуране (75 г) с перемешиванием 

при 5-10°C и последующим перемешиванием в течение 3 ч при 25°C. Затем смесь фильтровали и промы-

вали ацетонитрилом с последующей сушкой и получением соединения формулы III (68 г, выход=84,3%). 

Пример 5. Получение хлорантранилипрола. 

Соединение формулы III (68 г) перемешивали в этилацетате (175 г) в реакторе с перемешиванием 

при 15-20°C. Водный раствор метиламина (41 г) добавляли к реакционной смеси в течение 2 ч при 15-

25°C и перемешивали в течение 3 ч. Затем массу охлаждали до 30°C, добавляли 200 г воды и выдержива-

ли в течение 1 ч, после чего фильтровали и промывали этилацетатом с получением хлорантранилипрола 

(58 г, чистота ~93%). 

Пример 6. Очистка хлорантранилипрола. 

В реактор помещали 58 г хлорантранилипрола (полученного в примере 5), 200 г воды и 100 г этил-

ацетата. Смесь перемешивали при 40-50°C в течение одного часа. Впоследствии массу фильтровали и 

промывали горячей водой. Полученную таким образом влажную массу высушивали при 70°C, 49 г, чис-

тота 97,5%. 

Пример 7. Аналитические результаты для хлорантранилипрола, полученного и очищенного спосо-

бом в соответствии с настоящим изобретением. 

Аналитические результаты для хлорантранилипрола, полученного (пример 2) и очищенного (при-

мер 3) в соответствии с настоящим изобретением, представлены в таблице ниже. 

 
Промежуточные соединения включают соединение формулы I, соединение формулы II и соедине-

ние формулы III. Соли промежуточных соединений включают соль соединения формулы I с метансуль-

фонилхлоридом. Неорганические соединения включают хлориды. Следовые количества растворителей, 

оснований и других неидентифицированных примесей также удаляют способом настоящего изобретения. 

На основании описанных выше экспериментов установлено, что способ в соответствии с настоящим изо-
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бретением можно использовать для получения хлорантранилипрола с повышенной чистотой и стабиль-

ными свойствами. 

Пример 8. Получение соединения формулы VI. 

К смеси соединения формулы I (55 г), соединения формулы V (38 г) и пиридина (75 г) в ацетонит-

риле (165 г) добавляли метансульфонилхлорид (60 г) в ацетонитриле (115 г) с перемешиванием при тем-

пературе 5-10°C и последующим перемешиванием в течение 4 часов при температуре 25°C. Затем смесь 

фильтровали и промывали ацетонитрилом с последующей сушкой и получением соединения формулы 

VI (73 г, выход=92%). 

Пример 9. Получение циантранилипрола (формула VII). 

Соединение формулы VI (73 г) перемешивали в этилацетате (220 г) в реакторе с перемешиванием 

при 15-20°C. Водный раствор метиламина (43 г) добавляли к реакционной смеси в течение 2 ч при 15-

25°C и перемешивали в течение 3 ч. Затем массу охлаждали до 30°C, фильтровали и промывали этилаце-

татом с получением циантранилипрола (95 г, чистота ~93%). 

Пример 10. Очистка циантранилипрола (формула VII). 

В реактор помещали 95 г циантранилипрола (полученного в примере 6) и 200 г воды. Смесь пере-

мешивали при 35-40°C в течение одного часа. Затем массу фильтровали. Далее влажную массу помещали 

в реактор и добавляли 200 г воды. Затем суспензию перемешивали при 35-40°C в течение одного часа. 

Впоследствии массу фильтровали и промывали горячей водой. Полученную таким образом влажную 

массу высушивали при 70°C (49 г, чистота 97,5%). 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Способ очистки соединения формулы А 

 
где R1, R2, R3 могут независимо представлять собой водород, галоген, циано, амино, гидроксил, не-

замещенный или замещенный линейный или разветвленный (C1-C10)алкил или замещенный  

C3-циклоалкил, R4 представляет собой водород, амино, гидроксил, незамещенный или замещенный ли-

нейный или разветвленный (C1-C10)алкил или замещенный C3-циклоалкил, и где m, n, могут составлять 0, 

1, 2 или 3, р может составлять 0, 1 или 2, q составляет 2; 

причем указанный способ включает очистку соединения формулы А из водной суспензии указанно-

го соединения формулы А и указанный способ включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции соединения формулы А; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии при температуре от приблизительно 25°C до приблизительно 80°C в 

течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного соединения формулы А. 

2. Способ по п.1, в котором указанная водная среда представляет собой воду или смесь воды и од-

ного или более растворителей. 

3. Способ очистки хлорантранилипрола, включающий очистку хлорантранилипрола из водной сус-

пензии хлорантранилипрола, причем указанный способ включает следующие стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей хлорантранилипрол; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии при температуре от приблизительно 25°C до приблизительно 80°C в 

течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного хлорантранилипрола. 

4. Способ получения не содержащего примесей хлорантранилипрола, включающий следующие 

стадии: 
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а) вступление соединения формулы III 

 
в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

b) отделение и сбор твердых веществ; 

c) получение суспензии продукта со стадии b) в водной среде; 

d) перемешивание суспензии при температуре от приблизительно 25°C до приблизительно 80°C в 

течение предварительно заданного времени; 

e) отделение и сбор твердых веществ; 

f) необязательно повторение стадий с), d) и е); и 

g) высушивание с получением хлорантранилипрола, не содержащего примесей. 

5. Способ получения хлорантранилипрола по п.4, в котором очистка соединения формулы III 

 
не является обязательной. 

6. Способ получения хлорантранилипрола по п.4, включающий очистку хлорантранилипрола из 

водной суспензии, причем указанная водная суспензия содержит гидрофильный растворитель, смешан-

ный с продуктом реакции соединения формулы III 

 
с метиламином. 

7. Способ получения хлорантранилипрола по п.5, включающий следующие стадии: 

а) получение соединения формулы III 
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посредством вступления соединения формулы I 

 
в реакцию с соединением формулы II 

 
в органическом растворителе; 

b) необязательно очищение соединения формулы III 

 
с) вступление соединения формулы III 

 
в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

d) отделение и сбор твердых веществ; 

e) получение суспензии продукта стадии d) в водной среде; 

f) перемешивание суспензии при температуре от приблизительно 25°C до приблизительно 80°C в 

течение предварительно заданного времени; 

g) отделение и сбор твердых веществ; 

h) необязательно повторение стадий е), f) и g); и 

i) высушивание с получением хлорантранилипрола, не содержащего примесей. 

8. Способ очистки циантранилипрола, включающий очистку циантранилипрола из водной суспен-

зии циантранилипрола, причем указанный способ очистки циантранилипрола включает следующие 

стадии: 

a) подача в реактор смеси продуктов реакции, содержащей циантранилипрол; 

b) получение суспензии смеси в водной среде; 

c) перемешивание суспензии при температуре от приблизительно 25°C до приблизительно 80°C в 

течение предварительно заданного времени; 

d) отделение твердых веществ; 

e) необязательно повторение стадий b), с) и d); и 

f) высушивание с получением очищенного циантранилипрола. 
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9. Способ получения не содержащего примесей циантранилипрола, включающий следующие стадии: 

а) вступление соединения формулы VI 

 
в реакцию с метиламином в органическом растворителе; 

b) отделение и сбор твердых веществ; 

c) получение суспензии продукта со стадии b) в водной среде; 

d) перемешивание суспензии при температуре от приблизительно 25°C до приблизительно 80°C в 

течение предварительно заданного времени; 

e) отделение и сбор твердых веществ; 

f) необязательно повторение стадий с), d) и е); и 

g) высушивание с получением циантранилипрола, не содержащего примесей. 

10. Способ получения циантранилипрола по п.9, включающий очистку циантранилипрола из вод-

ной суспензии, причем указанная водная суспензия содержит гидрофильный растворитель, смешанный с 

продуктом реакции соединения формулы VI 

 
с метиламином. 

11. Способ очистки соединения формулы А по п.1, где R1 представляет собой CN и CH3, R2 пред-

ставляет собой Cl, R3 представляет собой Br и R4 представляет собой Н и -CH3, и где m и q=2. 

12. Способ очистки соединения формулы А по п.1, где R1 представляет собой Cl и CH3, R2 пред-

ставляет собой Cl, R3 представляет собой Br и R4 представляет собой Н и -CH3, и где m и q=2. 

13. Способ очистки соединения формулы А по п.1, где R1 представляет собой Cl и Br, R2 представ-

ляет собой Cl, R3 представляет собой Br и R4 представляет собой Н и 1-циклопропилэтил, и где m и q=2. 

14. Способ очистки соединения формулы А по п.1, где R1 представляет собой Cl, R2 представляет 

собой Cl, R3 представляет собой Br и R4 представляет собой Н и -CH3, и где m, n и q=2. 

15. Способ очистки соединения формулы А по п.1, где R1 представляет собой CN и CH3, R2 пред-

ставляет собой Cl, R3 представляет собой [5-(трифторметил)-2Н-тетразол-2-ил]метил и R4 представляет 

собой Н и -CH3, и где m и q=2. 

16. Способ очистки соединения формулы А по п.1, где соединения формулы А не содержат приме-

сей, причем указанные примеси включают непрореагировавшие синтетические промежуточные соедине-

ния, реагенты, растворители, органические и/или неорганические продукты побочных реакций, органи-

ческие и/или неорганические соли и/или другие нежелательные материалы. 

17. Способ очистки соединения формулы А по п.12, где соединение формулы А представляет собой 

хлорантранилипрол, не содержащий соединение формулы I, соединение формулы II, соединения форму-

лы III, соли соединения формулы I с сульфоновыми кислотами и хлоридами 
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18. Способ очистки соединения формулы А по п.17, где хлорантранилипрол обладает чистотой по 

меньшей мере около 97,0%. 

19. Способ очистки соединения формулы А по п.17, где хлорантранилипрол содержит менее 0,5% 

промежуточных соединений формулы I, II или III 

 
20. Способ очистки соединения формулы А по п.17, где хлорантранилипрол по п.12 содержит менее 

0,5% солей промежуточных соединений формулы I, II или III 

 
21. Способ очистки соединения формулы А по п.11, где соединение формулы А представляет собой 

циантранилипрол, не содержащий соединение формулы I, соединение формулы V, соединение формулы 

VI, соли соединения формулы I с сульфоновыми кислотами и хлоридами 

 
22. Способ очистки соединения формулы А по п.21, где циантранилипрол обладает чистотой по 

меньшей мере около 97,0%. 
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