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(57) В изобретении раскрыта комбинация для разведения хищных клещей Phytoseiulus, содержащая
популяцию хищных клещей, включающую, по меньшей мере, один вид клещей из рода Phytoseiulus,
и популяцию клещей, служащих добычей, включающую особей, по меньшей мере, одного
вида клещей из отряда Astigmata, где указанная популяция хищных клещей представляет
собой популяцию, выбранную для откладывания яиц на протяжении, по меньшей мере, 2
поколений на указанных клещах из отряда Astigmata, служащих добычей, где дополнительно
указанные особи клещей отряда Astigmata, служащие добычей, принадлежат к семейству,
выбранному из Glycyphagidae, Pyroglyphidae и Carpoglyphidae, и выбраны из группы, состоящей
из нежизнеспособных яиц или комбинации нежизнеспособных яиц и нежизнеспособных клещей.
Также раскрыты способ разведения на основе вышеуказанного, применение комбинации,
агент биологического контроля и контейнер для контроля вредителей, содержащий указанную
комбинацию.



046116 

- 1 - 

Предпосылки изобретения 

Область техники, к которой относится изобретение 

Изобретение относится к области агентов биологического контроля для защиты сельскохозяйствен-

ных культур и, более конкретно, к новым средствам и способам разведения агентов биологического кон-

троля, направленных против вредителей растений. 

Уровень техники 

Применение членистоногих (насекомых и клещей) в качестве агентов биологического контроля 

(ВСА) является расширяющейся областью техники с множеством преимуществ по сравнению с химиче-

ским контролем вредителей. Членистоногие, представляющие собой ВСА, могут природным образом 

контролировать другие виды членистоногих, которые являются вредителями сельскохозяйственной 

культуры. 

Phytoseiulus представляет собой род клещей из семейства Phytoseiidae. Этот хищный клещ наиболее 

часто применяется для контроля обыкновенных паутинных клещей в теплицах и на сельскохозяйствен-

ных культурах, выращиваемых на открытом грунте в умеренных условиях окружающей среды. Клещ 

рода Phytoseiulus может поедать до семи взрослых паутинных клещей или несколько десятков их яиц в 

сутки. Упитанная самка откладывает приблизительно 50 яиц за свою жизнь. Род Phytoseiulus включает 

четыре известных вида, а именно: P. persimilis, P. longipes, P. macropilis и P. fragariae (Chant and McMurtry 

2006). Все виды рода Phytoseiulus считаются хищниками 1-го типа, т. е. высокоспецифичными к рациону, 

состоящему из паутинных клещей предпочтительно рода Tetranychus (McMurtry and Croft 1997). Наибо-

лее часто применяемым видом данного рода для биологического контроля паутинных клещей является 

Phytoseiulus persimilis. 

Взрослые особи Phytoseiulus persimilis (P. persimilis) имеют яркую красновато-оранжевую окраску, 

длинные ноги и грушевидные тела (длиной приблизительно 0,5 мм). 

P. persimilis считается специализированным хищником для паутинных клещей (клещи из семейства 

Tetranychidae), которые являются клещами-фитофагами (Helle and Sabelis 1985, Gerson et al., 2003). В 

Gerson et al., 2003 конкретно указано, что "представители рода Phytoseiulus живут и откладывают свои 

яйца почти исключительно внутри паутинных колоний Tetranychidae spp". В Gerson et al., 2003 дополни-

тельно указано, что "специфичность P. persimilis в отношении паутинного клеща, служащего добычей, 

может быть недостатком, если на тех же растениях присутствуют другие хищники". 

Было установлено, что P. persimilis может развиваться и возможно размножаться на другом клеще-

фитофаге (растительноядном), Steneotarsonemus pallidus из семейства Tarsonemidae (Simmonds, S.P., 

1970). 

С коммерческой точки зрения значительный недостаток получения хищного клеща, который пита-

ется исключительно клещами-фитофагами, такими как паутинные клещи, заключается в том, что для 

этого требуется разведение клещей, служащих добычей, на растениях, что приводит к большим затратам. 

Walzer and Schausberger, 1999, исследовали внутри- и межвидовое хищное поведение взрослых са-

мок и незрелых стадий универсального хищника Neoseiulus californicus и специализированного хищника 

Phytoseiulus persimilis. Сообщалось, что взрослые самки и незрелые стадии обоих хищников характери-

зовались более высокой скоростью выедания личинок, чем яиц и протонимф. Было установлено, что 

хищное поведение N. californicus, направленное на P. persimilis, было более сильным, чем наоборот. Со-

общалось, что P. persimilis характеризуются более высокой скоростью выедания конспецифичных осо-

бей, чем гетероспецифичных особей, и они были более склонны к каннибализму, чем N. californicus. 

Кроме того сообщалось, что при обеспечении добычи из семейства Phytoseiidae у P. persimilis наблюда-

лась большая смертность, чем у N. californicus. 

Walzer and Schausberger, 1999, дополнительно указывают, что самки P. persimilis не способны под-

держивать откладывание яиц, независимо от кон- или гетероспецифичной добычи. Кроме того, смерт-

ность незрелых особей P. persimilis была меньшей при питании конспецифичными личинками в сравне-

нии с питанием гетероспецифичными личинками. Эти авторы пришли к выводу, что для P. persimilis ни 

гетеро-, так и конспецифичная добыча не обеспечивает достаточный уровень питательных веществ для 

устойчивого размножения. Это поддерживают Yao and Chant (1989), сообщая, что P. persimilis не проду-

цировал яйца, когда либо занимался каннибализмом, либо охотился на незрелых особей Iphyseius degen-

erans. В данном исследовании наблюдали только двух самок, которые отложили по одному яйцу при 

каннибализме на конспецифичных особях. 

В итоге, было обнаружено, что P. persimilis может развиваться, питаясь ювенильными хищными 

клещами Neoseiulus californicus и Iphyseius degenerans из семейства Phytoseiidae. Однако он не отклады-

вал яйца при питании этими клещами, служащими добычей. С другой стороны, когда хищные клещи N. 

californicus и I. degenerans питались P. persimilis, то они откладывали яйца (Yao and Chant, 1989). Это по-

казывает узкий диапазон рациона P. persimilis в отличие от других клещей того же семейства. 

P. persimilis может также развиваться как каннибал, питаясь младшими стадиями особей своего же 

вида. При питании данным образом откладывание яиц встречалось редко (Walzer and Schausberger, 1999; 

Yao and Chant, 1989). Во всех случаях, когда клещей семейства Phytoseiidae использовали в качестве до-

бычи, их кормили паутинными клещами, которых выращивают на растениях и, следовательно, это под-
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разумевает высокие затраты. 

Было дополнительно обнаружено, что P. persimilis развивается, питаясь личинками трипсов (насе-

комые-фитофаги), но не откладывает яйца при данном рационе (Walzer 2004). В этом состоит отличие от 

хищного клеща N. califonicus, который мог размножаться, питаясь данной добычей (Walzer 2004). Следу-

ет подчеркнуть, что в данном исследовании сообщалось о высоком уровне смертности во время юве-

нильного развития. 

В патенте США № 9781937 и патенте EP №2612551 раскрыта композиция на основе клещей, со-

держащая вид хищных клещей, выбранный из вида мезостигматовых клещей или вида простигматовых 

клещей, и источник пищи для вида хищных клещей, предусматривающий вид астигматовых клещей. 

Кроме того, в данных публикациях раскрыто, что по меньшей мере часть особей астигматовых клещей 

являются обездвиженными, и что обездвиженные особи астигматовых клещей приведены в контакт со 

средством для снижения роста грибов, предусматривающим популяцию клещей для снижения роста гри-

бов, выбранную из вида клещей-микофагов или вида клещей, продуцирующих противогрибковые выде-

ляемые вещества. 

В патенте США № 7947269 изложена композиция на основе клещей, содержащая популяцию для 

разведения, состоящую из вида хищных клещей семейства Phytoseiidae, и популяцию искусственных 

хозяев, включающую по меньшей мере один вид, выбранный из семейства Carpoglyphidae. 

В патенте США № 8097248 раскрыта композиция на основе клещей, содержащая популяцию для 

разведения, состоящую из вида хищных клещей семейства Phytoseiidae, Amblyseius swirskii, популяцию 

искусственных хозяев, включающую по меньшей мере один вид астигматовых клещей, выбранный из 

группы, состоящей из: i) Carpoglyphidae, ii) Pyroglyphidae и iii) Glyciophagidae. 

В патенте США № 8733283 раскрыт способ разведения хищных клещей путем обеспечения источ-

ника пищи для клещей, служащих добычей, который предусматривает декстрозу; разведения клещей 

Thyreophagus entomophagus, служащих добычей, на указанном источнике пищи; обеспечения хищных 

клещей, которые питаются Thyreophagus entomophagus, при исходном отношении хищных клещей к 

клещам, служащим добычей, от 1:10 до 1:100, и разведения хищных клещей на указанных клещах, слу-

жащих добычей, с созданием размножающейся популяции. 

В патентах США № 8733283 и EP № 2048941 указано, что Phytoseiulus persimilis можно выращивать 

только на рационе, состоящем из паутинного клеща. Авторы сообщают, что P. persimilis является хищ-

ником, питающимся только паутинными клещами, и не может выживать при питании альтернативными 

источниками пищи, такими как пыльца. В данных публикациях подчеркивается, что наблюдается тен-

денция к снижению выживаемости, если имеется дефицит добычи. 

В патенте EP №2380436 раскрыта композиция на основе клещей, содержащая популяцию для раз-

ведения, состоящую из вида хищных клещей семейства Phytoseiidae, и популяцию по меньшей мере од-

ного вида из отряда Astigmata, характеризующуюся тем, что особи в популяции вида из отряда Astigmata 

являются неживыми. 

В WO2007075081 раскрыта композиция на основе клещей, содержащая популяцию для разведения, 

состоящую из вида хищных клещей семейства Phytoseiidae, и популяцию искусственных хозяев, харак-

теризующуюся тем, что популяция искусственных хозяев включает по меньшей мере один вид, выбран-

ный из семейства Glyciphagidae. Что касается клеща семейства Phytoseiidae, Phytoseiulus persimilis, ука-

зано, что паутинные клещи (Tetranychus urticae) являются наилучшей добычей. 

Ни в одном из вышеперечисленных патентных документов не раскрыто или не указано успешное 

разведение важного хищного клеща Phytoseiulus persimilis на клещах из отряда Astigmata в любой форме 

или на любой стадии развития. Напротив, во всех вышеперечисленных патентных документах и научных 

публикациях сообщается, что P. persimilis является хищником, питающимся только паутинными клеща-

ми, и не может выживать при питании альтернативными источниками пищи. Следовательно, энтомо-

лог/акаролог не будет рассматривать P. persimilis как типичный вид универсального хищника из семей-

ства Phytoseiidae или подсемейства Amblyseiinae, a скорее как высокоспециализированный вид. 

С учетом вышесказанного, существует давно назревшая потребность в эффективном и экономиче-

ски целесообразном массовом разведении Phytoseiulus persimilis для биологического контроля вредите-

лей сельскохозяйственных культур. 

Краткое описание изобретения 

Настоящее изобретение относится к области контроля насекомых и более конкретно к системе и 

способу разведения агентов биологического контроля, направленных против вредителей растений. 

Одной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения хищных 

клещей Phytoseiulus, содержащей популяцию хищных клещей, содержащую по меньшей мере один вид 

клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, содержащую по меньшей мере 

один вид из отряда Astigmata, где указанная популяция хищных клещей представляет собой популяцию, 

выбранную для откладывания яиц на протяжении по меньшей мере 2 поколений на указанных клещах из 

отряда Astigmata, служащих добычей, где дополнительно указанные особи клещей отряда Astigmata, 

служащие добычей, принадлежат к семейству, выбранному из Glycyphagidae, Pyroglyphidae и Carpo-

glyphidae, и выбраны из группы, состоящей из нежизнеспособных яиц или комбинации нежизнесособных 
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яиц и нежизнеспособных клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанный хищный клещ способен к отклады-

ванию яиц на протяжении по меньшей мере 10 поколений, разводимых на указанных особях клещей от-

ряда Astigmata, служащих добычей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция хищных клещей характе-

ризуется признаком повышенной скорости размножения по сравнению с контрольной популяцией хищ-

ных клещей без указанного признака. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция хищных клещей характе-

ризуется бежево-белой окраской. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где в указанной комбинации отсутствует средство 

для снижения роста грибов. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанный вид хищного клеща выбран из груп-

пы, состоящей из Phytoseiulus fragariae, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus macropilis, Phytoseiulus persimi-

lis и Phytoseiulus robertsi. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанный вид хищного клеща представляет 

собой Phytoseiulus persimilis. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где вид из отряда Astigmata принадлежит к семей-

ству, выбранному из группы, состоящей из Carpoglyphidae, Pyroglyphidae, Acaridae и Glycyphagidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где вид из отряда Astigmata включает представите-

лей из семейства Carpoglyphidae, как, например, рода Carpoglyphus, например, Carpoglyphus lactis, Carpo-

glyphus munroi, из семейства Glycyphagidae, как, например, рода Glycyphagus, например Glycyphagus do-

mesticus, из рода Lepidoglyphus, например Lepidoglyphus destructor, из семейства Pyroglyphidae, как, на-

пример, рода Dermatophagoides, например, Dermatophagoides farinae, Dermatophagoides pteronisinus, из 

семейства Acaridae, как, например, рода Tyrophagus, например Tyrophagus putrescentiae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, 

служащих добычей, находится в замороженной форме. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, 

служащих добычей, включает смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных кле-

щей на разных стадиях развития. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит по меньшей 

мере один вид клещей из рода Phytoseiulus и смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных юве-

нильных клещей С. lactis на разных стадиях развития и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и 

смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей С. lactis на разных стадиях 

развития и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, 

служащих добычей, включает нежизнеспособные яйца С. lactis. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, 

служащих добычей, включает нежизнеспособные яйца и нежизнеспособных ювенильных клещей при 

отношении 1:1 (вес./вес.). 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация дополнительно содер-

жит носитель, такой как древесные опилки, отруби или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция хищников, разводимая на 

указанном виде клещей из отряда Astigmata, размножается со средней скоростью, составляющей по 

меньшей мере приблизительно 15% в сутки, в частности в диапазоне от 15% до 25% в сутки. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 
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согласно любому из вышеприведенных определений, где указанные особи астигматовых клещей обрабо-

таны с помощью обработки, выбранной из группы, состоящей из термической обработки, такой как за-

мораживание, нагревание, обработка, вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химической обра-

ботки, такой как обработка газом или дымом; обработки радиационным излучением, такой как обработка 

УФ, микроволновым излучением, гамма-излучением или рентгеновским излучением; механической об-

работки, такой как энергичное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столк-

новение; обработки посредством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обработка, измене-

ния давления, перепады давления; электрической обработки, такой как поражение электрическим током; 

обездвиживания с помощью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как индуцированное 

лишением воды или пищи; обездвиживания посредством обработки, вызывающей удушение или кисло-

родное голодание, такой как временное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода 

другим газом, и любой их комбинации. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и 

смесь, содержащую нежизнеспособные яйца С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и 

смесь, содержащую нежизнеспособных клещей С. lactis и древесные опилки или другой материал-

носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит популяцию 

хищных клещей Phytoseiulus persimilis и мертвых особей по меньшей мере одного вида, принадлежащего 

к отряду Astigmata, выбранного из группы, состоящей из Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, 

Glycifagus domestics, Dermatophagoides farinae и Dermatophagoides pteronisinus. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей, служащих добы-

чей, дополнительно включает вид клещей из семейства Phytoseiidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанный вид клещей из семейства Phytoseii-

dae, служащих добычей, является нежизнеспособным. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация способна к контролю 

вредителя сельскохозяйственной культуры. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанный вредитель сельскохозяйственной 

культуры выбран из группы клещей-вредителей, в частности представителей семейства Tetranychidae 

подкласса Acari, таких как обыкновенный паутинный клещ, более конкретно вида паутинных клещей, в 

частности Tetranychus, Panonychus и различных других видов клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанная комбинация способна уменьшать 

количество указанного вредителя сельскохозяйственной культуры на по меньшей мере 50%. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, составленной для контролируемого высвобождения 

указанных хищных клещей на растение сельскохозяйственной культуры. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, содержащейся в контейнере, выполненном с воз-

можностью контролируемого высвобождения указанных хищных клещей на растение сельскохозяйст-

венной культуры. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где указанные хищные клещи способны медленно 

и непрерывно высвобождаться из указанного контейнера на указанную сельскохозяйственную культуру 

на протяжении периода, составляющего приблизительно три недели. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа разведения популяции 

хищных клещей, содержащей по меньшей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, причем способ 

включает: (а) обеспечение комбинации для разведения Phytoseiulus по любому из пп.1-24; и (b) обеспе-

чение возможности особям из популяции хищных клещей охотиться на особей из популяции астигмато-

вых клещей на протяжении по меньшей мере 2 поколений. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа разведения популяции 

хищных клещей, содержащей по меньшей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, причем способ 

включает: (а) обеспечение комбинации, содержащей популяцию хищных клещей, содержащую по мень-

шей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую 

особей по меньшей мере одного вида клещей из отряда Astigmata, где указанная популяция хищных 
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клещей выбрана для откладывания яиц на протяжении по меньшей мере 2 поколений на указанных кле-

щах из отряда Astigmata, служащих добычей; (b) обеспечение возможности особям из популяции хищ-

ных клещей охотиться на особей из популяции астигматовых клещей на протяжении по меньшей мере 2 

поколений; где указанные особи клещей отряда Astigmata, служащие добычей, принадлежат к семейству, 

выбранному из Glycyphagidae, Pyroglyphidae и Carpoglyphidae, и указанные особи клещей отряда Astig-

mata, служащие добычей, выбраны из группы, состоящей из нежизнеспособных яиц или комбинации 

нежизнеспособных яиц и нежизнеспособных клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяцию для разведения поддерживают в диапазоне температур 

18-30°С, в частности, при приблизительно 22°С. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяцию для разведения поддерживают при относительной влаж-

ности 70-90%, в частности, приблизительно 85%. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанный хищный клещ способен к откладыванию яиц на протя-

жении по меньшей мере 2 поколений, предпочтительно на протяжении по меньшей мере 10 поколений, 

разводимых на указанных особях клещей отряда Astigmata, служащих добычей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция хищных клещей характеризуется бежево-

белой окраской. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где в указанной комбинации отсутствует средство для снижения роста 

грибов. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанный вид хищных клещей выбран из группы, состоящей из 

Phytoseiulus fragariae, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus macropilis, Phytoseiulus persimilis и Phytoseiulus 

robertsi. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанный вид хищных клещей представляет собой Phytoseiulus 

persimilis. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид из отряда Astigmata принадлежит к семейству, выбранному из 

группы, состоящей из Carpoglyphidae, Pyroglyphidae, Acaridae и Glycyphagidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид из отряда Astigmata включает представителей из семейства Car-

poglyphidae, как, например, рода Carpoglyphus, например, Carpoglyphus lactis, Carpoglyphus munroi, из 

семейства Glycyphagidae, как, например, рода Glycyphagus, например Glycyphagus domesticus, из рода 

Lepidoglyphus, например Lepidoglyphus destructor; из семейства Pyroglyphidae, как, например, рода Der-

matophagoides, например, Dermatophagoides farinae, Dermatophagoides pteronisinus, из семейства Acaridae, 

как, например, рода Tyrophagus, например Tyrophagus putrescentiae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

находится в замороженной форме. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

включает смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей на разных стадиях 

развития. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит по меньшей мере один вид клещей 

из рода Phytoseiulus и смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей С. lac-

tis на разных стадиях развития и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую 

нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей С. lactis на разных стадиях развития и древесные 

опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

включает нежизнеспособные яйца С. lactis. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

включает нежизнеспособные яйца и нежизнеспособных ювенильных клещей при отношении 1:1 

(вес./вес.). 



046116 

- 6 - 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация дополнительно содержит носитель, такой как 

древесные опилки, отруби или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция хищников, разводимая на указанном виде 

клещей из отряда Astigmata, размножается со средней скоростью по меньшей мере приблизительно 15% 

в сутки, в частности, в диапазоне от 15% до 25% в сутки. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанные особи астигматовых клещей обработаны с помощью об-

работки, выбранной из группы, состоящей из термической обработки, такой как замораживание, нагре-

вание, обработка, вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химической обработки, такой как об-

работка газом или дымом; обработки радиационным излучением, такой как обработка УФ, микроволно-

вым излучением, гамма-излучением или рентгеновским излучением; механической обработки, такой как 

энергичное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столкновение; обработки 

посредством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обработка, изменения давления, перепа-

ды давления; электрической обработки, такой как поражение электрическим током; обездвиживания с 

помощью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как индуцированное лишением воды или 

пищи; обездвиживания посредством обработки, вызывающей удушение или кислородное голодание, та-

кой как временное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода другим газом, и любой 

их комбинации. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую 

нежизнеспособные яйца С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую 

нежизнеспособных клещей С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит популяцию хищных клещей Phyto-

seiulus persimilis и мертвых особей по меньшей мере одного вида, принадлежащего к отряду Astigmata, 

выбранного из группы, состоящей из Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, Glycifagus domestics, 

Dermatophagoides farinae и Dermatophagoides pteronisinus. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная популяция клещей, служащих добычей, дополнительно 

включает вид клещей из семейства Phytoseiidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанный вид клещей из семейства Phytoseiidae, служащих добы-

чей, является нежизнеспособным. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа контроля вредителя 

сельскохозяйственной культуры, при этом способ включает применение комбинации для разведения 

Phytoseiulus согласно любому из вышеприведенных определений в отношении сельскохозяйственной 

культуры, выращиваемой в грунте. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанный вредитель сельскохозяйственной культуры выбран из 

группы клещей-вредителей, в частности представителей семейства Tetranychidae подкласса Acari, таких 

как обыкновенный паутинный клещ, более конкретно вида паутинных клещей, в частности, Tetranychus, 

Panonychus и различных других видов клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие применения комбинации для 

разведения Phytoseiulus согласно любому из вышеприведенных определений для контроля вредителя 

сельскохозяйственной культуры. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие применения согласно любому 

из вышеприведенных определений, где вредитель сельскохозяйственной культуры выбран из ряда кле-

щей-вредителей, в частности представителей семейства Tetranychidae подкласса Acari, таких как обык-

новенный паутинный клещ, более конкретно видов паутинных клещей, особенно Tetranychus, Panonychus 

и различных других видов клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие применения согласно любому 

из вышеприведенных определений, где сельскохозяйственная культура выбрана из группы, состоящей из 

сельскохозяйственных культур, выращиваемых в теплице, сельскохозяйственных культур, выращивае-

мых в открытом грунте, овощей, декоративных растений, фруктовых деревьев, разновидностей хмеля, 

хлопчатника и разновидностей земляники. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие агента биологического кон-

троля (ВСА) для контроля вредителей сельскохозяйственной культуры, содержащего смесь: (а) по мень-

шей мере одного вида хищных клещей из рода Phytoseiulus, где указанный вид хищных клещей пред-



046116 

- 7 - 

ставляет собой популяцию Phytoseiulus, выбранную для откладывания яиц на протяжении по меньшей 

мере 2 поколений на указанных клещах из отряда Astigmata, служащих добычей, (b) особей клещей, слу-

жащих добычей, включающих по меньшей мере один вид из отряда Astigmata, причем указанные особи 

отряда Astigmata принадлежат к семейству, выбранному из Glycyphagidae, Pyroglyphidae и Carpoglyphi-

dae, и выбраны из группы, состоящей из безжизненных яиц или комбинации безжизненных яиц и нежиз-

неспособных клещей; и (с) материала-носителя. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие ВСА согласно любому из вы-

шеприведенных определений, где указанная популяция хищных клещей характеризуется бежево-белой 

окраской. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера для контроля вре-

дителя, содержащего комбинацию для разведения Phytoseiulus по любому из пп.1-29, причем указанный 

контейнер выполнен с возможностью закрепления на растении сельскохозяйственной культуры, при 

этом указанный контейнер содержит выходное отверстие, из которого указанные хищные клещи мед-

ленно и непрерывно высвобождаются на указанную сельскохозяйственную культуру в течение периода, 

составляющего приблизительно три недели. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно любому 

из вышеприведенных определений, где указанный контейнер выбран из группы, состоящей из саше, па-

кета, камеры, мешочка, мешка, бутыли и сумки. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно любому 

из вышеприведенных определений, где указанные клещи, служащие добычей, находятся в замороженной 

форме. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно любому 

из вышеприведенных определений, где указанные клещи, служащие добычей, представляют собой замо-

роженные яйца астигматовых клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно любому 

из вышеприведенных определений, где указанные клещи, служащие добычей, представляют собой замо-

роженные яйца Carpoglyphus lactis. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих 

добычей, является по меньшей мере частично обездвиженной. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих 

добычей, является обездвиженной. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих 

добычей, включает мертвые яйца и по меньшей мере частично обездвиженных клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих 

добычей, включает яйца и мертвых клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих 

добычей, включает яйца и обездвиженных ювенильных клещей при отношении 1:1 (вес./вес.). 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где клещи обездвижены посредством обездвижи-

вающей обработки, выбранной из группы, состоящей из термической обработки, такой как заморажива-

ние, нагревание, обработка, вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химической обработки, та-

кой как обработка газом или дымом; обработки радиационным излучением, такой как обработка УФ, 

микроволновым излучением, гамма-излучением или рентгеновским излучением; механической обработ-

ки, такой как энергичное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столкнове-

ние; обработки посредством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обработка, изменения 

давления, перепады давления; электрической обработки, такой как поражение электрическим током; 

обездвиживания с помощью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как индуцированное 

лишением воды или пищи; обездвиживания посредством обработки, вызывающей удушение или кисло-

родное голодание, такой как временное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода 

другим газом, и любой их комбинации. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где комбинация содержит P. persimilis и смесь, со-

держащую обездвиженных клещей С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где обездвиженные клещи С. lactis представляют 

собой мертвых клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 
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согласно любому из вышеприведенных определений, где комбинация содержит популяцию хищных 

клещей Phytoseiulus persimilis и мертвых особей С. lactis в качестве популяции клещей, служащих добы-

чей, где дополнительно в популяции хищных клещей Phytoseiulus persimilis они способны к откладыва-

нию яиц на протяжении по меньшей мере 2 поколений, предпочтительно на протяжении по меньшей ме-

ре 10 поколений. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где комбинация содержит популяцию хищных 

клещей Phytoseiulus persimilis и мертвых особей по меньшей мере одного вида, принадлежащего к отряду 

Astigmata, выбранного из группы, состоящей из Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, Glycifagus 

domestics, Dermatophagoides farinae и Dermatophagoides pteronisinus. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где популяция клещей, служащих добычей, допол-

нительно включает вид клещей из семейства Phytoseiidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где вид клещей семейства Phytoseiidae, служащих 

добычей, относится к роду Amblyseius, например, представляет собой Amblyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где вид клещей, служащих добычей, представляет 

собой Amblyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где комбинация содержит популяцию хищных 

клещей Phytoseiulus persimilis и популяцию клещей, служащих добычей, включающую клещей вида Am-

blyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где клещи Amblyseius swirskii по меньшей мере 

частично обездвижены. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения, 

содержащей популяцию хищных клещей, включающую по меньшей мере один вид клещей из рода Phy-

toseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую по меньшей мере один вид из семейст-

ва Phytoseiidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где вид клещей, служащих добычей, относится к 

роду Amblyseius, например, представляет собой Amblyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации для разведения 

согласно любому из вышеприведенных определений, где клещ, служащий добычей, является обездви-

женным. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, является 

по меньшей мере частично обездвиженной. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, является 

обездвиженной. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей из отряда Astigmata, служащих добычей, вклю-

чает смесь, содержащую мертвых замороженных ювенильных клещей на разных стадиях развития. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую мертвых 

замороженных ювенильных клещей С. lactis на разных стадиях развития и древесные опилки или другой 

материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, включает 

яйца и по меньшей мере частично обездвиженных клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, включает 

яйца и мертвых клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, включает 

яйца и обездвиженных ювенильных клещей при отношении 1:1 (вес./вес.). 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где клещи обездвижены посредством обездвиживающей обработки, 

выбранной из группы, состоящей из термической обработки, такой как замораживание, нагревание, об-

работка, вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химической обработки, такой как обработка 
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газом или дымом; обработки радиационным излучением, такой как обработка УФ, микроволновым излу-

чением, гамма-излучением или рентгеновским излучением; механической обработки, такой как энергич-

ное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столкновение; обработки посред-

ством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обработка, изменения давления, перепады дав-

ления; электрической обработки, такой как поражение электрическим током; обездвиживания с помо-

щью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как индуцированное лишением воды или пищи; 

обездвиживания посредством обработки, вызывающей удушение или кислородное голодание, такой как 

временное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода другим газом, и любой их ком-

бинации. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую 

обездвиженных клещей С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где обездвиженные клещи С. lactis представляют собой мертвых кле-

щей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где комбинация содержит популяцию хищных клещей Phytoseiulus per-

similis и мертвых особей С. lactis в качестве популяции клещей, служащих добычей, где дополнительно в 

популяции хищных клещей Phytoseiulus persimilis они способны к откладыванию яиц на протяжении по 

меньшей мере 2 поколений, предпочтительно на протяжении по меньшей мере 10 поколений. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где комбинация содержит популяцию хищных клещей Phytoseiulus per-

similis и мертвых особей по меньшей мере одного вида, принадлежащего к отряду Astigmata, выбранного 

из группы, состоящей из Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, Glycifagus domestics, Dermato-

phagoides farinae и Dermatophagoides pteronisinus. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где популяция клещей, служащих добычей, дополнительно включает 

вид клещей из семейства Phytoseiidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид клещей, служащих добычей, относится к роду Amblyseius, на-

пример, представляет собой Amblyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид клещей, служащих добычей, представляет собой Amblyseius 

swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где комбинация содержит популяцию хищных клещей Phytoseiulus per-

similis и популяцию клещей, служащих добычей, включающую клещей вида Amblyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где клещи Amblyseius swirskii по меньшей мере частично обездвижены. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа разведения популяции 

хищных клещей, включающей по меньшей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, причем способ 

включает: (а) обеспечение комбинации по п.26; и (b) обеспечение возможности особям из популяции 

хищных клещей охотиться на особей из популяции клещей семейства Phytoseiidae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид хищных клещей выбран из группы, состоящей из Phytoseiulus 

fragariae, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus macropilis, Phytoseiulus persimilis и Phytoseiulus robertsi. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид хищных клещей представляет собой Phytoseiulus persimilis. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где вид клещей, служащих добычей, относится к роду Amblyseius, на-

пример, представляет собой Amblyseius swirskii. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие способа согласно любому из 

вышеприведенных определений, где клещ, служащий добычей, является обездвиженным. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие продукта для биологического 

контроля, предназначенного для контроля вредителей сельскохозяйственных культур, содержащего 

смесь (а) особей хищных клещей Phytoseiulus persimilis, выращиваемых с помощью комбинации соглас-

но любому из вышеприведенных определений, (b) особей клещей, служащих добычей, включающих по 

меньшей мере один вид из отряда Astigmata, и (с) необязательно материала-носителя. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие продукта для биологического 

контроля согласно определению выше, где вид из отряда Astigmata включает представителей из семейст-

ва Carpoglyphidae, как, например, рода Carpoglyphus, например, Carpoglyphus lactis, Carpoglyphus munroi, 

из семейства Glycyphagidae, как, например, рода Glycyphagus, например Glycyphagus domesticus, из рода 
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Lepidoglyphus, например Lepidoglyphus destructor; из семейства Pyroglyphidae, как, например, рода Der-

matophagoides, например, Dermatophagoides farinae, Dermatophagoides pteronisinus, из семейства Acaridae, 

как, например, рода Tyrophagus, например Tyrophagus putrescentiae. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие продукта для биологического 

контроля, предназначенного для контроля вредителей сельскохозяйственных культур, содержащий смесь 

(а) особей хищных клещей Phytoseiulus persimilis, выращиваемых с помощью комбинации согласно лю-

бому из вышеприведенных определений, (b) особей клещей, служащих добычей, включающих по мень-

шей мере один вид из семейства Phytoseiidae, и (с) необязательно материала-носителя. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие продукта для биологического 

контроля, предназначенного для контроля вредителей сельскохозяйственных культур, включающих осо-

бей хищных клещей из рода Phytoseiulus, выращиваемых с помощью комбинации согласно любому из 

вышеприведенных определений. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие комбинации согласно любому 

из вышеприведенных определений, составленной для контролируемого высвобождения хищных клещей 

на растение сельскохозяйственной культуры. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера, содержащего 

комбинацию согласно любому из вышеприведенных определений, причем контейнер выполнен с воз-

можностью закрепления на растении сельскохозяйственной культуры, при этом контейнер содержит вы-

ходное отверстие, из которого хищные клещи медленно и непрерывно высвобождаются на сельскохозяй-

ственную культуру в течение периода, составляющего приблизительно три недели. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно опреде-

лению выше, где контейнер выбран из группы, состоящей из саше, пакета, камеры, мешочка, мешка и 

сумки. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно любому 

из вышеприведенных определений, где клещи, служащие добычей, представляют собой замороженные 

яйца астигматовых клещей. 

Дополнительной целью настоящего изобретения является раскрытие контейнера согласно любому 

из вышеприведенных определений, где клещи, служащие добычей, представляют собой замороженные 

яйца Carpoglyphus lactis. 

Краткое описание графических материалов 

Для понимания настоящего изобретения и представления того, как оно может быть реализовано на 

практике, в данный момент адаптировано множество вариантов осуществления, предназначенных для 

описания только в качестве неограничивающего примера со ссылкой на сопутствующие графические 

материалы; при этом подразумевается следующее: 

на фиг. 1 представлена фотография разных стадий развития P. persimilis, разводимых на мертвых 

или обездвиженных клещах Carpoglyphus lactis (С. lactis); 

на фиг. 2 представлена фотография P. persimilis, разводимых на мертвых или обездвиженных кле-

щах Carpoglyphus lactis (С. lactis), в качестве варианта осуществления настоящего изобретения; 

на фиг. 3 представлен график, описывающий суточную скорость воспроизводства популяции P. per-

similis при питании смесью мертвых яиц С. lactis и мертвых подвижных стадий в течение 14-недельного 

периода; 

на фиг. 4 представлен график процентной доли P. persimilis, демонстрирующих признаки питания, 

что видно по форме и окраске их тела; 

на фиг. 5 графически проиллюстрирована зависимость скорости высвобождения клещей от числа 

дней после начала эксперимента; 

на фиг. 6 графически проиллюстрированы отличия между суточной скоростью размножения исход-

ной популяции P. persimilis (P+ и Р-), разводимых на С. lactis в качестве добычи; при этом популяцию Р+ 

размножали и отбирали за улучшенную адаптацию к С. lactis в качестве добычи; Р- популяция представ-

ляет собой коммерчески доступную контрольную популяцию P. persimilis; и 

на фиг. 7 графически проиллюстрировано число P. persimilis (Pp) и паутинных клещей на растени-

ях, на которые воздействовали с помощью системы медленного высвобождения по настоящему изобре-

тению, в сравнении с контрольными растениями. 

Подробное описание изобретения 

Обыкновенный паутинный клещ, Tetranychus urticae Koch, является главным паутинным клещом, 

являющимся вредителем декоративных растений и овощных сельскохозяйственных культур, выращи-

ваемых в теплицах. Кроме того, данный повсеместно распространенный паутинный клещ является серь-

езным вредителем многочисленных декоративных растений на приусадебных участках, и он имеет боль-

шое значение в качестве вредителя пищевых и волокнистых сельскохозяйственных культур по всему 

миру (van de Vrie et al., 1972). Хищные клещи Phytoseiulus persimilis из семейства Phytoseiidae представ-

ляют собой главный вид, применяемый для контроля обыкновенных паутинных клещей в теплице, а 

также сельскохозяйственных культурах, выращиваемых в открытом грунте. 

Phytoseiulus persimilis представляет собой хищного клеща, специализированным рационом которого 
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являются паутинные клещи. Паутинные клещи представляют собой растительноядных клещей (клещей-

фитофагов) и, следовательно, требуют разведения на растениях, что является нежелательным, поскольку 

это подразумевает сложные действия и высокую стоимость разведения. 

В настоящем изобретении впервые представлен альтернативный способ разведения P. persimilis и 

других видов клещей из рода Phytoseiulus. Вопреки традиционному представлению настоящее изобрете-

ние демонстрирует, что диапазон рациона вида клещей из рода Phytoseiulus, например P. persimilis, мож-

но расширить и его можно разводить на других типах добычи, которые дешевле в получении и, следова-

тельно, намного более предпочтительны. Альтернативные клещи, служащие добычей, преимущественно 

представляют собой астигматовых клещей, которые питаются хранящимися продуктами, и, следователь-

но, значительно дешевле в получении. 

В соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретения представлены система и 

способ применения клещей (в частности, мертвых клещей) вида Carpoglyphus lactis (C1) или других ас-

тигматовых клещей в качестве альтернативного источника пищи для вида клещей из рода Phytoseiulus, 

такого как Phytoseiulus persimilis. 

В настоящем изобретении показано, что вид клещей из рода Phytoseiulus, в частности Phytoseiulus 

persimilis, может завершать свой жизненный цикл и размножаться при питании мертвыми клещами, при-

надлежащими к отряду Astigmata (в пределах класса Arachnida). 

Настоящее изобретение ориентировано на разработку системы для получения вида клещей из рода 

Phytoseiulus, например Phytoseiulus persimilis, при питании рационом, содержащим астигматовых кле-

щей. Система основана на следующих компонентах: 

1. Хищник - конкретно Phytoseiulus persimilis и в более широком смысле клещи из рода 

Phytoseiulus. 

2. Добыча - вид клещей, возможно Carpoglyphus lactis, Glyciphagus domesticus, Lepidoglyphus de-

structor, Dermatophagoides farinae, Dermatophagoides pteronisinus, или другой астигматовый клещ, или 

другой вид клещей, такой как Amblyseius swirskii. 

3. Система для разведения - специфическая установка, в которой разводят клещей, содержащая сре-

ду для разведения, то есть способ, с помощью которого клещ, служащий добычей, предоставляется хищ-

нику, стадии развития добычи и другие факторы. 

Следующие способы разведения находятся в пределах объема настоящего изобретения. 

1. Хищника разводят на смеси живых клещей, служащих добычей. 

2. Хищник получает смесь клещей, служащих добычей, которые обездвижены с помощью замора-

живания или с помощью других средств, таких как облучение. 

3. Клеща, служащего добычей, на определенной стадии развития извлекают из популяции клещей, 

служащих добычей, а затем они в живом или мертвом виде служат пищей хищнику. 

Следует отметить, что во всех вышеупомянутых необязательных способах разведения клещ, слу-

жащий добычей, может относиться либо к вышеуказанным астигматовым клещам, либо к другому виду. 

С учетом конечного продукта для биологического контроля, в пределах объема настоящего изобре-

тения находится следующее. 

1. Смесь, которая содержит как хищника, так и клещей, служащих добычей, или хищника и клещей, 

служащих добычей, на специфических стадиях, которые применяются для питания хищника. 

2. Дополнительный вариант заключается в извлечении только хищников, вследствие чего конечный 

продукт содержит только хищников. 

В соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретения представлена компози-

ция для разведения, содержащая популяцию хищных клещей, включающую по меньшей мере один вид 

клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую особей по меньшей 

мере одного вида клещей из отряда Astigmata, где в указанной популяции хищных клещей они способны 

к откладыванию яиц на протяжении по меньшей мере 2 поколений, где дополнительно указанный клещ 

отряда Astigmata, служащий добычей, выбран из группы, состоящей из нежизнеспособных клещей, не-

жизнеспособных яиц и их комбинации. 

В пределах объема настоящего изобретения находится то, что хищный клещ способен к откладыва-

нию яиц на протяжении по меньшей мере 10 поколений и предпочтительно больше при наличии особей 

отряда Astigmata в качестве добычи. 

В пределах объема настоящего изобретения дополнительно находится то, что популяция хищных 

клещей характеризуется признаком повышенной скорости размножения по сравнению с контрольной 

популяцией хищных клещей того же вида без вышеуказанного признака. 

В пределах объема настоящего изобретения дополнительно находится то, что популяция хищных 

клещей по настоящему изобретению характеризуется суточной скоростью размножения в диапазоне 

приблизительно 1,15-1,2. 

В пределах объема настоящего изобретения дополнительно находится то, что популяция хищных 

клещей характеризуется бежево-белой окраской, когда указанного хищного клеща рода Phytoseiulus раз-

водят на указанных клещах отряда Astigmata, служащих добычей, в качестве источника пищи. 

В пределах объема настоящего изобретения находится то, что хищники будут иметь иной внешний 
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вид, отличающий их от обычного продукта, содержащего клещей P. persimilis, разводимых на паутинных 

клещах (в случае настоящего изобретения клещи белого цвета вместо клещей обычного оранжевого цве-

та). 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления настоящего изобретения впервые 

продемонстрировано, что популяция P. persimilis успешно развивалась и размножалась при питании 

мертвыми Carpoglyphus lactis на протяжении по меньшей мере шести месяцев (приблизительно 25 поко-

лений). 

Подчеркивается, что в данном документе неожиданно сообщается о том, что P. persimilis завершает 

свой жизненный цикл и размножается при питании либо добычей, не являющейся фитофагом (добычей, 

которая не требует питания живыми растениями), либо добычей, которая не потребляет клещей-

фитофагов. 

В настоящем изобретении представлена композиция на основе клещей, которая содержит популя-

цию клещей Phytoseiulus persimilis для разведения и популяцию клещей-искусственных хозяев, вклю-

чающую по меньшей мере один вид из отряда Astigmata или из семейства Phytoseiidae. Вплоть до на-

стоящего времени вид клещей из рода Phytoseiulus, такой как важный хищный клещ Phytoseiulus 

persimilis, разводили на их природном рационе, представляющем собой клещей-фитофагов, что 

подразумевает высокие затраты и ресурсы (как, например, обеспечение подходящих растений в 

достаточном количестве в условиях теплицы). 

Настоящее изобретение решает серьезную проблему разведения основного хищника, контроли-

рующего паутинных клещей, Phytoseiulus persimilis, путем его разведения эффективным по затратам и 

экономически целесообразным образом при использовании альтернативного рациона на основе клещей, 

не являющихся фитофагами. 

Соответственно, в настоящем изобретении представлена композиция на основе клещей, содержа-

щая популяцию для разведения, состоящую из вида клещей из рода Phytoseiulus, например, вида хищных 

клещей Phytoseiulus persimilis, популяцию, состоящую из по меньшей мере одного вида из отряда Astig-

mata или из семейства Phytoseiidae, и необязательно носитель. 

В соответствии с одним вариантом осуществления настоящего изобретении представлена компози-

ция для разведения, содержащая популяцию хищных клещей, включающую по меньшей мере один вид 

клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую по меньшей мере 

один вид из отряда Astigmata. 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления настоящего изобретения представлен 

способ разведения популяции хищных клещей, включающей по меньшей мере один вид клещей из рода 

Phytoseiulus, причем способ включает: (а) обеспечение композиции, содержащей популяцию хищных 

клещей, включающую по меньшей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, 

служащих добычей, включающую по меньшей мере один вид из отряда Astigmata; и (b) обеспечение 

возможности особям из популяции хищных клещей охотиться на особей из популяции астигматовых 

клещей. 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления настоящего изобретения представлена 

композиция для разведения, содержащая популяцию хищных клещей, включающую по меньшей мере 

один вид клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую по мень-

шей мере один вид из семейства Phytoseiidae. 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления настоящего изобретения представлен 

способ разведения популяции хищных клещей, включающей по меньшей мере один вид клещей из рода 

Phytoseiulus, причем способ включает: (а) обеспечение композиции, содержащей популяцию хищных 

клещей, включающую по меньшей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, 

служащих добычей, включающую по меньшей мере один вид из семейства Phytoseiidae; и (b) обеспече-

ние возможности особям из популяции хищных клещей охотиться на особей из популяции клещей се-

мейства Phytoseiidae. 

В некоторых вариантах осуществления особи в популяции клещей, служащих добычей, т. е. вида из 

отряда Astigmata или вида из семейства Phytoseiidae, обездвижены и/или неживые. 

В пределах объема настоящего изобретения дополнительно находится то, что хищный клещ Phyto-

seiulus persimilis способен к размножению на протяжении по меньшей мере 2 поколений, предпочтитель-

но по меньшей мере 10 поколений, более предпочтительно на протяжении по меньшей мере 15 поколе-

ний или большего числа поколений при питании вышеуказанной популяцией клещей отряда Astigmata. 

Композиция по настоящему изобретению обеспечивает существенное число преимуществ в сравне-

нии с предыдущими комбинациями. В одном аспекте пищевой материал, применяемый для обеспечения 

питания добычи во время продукции хищника, больше не будет растениями или клещами-фитофагами, а 

будет представлять собой клещей, которые живут на хранящихся продуктах, следовательно, обеспечива-

ется существенная экономия средств. 

В другом аспекте настоящего изобретения представлена композиция для разведения, содержащая 

популяцию хищных клещей, включающую по меньшей мере один вид клещей из рода Phytoseiulus, и 

популяцию клещей, служащих добычей, включающую по меньшей мере один вид из семейства Phyto-
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seiidae. 

В соответствии с некоторыми дополнительными вариантами осуществления настоящего изобрете-

ния вид хищных клещей выбран из группы, состоящей из Phytoseiulusfragariae, Phytoseiulus longipes, Phy-

toseiulus macropilis, Phytoseiulus persimilis и Phytoseiulus robertsi. 

В соответствии с дополнительными вариантами осуществления настоящего изобретения вид хищ-

ных клещей представляет собой Phytoseiulus persimilis. 

В соответствии с еще одними дополнительными вариантами осуществления настоящего изобрете-

ния вид клещей, служащих добычей, относится к роду Amblyseius, например, представляет собой Am-

blyseius swirskii. 

В соответствии с дополнительными вариантами осуществления настоящего изобретения компози-

ция для разведения содержит обездвиженных клещей, служащих добычей. 

В соответствии с дополнительными аспектами настоящего изобретения клещи, служащие добычей, 

представляют собой обездвиженных или мертвых клещей. 

В соответствии с дополнительными аспектами настоящего изобретения представлен способ кон-

троля вредителя сельскохозяйственной культуры, при этом способ включает применение композиции 

согласно любому из вышеприведенных определений в отношении сельскохозяйственной культуры, вы-

ращиваемой в грунте. 

В соответствии с дополнительными аспектами настоящего изобретения представлено применение 

композиции согласно любому из вышеприведенных определений для контроля вредителя сельскохозяй-

ственной культуры. 

В соответствии с дополнительными аспектами настоящего изобретения представлен продукт для 

биологического контроля, предназначенный для контроля вредителей сельскохозяйственных культур, 

содержащий смесь (а) особей хищных клещей Phytoseiulus persimilis, разводимых с помощью компози-

ции согласно любому из вышеприведенных определений, (b) особей клещей, служащих добычей, вклю-

чающих по меньшей мере один вид из отряда Astigmata, и (с) необязательно материала-носителя. 

В соответствии с дополнительными аспектами настоящего изобретения представлен продукт для 

биологического контроля, предназначенный для контроля вредителей сельскохозяйственных культур, 

содержащий смесь (а) особей хищных клещей Phytoseiulus persimilis, разводимых с помощью компози-

ции по любому из пп.26-31, и (b) особей клещей, служащих добычей, включающих по меньшей мере 

один вид из семейства Phytoseiidae, и (с) необязательно материала-носителя. 

В настоящем изобретении дополнительно представлена система медленного высвобождения (на-

пример, саше) для клещей, особенно для вида клещей из рода Phytoseiulus, в частности Phytoseiulus per-

similis (P. persimilis), выполненная с возможностью применения в отношении сельскохозяйственной 

культуры. 

Основной аспект инновационного решения заключается в том, что хищные клещи могут размно-

жаться в пределах системы на протяжении нескольких поколений, при этом определенная часть хищных 

клещей непрерывно покидает систему и перемещается на сельскохозяйственную культуру для контроля 

вредителей. Это обеспечивает непрерывную подпитку клещей для сельскохозяйственной культуры без 

необходимости для фермера применять их повторно. 

Варианты осуществления системы медленного высвобождения, представленные в настоящем изо-

бретении, основаны на следующих признаках. 

1. Особи хищных клещей - P. persimilis или другой вид клещей из рода Phytoseiulus. 

2. Источник пищи для хищных клещей - искусственные добыча или хозяин, например, заморожен-

ные яйца Carpoglyphus lactis (С. lactis) или другого астигматового клеща. 

3. Хищные клещи объединены с их искусственным хозяином в одном фактическом местонахожде-

нии. Это осуществляется за счет следующих альтернативных подходов: 

a. обеспечения хищных клещей с их искусственным хозяином в контейнере, таком как саше, пакет, 

камера, мешочек, мешок или сумка, выполненном с возможностью прикрепления на растении сельскохо-

зяйственной культуры, из которого клещи будут медленно и непрерывно высвобождаться на сельскохо-

зяйственную культуру в течение периода, составляющего приблизительно три недели; 

b. применения смеси, содержащей хищных клещей, носитель и искусственного хозяина в качестве 

источника пищи, непосредственно в отношении листьев сельскохозяйственной культуры. Из данной 

смеси хищные клещи будут медленно высвобождаться на сельскохозяйственную культуру в течение пе-

риода, составляющего приблизительно три недели. 

Следует отметить, что такие системы медленного высвобождения для хищных клещей были очень 

предпочтительными в случае P. persimilis вплоть до настоящего времени, при этом P. persimilis известен 

как специализированный хищник (естественный враг) для паутинных клещей и, следовательно, его раз-

водили на рационе, представляющем собой паутинных клещей. Однако, паутинные клещи не подходят 

для применения в данном типе систем высвобождения клещей, предназначенных для защиты сельскохо-

зяйственной культуры по следующим причинам: 

паутинные клещи сами по себе являются вредителями и если их применять живыми, то они могут 

повреждать сельскохозяйственную культуру; 
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паутинные клещи не могут размножаться без обеспечения растительным материалом, следователь-

но не могут размножаться в саше; 

без обеспечения источником пищи живые паутинные клещи быстро погибают и усыхают (напри-

мер, в течение нескольких дней); 

при обеспечении в мертвом виде паутинные клещи быстро усыхают и теряют свою пищевую цен-

ность; 

паутинные клещи дороги в получении. 

В настоящем изобретении представлено неожиданное технологическое решение вышеупомянутой 

проблемы, которое не было показано как успешное до настоящего времени. Решение основано на приме-

нении замороженных яиц С. lactis или другого вида астигматовых клещей в качестве искусственного хо-

зяина для P. persimilis. В отличие от паутинных клещей замороженные яйца С. lactis сохраняют свою 

пищевую ценность на протяжении приблизительно трех недель. Данное инновационное решение обеспе-

чивает возможность пролонгированного высвобождения хищных клещей P. persimilis из контейнера или 

смеси, объединяющей хищного клеща с его искусственным хозяином, применяемых непосредственно в 

отношении растения сельскохозяйственной культуры для контроля вредителей. 

Применяемый в данном документе термин "приблизительно" обозначает ± 10% от определенного 

количества, или показателя, или значения. 

Термин "контролируемое высвобождение" далее в данном документе относится к медленному вы-

свобождению, длительному высвобождению, быстрому высвобождению, которые разработаны для вы-

свобождения в виде продленного контролируемого режима или образа. В контексте настоящего изобре-

тения он относится к постепенному высвобождению хищных клещей на растение сельскохозяйственной 

культуры в течение указанного периода времени, например, на протяжении суток или в течение недели. 

Термин "система медленного высвобождения" или "контейнер" относится в данном документе к си-

стеме высвобождения типа саше, например, саше, пакету, камере, мешочку, мешку или сумке, которые 

содержат композицию или состав по настоящему изобретению, состоящие из хищных клещей рода Phy-

toseiulus, искусственного хозяина (мертвых астигматовых клещей) и необязательно носителя. В пределы 

объема настоящего изобретения дополнительно включено то, что такие система или контейнер относятся 

к аппарату, блоку, устройству, отделению, отсеку, панели или помещению для медленного высвобожде-

ния полезных насекомых или хищных клещей, доступных или известных их уровня техники. 

В пределах объема настоящего изобретения также находится то, что система высвобождения хищ-

ных клещей рода Phytoseiulus может относиться к любому подходящему типу. В целом система высво-

бождения клещей может содержать контейнер, подходящий для удерживания особей хищных клещей 

рода Phytoseiulus (например, P. persimilis) и особей клещей-искусственных хозяев (например, мертвые 

яйца С. lactis). Контейнер содержит отверстие и/или средства для образования выходного отверстия для 

подвижных стадий хищных клещей рода Phytoseiulus. Системы высвобождения данного типа известны 

специалисту в данной области техники и различные продукты являются коммерчески доступными на 

рынке, например, системы высвобождения типа саше и другие подходящие типы систем высвобождения, 

которые включены в объем настоящего изобретения. 

Применяемый в данном документе термин "композиция для разведения" в целом относится к ком-

позиции, подходящей для размножения, выкармливания, выращивания, взращивания или репродуциро-

вания вида клещей. Более конкретно, он относится к композиции, подходящей для коммерческого разве-

дения клещей. В данном документе признают, что системы для массового разведения хищных клещей 

сильно зависят от доступности подходящей добычи для хищников. Следовательно, продолжает сущест-

вовать потребность в улучшении систем для разведения как хищных клещей, так и клещей, подходящих 

в качестве добычи для разведения. Для решения данной проблемы в настоящем изобретении представле-

ны композиция или система, специфически адаптированные для эффективного и экономически целесо-

образного разведения вида клещей из рода Phytoseiulus, в частности Phytoseiulus persimilis, очень важно-

го хищного клеща, применяемого для биологического контроля вредителей сельскохозяйственных куль-

тур (паутинных клещей). Впервые продемонстрировано, что Phytoseiulus persimilis завершает свой жиз-

ненный цикл и размножается, т. е. на протяжении по меньшей мере 2 поколений, за счет разведения на 

виде астигматовых клещей или виде клещей семейства Phytoseiidae, служащих добычей, например Am-

blyseius swirskii. 

Термин "носитель" относится далее в данном документе к неактивному или инертному веществу, 

или частицам, или среде-носителю. В предпочтительном варианте осуществления композиция для разве-

дения по настоящему изобретению содержит носитель для особей вида клещей. Носителем может быть 

любой твердый материал, который является подходящим для обеспечения поверхности-носителя для 

особей клещей. Примерами подходящего носителя являются растительные материалы, такие как отруби 

(например, пшеничные), древесные опилки (например, мелкие древесные опилки), кукурузная мука гру-

бого помола, вермикулит и т. д. 

Применяемый далее в данном документе термин "Phytoseiulus" относится к роду клещей в семейст-

ве Phytoseiidae. Данный род хищных клещей наиболее часто применяют для контроля обыкновенных 

паутинных клещей в теплицах и на сельскохозяйственных культурах, выращиваемых на открытом воз-
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духе. В пределах объема настоящего изобретения находится то, что род Phytoseiulus содержит следую-

щие виды: Phytoseiulus fragariae, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus macropilis, Phytoseiulus persimilis и 

Phytoseiulus robertsi. Хищные клещи Phytoseiulus известны как специализированные хищники для пау-

тинных клещей (клещи из семейства Tetranychidae), которые являются клещами-фитофагами. 

Применяемый далее в данном документе термин "Phytoseiulus persimilis" или "P. persimilis" отно-

сится к популяции хищных клещей, включающей Phytoseiulus persimilis (P. persimilis). Phytoseiulus пред-

ставляет собой род клещей из семействе Phytoseiidae. Этот хищный клещ представляет собой хищного 

клеща, наиболее часто применяемого для контроля обыкновенных паутинных клещей в теплицах и на 

сельскохозяйственных культурах, выращиваемых на открытом воздухе в умеренных условиях окружаю-

щей среды. 

Обычно P. persimilis применяется для контроля и борьбы с паутинными клещами. Они являются 

прожорливыми хищниками для большинства вредителей, представляющих собой паутинных клещей 

(Tetranychus spp). Некоторые виды, на которые они оказывают воздействие, включают обыкновенного 

клеща Tetranychus urticae, карминно-красного клеща Т. cinnabarinus и тихоокеанского клеща Т. pacificus. 

В отличие от Neoseiulus californicus (отряд: Mesostigmata, семейство: Phytoseiidae, подсемейство: Am-

blyseiinae), который может не есть на протяжении относительно длительных периодов, Phytoseiulus per-

similis должен питаться свежей пищей. Кроме того, Phytoseiulus persimilis не являются гибкими с точки 

зрения их рациона, как другие доступные виды хищных клещей для контроля паутинных клещей, по-

скольку известно, что они питаются только специфическим видом Tetranychus, но не всеми видами дан-

ного рода. 

В настоящем изобретении эти проблемы впервые решены за счет композиции для массового разве-

дения P. persimilis, которая содержит вид клещей из отряда Astigmata. Система для разведения по на-

стоящему изобретению намного более эффективна по затратам, чем разведение P. persimilis на основе его 

традиционного рациона, который состоит из клещей-фитофагов. 

Термин "искусственный хозяин" в целом далее в данном документе относится к неприродному хо-

зяину или хозяину, отличному от целевого хозяина для хищного клеща, такому, которого практикующие 

специалисты в области биоконтроля могут разводить в лабораторных условиях легче, чем целевого хо-

зяина. В контексте настоящего изобретения искусственные хозяин или добыча относятся к организмам, 

которые с малой вероятностью подвергнутся атаке со стороны природного врага или хищного клеща в 

его природной среде обитания, но которые применяют искусственным образом для поддержания его раз-

вития и/или размножения. Обычно это вид, который легче и дешевле разводить. Примеры в пределах 

объема настоящего изобретения включают амбарных клещей (таких как астигматовые клещи) для хищ-

ных клещей (такого как вид клещей рода Phytoseiulus), яйца клещей для хищных насекомых и клещей. В 

соответствии с дополнительными аспектами термин "искусственный хозяин" применяют, когда агент 

биологического контроля вынужден питаться насекомым или клещом, которыми он не стал бы питаться 

в природе. Это может обеспечивать более высокие уровни продуцирования. В настоящем изобретении 

впервые продемонстрировано, что вид коммерчески доступных клещей рода Phytoseiulus можно массово 

разводить с применением астигматовых клещей (Acari: Astigmata) в качестве искусственной добычи. 

Термин "ювенильный клещ" или "ювенильные клещи" далее в данном документе относится к жиз-

ненным стадиям развития клещей, или фазам развития клеща, или возрастной стадии, включая яйцо, ли-

чинку, протонимфу и дейтонимфу (третья возрастная стадия). 

Термин "особь", или "особи", или "особи клещей" в контексте настоящего изобретения относится к 

стадиям развития клеща, включая без ограничения яйцо, ювенильные стадии клещей, такие как личинка, 

протонимфа и дейтонимфа (третья возрастная стадия). 

Термин "подвижные стадии" далее в данном документе относится к стадиям развития клещей, 

включая личинку, протонимфу, дейтонимфу (третья возрастная стадия) и стадию взрослого животного. 

Применяемый далее в данном документе термин "нежизнеспособный" в целом означает отсутствие 

способности к жизни, росту, развитию или функционированию. В соответствии с основными аспектами 

настоящего изобретения он относится к мертвым, или неживым, или безжизненным, или обездвиженным 

клещам (т. е. любым стадиям или фазам развития клещей) или яйцам клещей. В конкретном варианте 

осуществления настоящего изобретения нежизнеспособных клещей и/или яйца клещей отряда Astigmata 

применяют в качестве добычи для хищных клещей из рода Phytoseiulus. 

В соответствии с некоторыми вариантами осуществления настоящего изобретения нежизнеспособ-

ные клещи или яйца получены посредством или подвергнуты воздействию обработки, включающей без 

ограничения термическую обработку, такую как замораживание, лиофилизация, нагревание, обработка, 

вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химическую обработку, такую как обработка газом или 

дымом; обработку радиационным излучением, такую как обработка УФ, микроволновым излучением, 

гамма-излучением или рентгеновским излучением; механическую обработку, такую как энергичное 

встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столкновение; обработку посредством 

изменения давления газа, такую как ультразвуковая обработка, изменения давления, перепады давления; 

электрическую обработку, такую как поражение электрическим током; обездвиживание с помощью адге-

зива; обездвиживание за счет голодания, такое как индуцированное лишением воды или пищи; обездви-
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живание посредством обработки, вызывающей удушение или кислородное голодание, такой как времен-

ное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода другим газом, и любой их комбинации. 

В соответствии с конкретным вариантом осуществления композиция по настоящему изобретению 

содержит мертвые замороженные яйца С. lactis, применяемые в качестве добычи для хищных клещей из 

рода Phytoseiulus. Применяемый в данном документе термин "астигматовые", или "Astigmata", или "ас-

тигматовые клещи", или "Astigmatina" относится к отряду клещей в пределах подкласса: Acari. Astigmat-

ina представляет собой "когорту" клещей. Astigmatina принадлежит к Sarcoptiformes, которые включают 

"кусающих" Acariformes. Отряд Astigmata включает надсемейства с более чем тысячей родов. В пределах 

объема настоящего изобретения неограничивающие примеры таких надсемейств и семейств могут вклю-

чать следующие. 

Подотряд: Acaridia 

Надсемейства: 

Schizoglyphoidea: примеры семейств включают: Schizoglyphidae; 

Histiostomatoidea: примеры семейств включают: Histiostomatidae, Guanolichidae; 

Canestrinioidea: примеры семейств включают: Chetochelacaridae, Lophonotacaridae, Canestriniidae, 

Heterocoptidae; 

Hemisarcoptoidea: примеры семейств включают: Chaetodactylidae, Hyadesiidae, Carpoglyphidae, Al-

gophagidae, Hemisarcoptidae, Winterschmidtiidae; 

Glycyphagoidea: примеры семейств включают: Euglycyphagidae, Chortoglyphidae, Pedetropodidae, 

Echimyopodidae, Aeroglyphidae, Rosensteiniidae, Glycyphagidae; 

Acaroidea: примеры семейств включают: Sapracaridae, Suidasiidae, Lardoglyphidae, Glycacaridae, 

Gaudiellidae; 

Acaridae: примеры семейств включают: Hypoderoidea, Hypoderidae Подотряд: Psoroptidia; 

Надсемейства: 

Pterolichoidea: примеры семейств включают: Oconnoriidae, Ptiloxenidae; 

Pterolichidae: примеры семейств включают: Cheylabididae, Ochrolichidae, Gabuciniidae, Falculiferidae, 

Eustathiidae, Crypturoptidae, Thoracosathesidae, Rectijanuidae, Ascouracaridae, Syringobiidae, Kiwilichidae, 

Kramerellidae; 

Freyanoidea: примеры семейств включают: Freyanidae, Vexillariidae, Caudiferidae; 

Analgoidea: примеры семейств включают: Heteropsoridae, Analgidae, Xolalgidae, Avenzoariidae, Pter-

onyssidae, Proctophyllodidae, Psoroptoididae, Trouessartiidae, Alloptidae, Thysanocercidae, Dermationidae, 

Epidermoptidae, Apionacaridae, Dermoglyphidae, Laminosioptidae, Knemidokoptidae, Cytoditidae; 

Pyroglyphoidea: примеры семейств включают: Pyroglyphidae, Turbinoptidae; 

Psoroptoidea: примеры семейств включают: Psoroptidae, Galagalgidae, Lobalgidae, Myocoptidae, 

Rhyncoptidae, Audycoptidae, Listrophoridae, Chirodiscidae, Atopomelidae, Chirorhynchobiidae, Gastronyssi-

dae, Lemurnyssidae, Pneumocoptidae, Sarcoptidae. 

Предпочтительный вид астигматовых клещей, применяемый в системе биологического контроля по 

настоящему изобретению в качестве популяции искусственных хозяев для хищного клеща рода Phyto-

seiulus, например P. persimilis, представляет собой вид клещей из семейства Carpoglyphidae, более пред-

почтительно Carpoglyphus lactis (С. lactis). 

Carpoglyphidae представляет собой семейство клещей в отряде Astigmatina, включающее четыре ро-

да: Carpoglyphus, Coproglyphus, Dichotomiopus и Pullea. 

Carpoglyphus lactis (Acarus lactis), предпочтительно применяемый в настоящем изобретении в каче-

стве рациона для разведения P. persimilis, принадлежит к роду Carpoglyphus. В данном документе при-

знают, что Carpoglyphus lactis является клещом, который питается хранящимися продуктами и поражает 

богатые сахаридами хранящиеся продукты, включая сухофрукты, вино, пиво, молочные продукты, раз-

новидности повидла и мед. Поскольку С. lactis способен питаться хранящимися продуктами, очень пред-

почтительным и эффективным по затратам является выращивание P. persimilis на данном виде клещей, 

что впервые показано в настоящем изобретении. 

В дополнительном варианте осуществления настоящего изобретения хищный клещ рода Phytoseiu-

lus, например P. persimilis, может завершать свой жизненный цикл и размножаться при питании мертвы-

ми клещами вида Carpoglyphus lactis и/или Dermatophagoides farinae, оба из которых принадлежат к отря-

ду Astigmata. 

Термин "признак" далее в данном документе относится к характеристике или фенотипу. Фенотипи-

ческий признак может относиться к внешнему виду или другой выявляемой характеристике особи, воз-

никающим вследствие взаимодействия генома, протеома и/или метаболома, обуславливающих их, с ок-

ружающей средой. Например, в контексте настоящего изобретения повышенная скорость размножения, 

как описано в данном документе, представляет собой фенотипический признак, характеризующий ком-

позицию на основе хищных клещей по настоящему изобретению. В соответствии с дополнительным ва-

риантом осуществления настоящего изобретения признак может также возникать вследствие взаимодей-

ствия между клещом и ассоциированными с ним микроорганизмами. Признак может наследоваться до-

минантным или рецессивным образом, или частично доминантным или не полностью доминантным об-
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разом. Признак может быть моногенным (т. е. определяться одним локусом), или полигенным (т. е. опре-

деляться более чем одним локусом), или может также возникать вследствие взаимодействия одного или 

более генов с окружающей средой. Доминантный признак приводит к полному фенотипическому прояв-

лению в гетерозиготном или гомозиготном состоянии; рецессивный признак проявляет себя обычно, 

только если находится в гомозиготном состоянии. 

В пределах объема настоящего изобретения термин "генетическая связь" понимают как ассоциацию 

наследственных особенностей из-за близкого расположения генов на одной и той же хромосоме, изме-

ряемую по проценту рекомбинации между локусами (сантиморганида, сМ). 

Применяемый в данном документе термин "популяция" означает генетически неоднородную сово-

купность клещей, имеющих общее генетическое происхождение. 

Применяемая в данном документе фраза "генетический маркер", или "молекулярный маркер", или 

"биомаркер" относится к компоненту в геноме особи, например, нуклеотиду или полинуклеотидной по-

следовательности, который ассоциирован с одним или более представляющими интерес локусами или 

признаками. В некоторых вариантах осуществления в зависимости от контекста генетический маркер 

является полиморфным в представляющей интерес популяции или локус находится в полиморфном со-

стоянии. Генетические маркеры или молекулярные маркеры включают, например, однонуклеотидные 

полиморфизмы (SNP), вставки/делеции (т. е. вставки или делеции), простые повторы последовательности 

(SSR), полиморфизмы длин рестрикционных фрагментов (RFLP), случайно амплифицированные поли-

морфные ДНК (RAFD), маркеры на основе рестрикционного полиморфизма амплифицированных после-

довательностей (CAPS), маркеры на основе технологии чипов разнообразия (DArT) и полиморфизмы 

длин амплифицированных фрагментов (AFLP) или их комбинации, среди множества других примеров, 

таких как последовательность ДНК per se. Например, генетические маркеры могут применяться для оп-

ределения расположения на хромосоме генетических локусов, содержащих аллели, которые обеспечива-

ют вариабельность фенотипических признаков. Фраза "генетический маркер", или "молекулярный мар-

кер", или "биомаркер" может также относиться к полинуклеотидной последовательности, комплементар-

ной или соответствующей геномной последовательности, такой как последовательность нуклеиновой 

кислоты, применяемая в качества зонда или праймера. 

Физически генетический маркер может быть расположен на хромосоме в положении, которое нахо-

дится в пределах или за пределами генетического локуса, с которым он ассоциирован (т. е. является 

внутригенным или внегенным соответственно). 

Применяемый в данном документе, термин "идиоплазма" относится ко всей совокупности геноти-

пов популяции или другой группы особей (например, вида). 

Применяемые в данном документе термины "гибрид" и "гибридное потомство" относятся к особи, 

которая происходит от отличающихся генетически родителей (например, является генетически гетерози-

готной или преимущественно гетерозиготной особью). 

Применяемый в данном документе термин "аллель(-и)" означает любую из одного или более аль-

тернативных или вариантных форм гена или генетической единицы в конкретном локусе, при этом все 

аллели в специфическом локусе связаны с одним признаком или характеристикой. В диплоидной клетке 

организма аллели данного гена расположены в специфическом местоположении или локусе (локусах во 

множественном числе) на хромосоме. Один аллель представлен на каждой хромосоме из пары гомоло-

гичных хромосом. Вид диплоидного растения может содержать большое число различных аллелей в 

конкретном локусе. Такие альтернативные или вариантные формы аллелей могут быть результатом од-

нонуклеотидных полиморфизмов, вставок, вставок/делеций, инверсий, транслокаций или делеций или 

следствием регуляции генов, обусловленной, например, химической или структурной модификацией, 

регуляцией транскрипции или посттрансляционной модификацией/регуляцией. 

Аллель, ассоциированный с качественным признаком, может включать альтернативные или вари-

антные формы различных генетических единиц, включая те, которые идентичны или ассоциированы с 

одним геном, или несколькими генами или их продуктами, или даже геном, нарушаемым или контроли-

руемым генетическим фактором, обеспечивает развитие фенотипа, представленного локусом. Приме-

няемый в данном документе термин "локус" (локусы во множественном числе) означает конкретное ме-

сто, или места, или область, или сайт на хромосоме, в которых, например, находится ген или генетиче-

ский маркерный элемент или фактор. В конкретных вариантах осуществления, такой генетический эле-

мент обеспечивает развитие признака. 

Применяемый в данном документе термин "размножение" и его грамматические варианты относят-

ся к любому способу, который дает особь-потомка. Размножение может быть половым, или бесполым, 

или любой их комбинацией. Иллюстративные неограничивающие типы размножения включают скрещи-

вание, интрогрессию, самооплодотворение, возвратное скрещивание, образование производного путем 

удвоения гаплоидного набора и их комбинации. 

Применяемый в данном документе термин "генетическая детерминанта" относится к генетическим 

детерминантам, таким как гены, аллели, QTL или признаки. 

Интрогрессия генетической детерминанты означает введение генов, аллелей, QTL или признаков в 

линию, при этом в дополнении к генетически интрогрессированной детерминанте практически все из 
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требуемых морфологических и физиологических характеристик линии восстановлены. Такой способ час-

то применяется при разработке сорта, при котором одну или несколько генетических детерминант пере-

носят в требуемый генетический фон, предпочтительно путем применения возвратного скрещивания. 

Термин "генотип" относится к генетической структуре клетки или организма. Генотип особи вклю-

чает специфические аллели для одного или более локусов генетических маркеров, присутствующих в 

гаплотипе особи. Как известно в данной области техники, генотип может быть связан с одним локусом 

или с несколькими локусами, независимо от того, являются ли эти локусы связанными или несвязанны-

ми и/или сцепленными или несцепленными. В некоторых вариантах осуществления генотип особи отно-

сится к одному или более генам, которые связаны таким образом, что один или более генов вовлечены в 

экспрессию, обеспечивающую представляющий интерес фенотип. Таким образом, в некоторых вариан-

тах осуществления генотип включает совокупность одного или более аллелей, представленных у особи в 

одном или более генетических локусах. В некоторых вариантах осуществления генотип экспрессируется 

с учетом гаплотипа. 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления настоящего изобретения хищный 

клещ рода Phytoseiulus, например P. persimilis, может завершать свой жизненный цикл и размножаться (т. 

е. включая развитие и откладывание яиц) на протяжении по меньшей мере 3 поколений при питании жи-

выми ювенильными клещами вида Amblyseius swirskii, который принадлежит к семейству Phytoseiidae. 

В пределах объема настоящего изобретения дополнительно находится раскрытие популяции хищ-

ных клещей рода Phytoseiulus, например, вида клещей P. persimilis, разводимых за счет питания мертвы-

ми или обездвиженными клещами, относящимися к виду, выбранному из группы, включающей Carpo-

glyphus lactis, Dermatophagoides farinae, Lepidogyphus destructor, Glyciphagus domesticus, Dermato-

phagoides pteronisinus, Amblyseius swirskii и любую их комбинацию. 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления хищный клещ питается вышеуказан-

ными клещами, служащими добычей, развивающимися и размножающимися на протяжении по меньшей 

мере двух поколений. 

В соответствии с дополнительным вариантом осуществления настоящего изобретения P. persimilis 

или другой хищный клещ рода Phytoseiulus может развиваться при питании мертвыми особями следую-

щих видов, принадлежащих к отряду Astigmata: Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, Glycifagus 

domesticus и Dermatophagoides pteronisinus. 

В пределах объема дополнительно находится то, что клещи, применяемые в качестве добычи, обез-

движены посредством обездвиживающей обработки, выбранной из группы, состоящей из термической 

обработки, такой как замораживание, нагревание, обработка, вызывающая холодовой шок или тепловой 

шок; химической обработки, такой как обработка газом или дымом; обработки радиационным излучени-

ем, такой как обработка гамма-излучением, УФ, микроволновым или рентгеновским излучением; меха-

нической обработки, такой как энергичное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых 

усилий, столкновение; обработки посредством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обра-

ботка, изменения давления, перепады давления; электрической обработки, такой как поражение электри-

ческим током; обездвиживания с помощью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как ин-

дуцированное лишением воды или пищи; обездвиживания посредством обработки, вызывающей удуше-

ние или кислородное голодание, такой как временное удаление кислорода из атмосферы или замещение 

кислорода другим газом. 

Специалисту в данной области техники будет понятно, каким образом такие обработки могут при-

вести к обездвиживанию особей астигматовых клещей или других клещей из семейства Phytoseiidae и 

что обездвиживающая обработка должна быть такой, чтобы особи клещей оставались подходящей добы-

чей (источником пищи) для особей хищных клещей. 

В пределах объема настоящего изобретения дополнительно находится термин "обездвиженные 

клещи", который может также означать мертвых или безжизненных клещей. 

Теперь обратимся к фиг. 1, на которой с помощью фотографий представлены разные стадии разви-

тия P. persimilis, разводимых на мертвых или обездвиженных С. lactis. На фигуре представлена взрослая 

самка (фиг. 1А) и ювенильная особь, которая только вылупилась из яйца (фиг. 1В). Как можно видеть на 

данной фигуре все стадии характеризуются бледно-беловатой окраской, типичной при данном рационе, в 

отличие от нормальной оранжевой окраски, наблюдаемой при питании P. persimilis паутинными клеща-

ми, их традиционным рационом. Другими словами, хищники по настоящему изобретению, которые пи-

таются С. lactis, приобретают бежево-белую окраску вместо типичной оранжевой окраски. Кроме того, 

спинной щиток хищника является более темным, чем кутикула вокруг него. На данной фигуре проде-

монстрировано, что P. persimilis может развиваться и размножаться при питании мертвыми или обездви-

женными клещами С. lactis. Как объясняется выше, получение С. lactis (Acari: Astigmata) в значительной 

степени более эффективно по затратам, чем традиционный рацион P. persimilis, который представляет 

собой паутинного клеща-фитофага. 

Теперь обратимся к фиг. 2, на которой с помощью фотографии представлены P. persimilis, разводи-

мые на мертвых или обездвиженных С. lactis. Как можно видеть, хищник характеризуется уникальным 

внешним видом, при этом он становится бежево-белым вместо типичной оранжевой окраски (при пита-
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нии традиционным рационом, представляющим собой паутинных клещей), и спинной щиток хищника 

является более темным, чем кутикула вокруг него. 

В данном документе признают, что обыкновенные паутинные клещи питаются многими видами 

растений и являются главным вредителем овощей, декоративных растений, фруктовых деревьев, разно-

видностей хмеля, хлопчатника и разновидностей земляники (van de Vrie et al., 1972). В настоящее время 

можно предположить, что большинство проблем в теплицах, главной причиной которых является пау-

тинный клещ, будут связаны с обыкновенным паутинным клещом. Личинка, протонимфа, дейтонимфа и 

взрослая особь питаются преимущественно на нижней стороне листьев. 

В пределах объема настоящего изобретения представлена композиция для контроля клещей-

вредителей, в частности представителей класса Acari, семейства Tetranychidae, таких как обыкновенный 

паутинный клещ, более конкретно видов паутинных клещей, в частности родов Tetranychus, Panonychus 

и различных других видов клещей. 

В соответствии с некоторыми вариантами осуществления настоящего изобретения сельскохозяйст-

венная культура выбрана из группы, состоящей из сельскохозяйственных культур, выращиваемых в теп-

лице, и сельскохозяйственных культур, выращиваемых в открытом грунте. Неограничивающие примеры 

типов сельскохозяйственной культуры в пределах объема настоящего изобретения включают овощи, 

декоративные растения, фруктовые деревья, разновидности хмеля, хлопчатник и разновидности земля-

ники. 

Специфические примеры видов растений, служащих хозяевами клещам-вредителям, в пределах 

объема настоящего изобретения включают следующие. 

 



046116 

- 20 - 

 



046116 

- 21 - 

 



046116 

- 22 - 

 



046116 

- 23 - 

 



046116 

- 24 - 

 



046116 

- 25 - 

 



046116 

- 26 - 

 



046116 

- 27 - 

 



046116 

- 28 - 

 



046116 

- 29 - 

 



046116 

- 30 - 

 



046116 

- 31 - 

 
Термин "средство для снижения роста грибов" или "средство для снижения грибного роста" далее в 

данном документе относится к химическим средствам для снижения роста грибов, таким как природный 

или синтетический фунгицид, или к биологическому агенту для снижения роста грибов, такому как по-

пуляция вида клещей, продуцирующих противогрибковые выделяемые вещества, или популяция кле-

щей-микофагов. 

В пределах объема настоящего изобретения находится то, что в композиции для разведения соглас-

но любому из вышеприведенных определений отсутствует или не содержится средство для снижения 

роста грибов. Заявленные клещи рода Phytoseiulus по настоящему изобретению способны завершать свой 

жизненный цикл и размножаться на протяжении по меньшей мере 2 поколений, когда их разводят на 

безжизненных особях отряда Astigmata, включающих клещей на любой стадии развития и/или яйца. 

Следует отметить, что нежизнеспособные клещи отряда Astigmata на разных стадиях развития не спо-

собны продуцировать или секретировать средства для снижения роста грибов. 

Для понимания настоящего изобретения и представления того, как оно может быть реализовано на 

практике, в данный момент будут описаны несколько предпочтительных вариантов осуществления, при-

веденных только в качестве неограничивающего примера со ссылкой на следующие примеры. 

Пример 1 

Протокол разведения P. persimilis 

В данном примере разведение выполняют за счет питания P. persimilis смесью, содержащей мерт-

вых замороженных клещей С. lactis на разных стадиях развития и древесные опилки или другой матери-

ал-носитель (например, отруби). Клещей, служащих добычей, обездвиживали посредством обездвижи-

вающей обработки, например, с помощью их замораживания или с помощью обработки гамма-

излучением, до применения их в качестве пищи. 

Иллюстративные условия выращивания: 

температура: в диапазоне 18-30°С, в частности, приблизительно 22°С; 

влажность: выше 60%, в частности, приблизительно 85%. 

При применении вышеуказанного режима питания популяция P. persimilis увеличивалась в среднем 

на приблизительно 15% в сутки. 

На фиг. 3 графически описана суточная скорость воспроизводства P. persimilis, которые питались 

смесью мертвых яиц С. lactis и подвижных стадий (убитых замораживанием) на протяжении 14-

недельного периода. Как можно видеть, регистрировали среднее повышение скорости воспроизводства 

P. persimilis, составляющее от приблизительно 10% и до приблизительно 20% в сутки. 

Методы, применяемые в данном эксперименте 

Популяцию P. persimilis разводили с применением мертвых С. lactis в качестве добычи при 22 гра-

дусах Цельсия и 85% относительной влажности в смеси с древесными опилками. Каждую неделю смесь 

взвешивали и отбирали четыре образца, содержащие приблизительно 50 мг, их размещали на черной 

клейкой ленте и подсчитывали число особей. Общий размер популяции рассчитывали в соответствии с 

этими подсчетами и 1500 особей оставляли на разведение каждую неделю. Скорость воспроизводства 

рассчитывали путем деления общего числа обнаруженных особей на 1500 с получением множителя, с 

которым популяция воспроизводилась на протяжении данной недели. Для перевода в показатель суточ-

ной скорости воспроизводства был взят корень 7-ой степени данного числа в соответствии со следующей 

формулой: 



046116 

- 32 - 

 
где λ представляет собой суточную скорость воспроизводства, N(0) представляет собой число кле-

щей, оставленных для разведения при предыдущем подсчете (в данном случае 1500), N(t) представляет 

собой число клещей, обнаруженных при данном подсчете, и t=7. 

Пример 2 

Разведение P. persimilis на виде астигматовых клещей 

В данном эксперименте тестировали разные виды клещей в качестве пищи для P. persimilis с при-

менением следующего протокола. 

По 30 клещей P. persimilis изолировали в модифицированных ячейках Мангера и давали им замо-

роженных астигматовых клещей, относящихся к перечисленному ниже виду. Пищу заменяли ежедневно 

и клещей проверяли в отношении признаков питания. Признаками, применяемыми в качестве индикато-

ров, были полностью округлое тело (в отличие от плоского тела клещей, которые не питаются) и белова-

тая окраска, в отличие от обычной оранжевой окраски при питании паутинными клещами. 

Теперь обратимся к фиг. 4, на которой графически представлена процентная доля P. persimilis, де-

монстрирующих признаки питания, что видно по форме и окраске их тела, после указанного питания на 

протяжении 3 последовательных суток каждым из следующих видов клещей, служащих добычей: 

 
Можно видеть, что P. persimilis может питаться всеми из вышеуказанных видов астигматовых кле-

щей, служащих добычей, с различной эффективностью. 

Пример 3 

Применение Amblyseius swirskii в качестве добычи для P. persimilis 

В данном эксперименте 50 хищным клещам давали замороженных клещей A. swirskii в качестве 

пищи в условиях 22°С, 85% RH и ежесуточно проверяли. Клещи демонстрировали признаки питания, 

исходя из их крупного тела и беловатой окраски. Когда начиналось откладывание яиц, из популяции от-

бирали яйца, изолировали их и отслеживали вылупляемость. Отмечали вылупление, а затем созревание 

полученных личинок. Когда эти клещи достигли зрелости, двух из них изолировали для проверки спо-

собности откладывания яиц. Эти самки действительно откладывали яйца, и наблюдали вылупление из 

полученных яиц. Это демонстрирует, что P. persimilis может развиваться и размножаться на заморожен-

ных A. swirskii в качестве пищи на протяжении по меньшей мере двух поколений, и что отложенные яй-

ца третьего поколения являются жизнеспособными. 

Пример 4 

Система медленного высвобождения для P. persimilis 

Теперь обратимся к описанию системы контролируемого высвобождения для P. persimilis в соот-

ветствии с некоторыми вариантами осуществления настоящего изобретения. Смесь, содержащую при-

близительно 200 клещей P. persimilis, разводили на мертвых клещах С. lactis, служащих добычей, и дре-

весные опилки в качестве носителя помещали в контейнер (например, саше или маленькую пластиковую 

бутыль объемом приблизительно 100 мл) с выходным отверстием в его крышке. Контейнер помещали на 

клейкую ленту или поверхность при контролируемых условиях (25°С, 75% влажность). Клейкую ленту 

заменяли дважды в неделю и подсчитывали число клещей P. persimilis, которые появлялись на ней, для 

оценки скорости высвобождения из контейнера. 

Теперь обратимся к фиг. 5, на которой графически проиллюстрирована зависимость скорости вы-

свобождения клещей из контейнера от числа дней после начала эксперимента. 

Как можно видеть на фиг. 5, клещи непрерывно высвобождаются из контейнера на протяжении пе-

риода, составляющего 20 дней, при этом пика высвобождения наблюдается на приблизительно день 9 

(между днями 8 и 10). Скорость высвобождения хищных клещей составляла приблизительно 2-25 кле-
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щей в сутки. Данный пример демонстрирует, что на основе композиции и способа разведения по на-

стоящему изобретению сконструирована система медленного или контролируемого высвобождения для 

P. persimilis (высвобождение на протяжении по меньшей мере приблизительно 20 дней). 

Пример 5 

Phytoseiulus longipes, разводимый на С. lactis в качестве добычи 

Теперь обратимся к примеру, в котором разведение выполняют за счет питания Phytoseiulus longi-

pes (P. longipes), в качестве дополнительного иллюстративного примера из рода Phytoseiulus, смесью, 

содержащей мертвых С. lactis в качестве добычи. 

Иллюстративный протокол разведения. Популяцию P. longipes разводили с применением мертвых 

С. lactis в качестве добычи при 22°С и 85% относительной влажности в смеси с древесными опилками. 

Клещи демонстрировали признаки питания, что определяли по изменению их окраски с типичной крас-

новатой на белую, как показано выше для P. persimilis, питавшихся С. lactis (см. фиг. 1 и 2). Кроме того 

наблюдали все из различных стадий жизни клещей P. longipes, что указывает на то, что данный вид за-

вершал свой цикл развития на данном альтернативном рационе. Разведение поддерживали на протяже-

нии трех недель, это показывает, что популяцию P. longipes можно разводить на мертвых С. lactis на про-

тяжении по меньшей мере данного периода времени. 

Пример 6 

Размножение и отбор популяции P. persimilis с повышенной скоростью размножения на С. lactis в 

качестве добычи 

Данный эксперимент продемонстрировал успешное размножение и отбор популяции P. persimilis, 

адаптированной для разведения на С. lactis в качестве добычи. Как показано в данном примере, отобран-

ная популяция P. persimilis характеризуется преимущественными и требуемыми свойствами, заключаю-

щимися в значительно повышенной скорости размножения при разведении на особях астигматовых кле-

щей. 

Протокол эксперимента 

P. persimilis разводили с применением мертвых С. lactis в качестве добычи при 22°С и 85% относи-

тельной влажности в смеси с древесными опилками. Каждую неделю смесь взвешивали и отбирали че-

тыре образца, содержащие по приблизительно 50 мг каждый, их размещали на черной клейкой ленте и 

подсчитывали число особей. Общий размер популяции рассчитывали в соответствии с этими подсчетами 

и 1500 особей оставляли для разведения каждую неделю. Скорость воспроизводства рассчитывали путем 

деления общего числа обнаруженных особей на 1500 с получением множителя, с которым популяция 

воспроизводилась на протяжении данной недели. Для расчета показателя суточной скорости воспроиз-

водства был взят корень 7-ой степени данного рассчитанного числа в соответствии со следующей фор-

мулой: 

 
где λ представляет собой суточную скорость воспроизводства, N(0) представляет собой исходное 

число клещей, оставленных для разведения (т. е. 1500 клещей), N(t) представляет собой общее число 

клещей, обнаруженных после разведения на протяжении периода времени, составляющего неделю, и t=7. 

Следует отметить, что каждую популяцию поддерживали и измеряли на протяжении 4-10 недель. 

Всю процедуру повторяли 3 раза. 

Теперь обратимся к фиг. 6, на которой продемонстрированы наблюдаемые отличия в суточной ско-

рости размножения (представленной как λ, конечная скорость повышения) между популяцией P. persimi-

lis, размноженной и отобранной за адаптацию к С. lactis в качестве искусственного хозяина-добычи (обо-

значенной как Р+ на фиг. 6), в сравнении с традиционной или коммерчески доступной популяцией P. 

persimilis (разводимых на их природном хозяине, т. е. паутинных клещах), применяемой в качестве кон-

троля (обозначенной как Р- на фиг. 6). На фигуре представлены средние значения и стандартная ошибка, 

обнаруженная для значений λ во время испытания. 

Как можно видеть на фиг. 6, популяция P. persimilis, подвергнутая отбору в отношении улучшенной 

адаптации для разведения на особях С. lactis (P+), продемонстрировала значительно повышенную суточ-

ную скорость размножения, увеличенную в приблизительно 3,6 (Р+/Р-: 0,18/0,05), на С. lactis в качестве 

добычи в сравнении с контрольной популяцией P. persimilis, не подвергнутой процессу размножения и 

отбора, как, в частности, описано (Р-). 

В заключение, в настоящем изобретении впервые представлена популяция P. persimilis, характери-

зующаяся признаком повышенной скорости размножения при разведении на астигматовых клещах, та-

ких как особи С. lactis, в качестве добычи. Это обеспечивает возможность очень предпочтительного, ре-

волюционного получения в закрытом помещении улучшенных хищных клещей P. persimilis, характери-

зующихся повышенной плодовитостью при разведении на виде клещей отряда Astigmata, в сравнении с 
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не подвергнутыми отбору, доступными в настоящее время клещами P. persimilis, которые демонстриру-

ют значительно сниженную скорость размножения и выход при разведении на том же виде клещей отря-

да Astigmata, служащих добычей. 

Пример 7 

Медленное высвобождение клещей в полевых условиях 

В данном примере показана производительность системы медленного высвобождения по настоя-

щему изобретению (например, описанной в примере 4 выше) в условиях теплицы. 

Растения сладкого перца высаживали в теплице и воздействовали с помощью трех разных обрабо-

ток в 5 повторностях: 

Саше для медленного высвобождения, содержащее 30 особей P. persimilis, применяли в отношении 

растений за 13 дней до заражения растений паутинными клещами. 

Саше для медленного высвобождения, содержащее 30 особей P. persimilis, применяли в отношении 

растений за 6 дней до заражения растений паутинными клещами. 

На контрольные растения не воздействовали с помощью P. persimilis. 

Саше размещали на нижних частях растений высотой 1 м. Заражение проводили путем прикрепле-

ния листа, зараженного паутинными клещами, скобами к одному из верхних листов растения. Через 3 

дня после заражения растений собирали образцы популяции клещей на каждом растении. Подсчитывали 

паутинных клещей и клещей P. persimilis, обнаруженных на зараженном листе или выше него. 

Теперь обратимся к фиг. 7, на которой графически проиллюстрировано число P. persimilis (Pp) и па-

утинных клещей на растениях, на которые воздействовали с помощью системы медленного высвобожде-

ния по настоящему изобретению, в сравнении с контрольными растениями. Как можно видеть, хищных 

клещей обнаруживали на растениях, на которые воздействовали с помощью обоих обработок на основе 

P. persimilis. Кроме того, количества паутинных клещей на растениях, обработанных с помощью P. per-

similis, быстро снижались в сравнении с контрольными растениями. Более конкретно, наблюдали обрат-

ную корреляцию между числом P. persimilis и числом паутинных клещей, а именно, чем больше клещей 

P. persimilis находилось на растениях, тем меньшим было число паутинных клещей. Данный эксперимент 

явно демонстрирует, что клещи P. persimilis и, более конкретно, композиция по настоящему изобретению 

являются эффективными против заражения, вызванного паутинными клещами. Система медленного вы-

свобождения P. persimilis по настоящему изобретению снижала численность популяции паутинных кле-

щей на растении, несмотря на относительно длительное время (приблизительно 6-13 дней), прошедшее 

между применением P. persimilis и переносом паутинных клещей на растение. Это показывает эффектив-

ность композиции и системы медленного высвобождения на основе P. persimilis, описанных в данном 

документе, в контроле заражений, вызванных паутинными клещами. 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Комбинация для разведения хищных клещей Phytoseiulus, содержащая: 

популяцию хищных клещей, включающую, по меньшей мере, один вид клещей из рода 

Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую особей, по меньшей мере, одного 

вида клещей из отряда Astigmata, где указанная популяция хищных клещей представляет собой популя-

цию, выбранную для откладывания яиц на протяжении, по меньшей мере, 2 поколений на указанных 

клещах из отряда Astigmata, служащих добычей, где дополнительно указанные особи клещей отряда 

Astigmata, служащие добычей, принадлежат к семейству, выбранному из Glycyphagidae, Pyroglyphidae и 

Carpoglyphidae, и выбраны из группы, состоящей из нежизнеспособных яиц или комбинации нежизне-

способных яиц и нежизнеспособных клещей. 

2. Комбинация по п.1, где указанный хищный клещ способен к откладыванию яиц на протяжении, 

по меньшей мере, 10 поколений, разводимых на указанных особях клещей отряда Astigmata, служащих 

добычей. 

3. Комбинация по п.1, где указанная популяция хищных клещей характеризуется признаком повы-

шенной скорости размножения по сравнению с контрольной популяцией хищных клещей без указанного 

признака. 

4. Комбинация по п.1, где указанная популяция хищных клещей характеризуется бежево-белой ок-

раской. 

5. Комбинация по п.1, где в указанной комбинации отсутствует средство для снижения роста гри-

бов. 

6. Комбинация по п.1, где указанный вид хищных клещей выбран из группы, состоящей из Phyto-

seiulus fragariae, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus macropilis, Phytoseiulus persimilis и Phytoseiulus 

robertsi. 

7. Комбинация по п.1, где указанный вид хищных клещей представляет собой Phytoseiulus 

persimilis. 

8. Комбинация по п.1, где вид из отряда Astigmata принадлежит к семейству, выбранному из груп-

пы, состоящей из Carpoglyphidae, Pyroglyphidae, Acaridae и Glycyphagidae. 

9. Комбинация по п.1, где вид из отряда Astigmata включает представителей из семейства Carpo-

glyphidae, как, например, рода Carpoglyphus, например Carpoglyphus lactis, Carpoglyphus munroi; из се-

мейства Glycyphagidae, как, например, рода Glycyphagus, например Glycyphagus domesticus, из рода 

Lepidoglyphus, например Lepidoglyphus destructor, из семейства Pyroglyphidae, как, например, рода Der-

matophagoides, например, Dermatophagoides farinae, Dermatophagoides pteronisinus, из семейства Acaridae, 

как, например, рода Tyrophagus, например Tyrophagus putrescentiae. 

10. Комбинация по п.1, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, на-

ходится в замороженной форме. 

11. Комбинация по п.1, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

включает смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей на разных стадиях 

развития. 

12. Комбинация по п.1, где указанная комбинация содержит, по меньшей мере, один вид клещей из 

рода Phytoseiulus и смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей С. lactis 

на разных стадиях развития и древесные опилки или другой материал-носитель. 

13. Комбинация по п.1, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую не-

жизнеспособных замороженных ювенильных клещей С. lactis на разных стадиях развития и древесные 

опилки или другой материал-носитель. 

14. Комбинация по п.1, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

включает нежизнеспособные яйца С. lactis. 

15. Комбинация по п.1, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, 

включает нежизнеспособные яйца и нежизнеспособных ювенильных клещей при отношении 1:1 

(вес/вес). 

16. Комбинация по п.1, где указанная комбинация дополнительно содержит носитель, такой как 

древесные опилки, отруби или другой материал-носитель. 

17. Комбинация по п.1, где указанная популяция хищников, разводимая на указанном виде клещей 

из отряда Astigmata, размножается со средней скоростью, по меньшей мере, приблизительно 15% в су-

тки, в частности в диапазоне от 15% до 25% в сутки. 

18. Комбинация по п.1, где указанные особи астигматовых клещей обработаны с помощью обра-

ботки, выбранной из группы, состоящей из термической обработки, такой как замораживание, нагрева-

ние, обработка, вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химической обработки, такой как обра-

ботка газом или дымом; обработки радиационным излучением, такой как обработка УФ, микроволновым 

излучением, гамма-излучением или рентгеновским излучением; механической обработки, такой как 

энергичное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столкновение; обработки 
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посредством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обработка, изменения давления, перепа-

ды давления; электрической обработки, такой как поражение электрическим током; обездвиживания с 

помощью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как индуцированное лишением воды или 

пищи; обездвиживания посредством обработки, вызывающей удушение или кислородное голодание, та-

кой как временное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода другим газом, и любой 

их комбинации. 

19. Комбинация по п.1, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую не-

жизнеспособные яйца С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

20. Комбинация по п.1, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую не-

жизнеспособных клещей С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

21. Комбинация по п.1, где указанная комбинация содержит популяцию хищных клещей Phytoseiu-

lus persimilis и мертвых особей, по меньшей мере, одного вида, принадлежащего к отряду Astigmata, вы-

бранного из группы, состоящей из Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, Glycifagus domestics, 

Dermatophagoides farinae и Dermatophagoides pteronisinus. 

22. Комбинация по п.1, где указанная популяция клещей, служащих добычей, дополнительно вклю-

чает вид клещей из семейства Phytoseiidae. 

23. Комбинация по п.22, где указанный вид клещей из семейства Phytoseiidae, служащих добычей, 

является нежизнеспособным. 

24. Комбинация по п.1, где указанная комбинация способна контролировать вредителя сельскохо-

зяйственной культуры. 

25. Комбинация по п.24, где указанный вредитель сельскохозяйственной культуры выбран из груп-

пы клещей-вредителей, в частности представителей семейства Tetranychidae подкласса Acari, таких как 

обыкновенный паутинный клещ, более конкретно вида паутинных клещей, особенно Tetranychus, 

Panonychus и различных других видов клещей. 

26. Комбинация по п.24, где указанная комбинация способна уменьшать количество указанного 

вредителя сельскохозяйственной культуры на, по меньшей мере, 50%. 

27. Комбинация по любому из пп.1-26, составленная для контролируемого высвобождения указан-

ных хищных клещей на растение сельскохозяйственной культуры. 

28. Комбинация по любому из пп.1-27, содержащаяся в контейнере, выполненном с возможностью 

контролируемого высвобождения указанных хищных клещей на растение сельскохозяйственной культу-

ры. 

29. Комбинация по п.28, где указанные хищные клещи способны медленно и непрерывно высвобо-

ждаться из указанного контейнера на указанную сельскохозяйственную культуру на протяжении перио-

да, составляющего приблизительно три недели. 

30. Способ разведения популяции хищных клещей, включающей, по меньшей мере, один вид кле-

щей из рода Phytoseiulus, при этом способ включает: 

a. обеспечение комбинации для разведения Phytoseiulus по любому из пп.1-22 и 

b. обеспечение возможности особям из популяции хищных клещей охотиться на особей из популя-

ции астигматовых клещей на протяжении, по меньшей мере, 2 поколений. 

31. Способ разведения популяции хищных клещей, включающей, по меньшей мере, один вид кле-

щей из рода Phytoseiulus, при этом способ включает: 

a. обеспечение комбинации, содержащей популяцию хищных клещей, включающую, по меньшей 

мере, один вид клещей из рода Phytoseiulus, и популяцию клещей, служащих добычей, включающую 

особей, по меньшей мере, одного вида клещей из отряда Astigmata, где указанная популяция хищных 

клещей выбрана для откладывания яиц на протяжении, по меньшей мере, 2 поколений на указанных 

клещах из отряда Astigmata, служащих добычей; 

b. обеспечение возможности особям из популяции хищных клещей охотиться на особей из популя-

ции астигматовых клещей на протяжении, по меньшей мере, 2 поколений; 

где указанные особи клещей отряда Astigmata, служащие добычей, принадлежат к семейству, вы-

бранному из Glycyphagidae, Pyroglyphidae и Carpoglyphidae, и указанные особи клещей отряда Astigmata, 

служащие добычей, выбраны из группы, состоящей из нежизнеспособных яиц или комбинации нежизне-

способных яиц и нежизнеспособных клещей. 

32. Способ по любому из пп.30 и 31, где популяцию для разведения поддерживают в диапазоне 

температур 18-30°С, в частности при приблизительно 22°С. 

33. Способ по любому из пп.30 и 31, где популяцию для разведения поддерживают при относитель-

ной влажности 70-90%, в частности при приблизительно 85%. 

34. Способ по п.31, где указанный хищный клещ способен к откладыванию яиц на протяжении, по 

меньшей мере, 2 поколений, предпочтительно на протяжении, по меньшей мере, 10 поколений, разводи-

мых на указанных особях клещей отряда Astigmata, служащих добычей. 

35. Способ по п.31, где в указанной комбинации отсутствует средство для снижения роста грибов. 

36. Способ по п.31, где указанный вид хищных клещей выбран из группы, состоящей из Phytoseiu-

lus fragariae, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus macropilis, Phytoseiulus persimilis и Phytoseiulus robertsi. 
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37. Способ по п.31, где указанный вид хищных клещей представляет собой Phytoseiulus persimilis. 

38. Способ по п.31, где вид из отряда Astigmata принадлежит к семейству, выбранному из группы, 

состоящей из Carpoglyphidae, Pyroglyphidae, Acaridae и Glycyphagidae. 

39. Способ по п.31, где вид из отряда Astigmata включает представителей из семейства Carpoglyphi-

dae, как, например, рода Carpoglyphus, например Carpoglyphus lactis, Carpoglyphus munroi; из семейства 

Glycyphagidae, как, например, рода Glycyphagus, например Glycyphagus domesticus, из рода Lepidogly-

phus, например Lepidoglyphus destructor, из семейства Pyroglyphidae, как, например, рода Dermato-

phagoides, например Dermatophagoides farinae, Dermatophagoides pteronisinus, из семейства Acaridae, как, 

например, рода Tyrophagus, например Tyrophagus putrescentiae. 

40. Способ по п.31, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, нахо-

дится в замороженной форме. 

41. Способ по п.31, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, включа-

ет смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей на разных стадиях разви-

тия. 

42. Способ по п.31, где указанная комбинация содержит, по меньшей мере, один вид клещей из ро-

да Phytoseiulus и смесь, содержащую нежизнеспособных замороженных ювенильных клещей С. lactis на 

разных стадиях развития и древесные опилки или другой материал-носитель. 

43. Способ по п.31, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую нежиз-

неспособных замороженных ювенильных клещей С. lactis на разных стадиях развития и древесные опил-

ки или другой материал-носитель. 

44. Способ по п.31, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, включа-

ет нежизнеспособные яйца С. lactis. 

45. Способ по п.31, где указанная популяция клещей отряда Astigmata, служащих добычей, включа-

ет нежизнеспособные яйца и нежизнеспособных ювенильных клещей при отношении 1:1 (вес./вес.). 

46. Способ по п.31, где указанная комбинация дополнительно содержит носитель, такой как древес-

ные опилки, отруби или другой материал-носитель. 

47. Способ по п.31, где указанная популяция хищников, разводимая на указанном виде клещей из 

отряда Astigmata, размножается со средней скоростью, по меньшей мере, приблизительно 15% в сутки, в 

частности в диапазоне от 15% до 25% в сутки. 

48. Способ по п.31, где указанные особи астигматовых клещей обработаны с помощью обработки, 

выбранной из группы, состоящей из термической обработки, такой как замораживание, нагревание, об-

работка, вызывающая холодовой шок или тепловой шок; химической обработки, такой как обработка 

газом или дымом; обработки радиационным излучением, такой как обработка УФ, микроволновым излу-

чением, гамма-излучением или рентгеновским излучением; механической обработки, такой как энергич-

ное встряхивание или перемешивание, воздействие сдвиговых усилий, столкновение; обработки посред-

ством изменения давления газа, такой как ультразвуковая обработка, изменения давления, перепады дав-

ления; электрической обработки, такой как поражение электрическим током; обездвиживания с помо-

щью адгезива; обездвиживания за счет голодания, такого как индуцированное лишением воды или пищи; 

обездвиживания посредством обработки, вызывающей удушение или кислородное голодание, такой как 

временное удаление кислорода из атмосферы или замещение кислорода другим газом, и любой их ком-

бинации. 

49. Способ по п.31, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую нежиз-

неспособные яйца С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

50. Способ по п.31, где указанная комбинация содержит P. persimilis и смесь, содержащую нежиз-

неспособных клещей С. lactis и древесные опилки или другой материал-носитель. 

51. Способ по п.31, где указанная комбинация содержит популяцию хищных клещей Phytoseiulus 

persimilis и мертвых особей, по меньшей мере, одного вида, принадлежащего к отряду Astigmata, вы-

бранного из группы, состоящей из Carpoglyphus lactis, Lepidoglyphus destructor, Glycifagus domestics, 

Dermatophagoides farinae и Dermatophagoides pteronisinus. 

52. Способ по п.31, где указанная популяция клещей, служащих добычей, дополнительно включает 

вид клещей из семейства Phytoseiidae. 

53. Способ по п.52, где указанный вид клещей из семейства Phytoseiidae, служащих добычей, явля-

ется нежизнеспособным. 

54. Способ контроля вредителя сельскохозяйственной культуры, при этом способ включает приме-

нение комбинации для разведения Phytoseiulus по любому из пп.1-29 в отношении сельскохозяйственной 

культуры, выращиваемой в грунте. 

55. Способ по п.54, где указанный вредитель сельскохозяйственной культуры выбран из группы 

клещей-вредителей, в частности представителей семейства Tetranychidae подкласса Acari, таких как 

обыкновенный паутинный клещ, более конкретно видов паутинных клещей, особенно Tetranychus, 

Panonychus и различных других видов клещей. 

56. Применение комбинации для разведения Phytoseiulus по любому из пп.1-29 для контроля вреди-

теля сельскохозяйственной культуры. 
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57. Применение по п.56, где вредитель сельскохозяйственной культуры выбран из ряда клещей-

вредителей, в частности представителей семейства Tetranychidae подкласса Acari, таких как обыкновен-

ный паутинный клещ, более конкретно видов паутинных клещей, особенно Tetranychus, Panonychus и 

различных других видов клещей. 

58. Применение по п.56, где сельскохозяйственная культура выбрана из группы, состоящей из сель-

скохозяйственных культур, выращиваемых в теплице, сельскохозяйственных культур, выращиваемых в 

открытом грунте, овощей, декоративных растений, фруктовых деревьев, разновидностей хмеля, хлопчат-

ника и разновидностей земляники. 

59. Агент биологического контроля (ВСА), предназначенный для контроля вредителей сельскохо-

зяйственных культур, содержащий смесь: 

а) по меньшей мере, одного вида хищных клещей из рода Phytoseiulus, где указанный вид хищных 

клещей представляет собой популяцию Phytoseiulus, выбранную для откладывания яиц на протяжении, 

по меньшей мере, 2 поколений на указанных клещах из отряда Astigmata, служащих добычей; 

b) особей клещей, служащих добычей, включающих, по меньшей мере, один вид из отряда Astig-

mata, при этом указанные особи отряда Astigmata принадлежат к семейству, выбранному из Glycyphagi-

dae, Pyroglyphidae и Carpoglyphidae, и выбраны из группы, состоящей из безжизненных яиц или комби-

нации безжизненных яиц и нежизнеспособных клещей; и 

c) материала-носителя. 

60. Контейнер для контроля вредителей, содержащий комбинацию для разведения Phytoseiulus по 

любому из пп.1-27, при этом указанный контейнер выполнен с возможностью закрепления на растении 

сельскохозяйственной культуры, при этом указанный контейнер содержит выходное отверстие, из кото-

рого указанные хищные клещи медленно и непрерывно высвобождаются на указанную сельскохозяйст-

венную культуру на протяжении периода, составляющего приблизительно три недели. 

61. Контейнер по п.60, где указанный контейнер выбран из группы, состоящей из саше, пакета, ка-

меры, мешочка, мешка, бутыли и сумки. 

62. Контейнер по п.60, где указанные клещи, служащие добычей, находятся в замороженной форме. 

63. Контейнер по п.60, где указанные клещи, служащие добычей, представляют собой заморожен-

ные яйца астигматовых клещей. 

64. Контейнер по п.60, где указанные клещи, служащие добычей, представляют собой заморожен-

ные яйца Carpoglyphus lactis. 
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