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(57) Изобретение относится к продуктам инкапсуляции циклогександионов в биополимерные
микрокапсулы. Раскрывается гербицидная композиция, содержащая циклогександион,
инкапсулированный в биополимерные микрокапсулы, полученные путем комплексной
коацервации, и одно или более поверхностно-активных веществ, причем циклогександион
представляет собой клетодим, и причем биополимер представляет собой инулин и/или целлюлозу;
также раскрываются водная и масляная дисперсии, содержащие указанную композицию, а также
способ борьбы с сорняками в сельскохозяйственной культуре, включающий нанесение указанной
композиции.
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Перекрестная ссылка на родственную заявку 

Данная международная заявка испрашивает преимущество по предварительной заявке на патент 

США № 62/760,565, поданной 13 ноября 2018 г., содержание которой полностью включено в настоящий 

документ путем ссылки. 

Область, к которой по существу относится настоящее изобретение, представляет собой продукты и 

способы получения продуктов, которые можно использовать в фунгицидных, инсектицидных и герби-

цидных композициях. 

Предпосылки создания изобретения 

Хотя известны многие химические продукты, которые можно применять в качестве гербицидных 

материалов, вследствие их сложности ведется непрерывный поиск способов повышения эффективности 

и результативности таких продуктов, например, повышения их стабильности и диспергируемости. 

Краткое описание графических материалов 

На фигуре показан типичный процесс комплексной коацервации для получения продуктов, описан-

ных в настоящем документе. 

Краткое изложение сущности изобретения 

Описана гербицидная композиция, включающая в себя одну или более содержащих биополимер 

микрокапсул, которые содержат один или более инкапсулированных в них циклогександионов, что при-

водит к улучшению химической стабильности и диспергируемости инкапсулированных циклогексан-

дионов при таком применении. 

Дополнительные варианты осуществления включают вышеописанную композицию, в которой цик-

логександион содержит клетодим; вышеописанную композицию, в которой биополимер представляет 

собой полисахарид и/или целлюлозу; вышеописанную композицию, в которой полисахарид представляет 

собой инулин; вышеописанную композицию, включающую в себя одно или более поверхностно-

активных веществ; вышеописанную композицию, в которой циклогександионы присутствуют в микро-

капсулах в количестве от 1 до 70 мас.%; вышеописанную композицию, полученную путем комплексной 

коацервации; вышеописанную композицию, причем композиция необязательно содержит одну или более 

натуральных камедей, крахмал, белок, спирт, водорастворимый полимер и/или масло; вышеописанную 

композицию, в которой спирт представляет собой сорбит; вышеописанную композицию, в которой при-

родная камедь представляет собой гуммиарабик; вышеописанную композицию, в которой поверхностно-

активные вещества содержат один или более блок-сополимеров полиалкиленоксида; водную дисперсию, 

содержащую вышеописанную композицию; и масляную дисперсию, содержащую вышеописанную ком-

позицию; вышеописанную композицию, в которой масло представляет собой растительное масло; выше-

описанную композицию, в которой масло представляет собой соевое масло, пихтовое масло и/или под-

солнечное масло; вышеописанную композицию, в которой масло представляет собой парафиновое мас-

ло; вышеописанную композицию, в которой масло содержит ароматический растворитель; вышеописан-

ную композицию, в которой растворитель содержит C9-C10-диалкил- и триалкилбензолы (такие как, на-

пример, Aromatic 100, Aromatic 150 или Aromatic 200); вышеописанную композицию, в которой расти-

тельное масло представляет собой рапсовое масло/или метилированное рапсовое масло; вышеописанную 

композицию, в которой масло содержит полиоксиэтиленсорбитанмонолаурат с длиной углеродной цепи 

в диапазоне от C10 до C20 (например, Tween 80, или Tween 20, или Tween 85, или Tween 60 (Sigma-

Aldrich); вышеописанную композицию, в которой полиоксиэтиленсорбитан представляет собой моно-

лаурат, моностеарат, тристеарат и/или триолеат. 

Кроме того, описан способ борьбы с сорняками, включающий нанесение описанной выше компози-

ции. 

Описанные выше дополнительные варианты осуществления включают в себя описанный выше спо-

соб, в котором этап нанесения выполняют после появления всходов сельскохозяйственной культуры; и 

описанный выше способ, в котором этап нанесения выполняют до проявления всходов сельскохозяйст-

венной культуры. 

Эти и дополнительные варианты осуществления будут очевидны из приведенных ниже описаний. 

Подробное описание 

Представленные в настоящем документе сведения даны только в качестве примера и для целей ил-

люстративного описания различных вариантов осуществления настоящего изобретения и приведены для 

того, чтобы обеспечить, как предполагается, наиболее полезное и легко понятное описание принципов и 

концептуальных аспектов изобретения. В этой связи не предпринимается никаких попыток показать де-

тали изобретения более подробно, чем это необходимо для глубокого понимания изобретения, причем из 

описания становится очевидно, что специалисты в данной области поймут, каким образом можно реали-

зовать на практике несколько форм изобретения. 

Далее приведено описание настоящего изобретения со ссылкой на более подробные варианты осу-

ществления. Однако настоящее изобретение может быть реализовано в различных формах и не должно 

рассматриваться как ограниченное только вариантами осуществления, изложенными в настоящем доку-

менте. При этом эти варианты осуществления представлены таким образом, что данное описание будет 

детальным и полным и в полной мере раскроет объем изобретения для специалистов в данной области. 
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Если не указано иное, все технические и научные термины, используемые в настоящем документе, 

имеют общепринятое значение, понятное любому обычному специалисту в данной области, к которой 

относится настоящее изобретение. Терминология, используемая в описании изобретения, представленно-

го в данном документе, предназначена только для описания конкретных вариантов осуществления и не 

ограничивает изобретение. В описании изобретения и прилагаемой формуле изобретения предполагает-

ся, что формы единственного числа терминов включают в себя и формы множественного числа, если 

иное явно не указано в контексте. Все публикации, заявки на патенты, патенты и другие упоминаемые в 

настоящем документе литературные источники полностью включены в настоящий документ путем 

ссылки. 

Если не указано иное, все числа, выражающие количества ингредиентов, условия реакции и т.п., 

используемые в описании и формуле изобретения, следует понимать как модифицированные во всех 

случаях термином "приблизительно". Соответственно, если не указано противоположное, числовые па-

раметры, указанные в последующем описании и прилагаемой формуле изобретения, являются прибли-

женными значениями, которые могут варьироваться в зависимости от нужных свойств, которые необхо-

димо обеспечить посредством настоящего изобретения. По меньшей мере, но не в качестве попытки ог-

раничить применение теории эквивалентов по отношению к объему формулы изобретения, каждый чи-

словой параметр следует рассматривать с учетом числа значащих цифр и стандартных методик округле-

ния. 

Хотя числовые диапазоны и параметры, устанавливающие широкий объем объекта изобретения, 

являются приблизительными, числовые значения, указанные в конкретных примерах, представлены на-

столько точно, насколько это возможно. Однако любое числовое значение по своей природе содержит 

определенные ошибки, неизбежно вытекающие из стандартного отклонения, обнаруживаемого при соот-

ветствующих тестовых измерениях. Каждый числовой диапазон, встречающийся в настоящем описании, 

будет включать каждый более узкий числовой диапазон, который находится в пределах такого более ши-

рокого числового диапазона, как если бы все такие более узкие числовые диапазоны были явно указаны в 

настоящем документе. 

Дополнительные преимущества изобретения будут частично изложены в представленном ниже 

описании, частично будут очевидны из описания или могут быть выявлены в ходе практического приме-

нения изобретения. Следует понимать, что как приведенное выше общее описание, так и последующее 

подробное описание служат только для примера и разъяснения и не ограничивают объем изобретения. 

В настоящем документе описана инкапсуляция циклогександионов для улучшения как их химиче-

ской стабильности, так и диспергируемости, включая, среди прочего, повышение их совместимости с 

другими молекулами премикса и различными смесями, замедленное высвобождение, продленный харак-

тер высвобождения и более длительную защиту сельскохозяйственных культур. Благодаря использова-

нию биополимерных инкапсулирующих материалов (таких как, например, полисахариды и целлюлоза, 

см. также таблицы), циклогександионы (такие как, например, клетодим) формируют микрокапсулы при 

использовании традиционных методов комплексной коацервации. Однако при тщательном выборе дан-

ной технологии инкапсуляции и одного или более подходящих поверхностно-активных веществ, новая 

система доставки демонстрирует множество преимуществ, лишь частью которых являются следующие: 

существенная химическая стабильность (например, для клетодима, по меньшей мере 2 недели при 54°C 

по сравнению с доступными в настоящее время продуктами с клетодимом); стабильность микрокапсул 

после выдерживания при повышенных температурах либо в сухой форме, либо в масляной дисперсии 

(например, для продуктов с клетодимом); высокая диспергируемость микрокапсул либо в водной фазе, 

либо в масляной фазе; контролируемое высвобождение инкапсулированного активного ингредиента; 

достаточно высокое содержание активного ингредиента в сухой форме или в масляной дисперсии для 

получения практичного объема состава для конкретного способа применения, и масляная фаза, которая 

выступает в качестве встроенного адъюванта для повышения биологической эффективности масляных 

дисперсий. 

Пример 1. 

Ниже описан типичный процесс комплексной коацервации с выбранными подходящими поверхно-

стно-активными веществами. См. также фигуру. Материалы композиции сначала гидратируют и тща-

тельно перемешивают (1). Растворы готовят путем диспергирования материалов композиции в концен-

трации от 2 до 50 мас.% с учетом их молекулярных масс и желаемой вязкости конечных растворов, т.е. 

вязкости, сбалансированной для манипуляций с продуктом и сведения к минимуму разделения фаз. Рас-

творы осторожно перемешивают и выдерживают, например, в течение ночи, чтобы обеспечить полную 

гидратацию биополимеров (2). При необходимости для улучшения растворения можно применять нагре-

вание. Раствор биополимера или смесь растворов биополимера смешивают в лабораторном стакане с 

соответствующими поверхностно-активными веществами (3). Затем в стакан отмеряют раствор клетоди-

ма в концентрации от 50 до 80% (4) и гомогенизируют (5) в течение 10 мин при скорости от 5000 до 

10000 об/мин (оборотов в минуту) в традиционном смесителе для получения микроэмульсий. Микро-

эмульсионную смесь дополнительно подвергают распылительной сушке (6) в потоке воздуха, темпера-

тура на входе у которого составляет от 110 до 120°C. Порошок микрокапсул собирают и анализируют. 
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Пример 2. 

В альтернативном варианте осуществления порошок микрокапсул можно дополнительно превра-

щать в масляную дисперсию путем суспендирования порошка в одном или более выбранных маслах в 

концентрации от 20 до 90% при встряхивании. Для стабилизации смеси в масляную дисперсию необяза-

тельно добавляют одно или более поверхностно-активных веществ, включая диспергирующие вещества, 

эмульгаторы, реологические добавки. Анализ масляной дисперсии представлен ниже. 

Пример 3. 

Ниже показана типичная эффективность инкапсуляции с различными системами доставки. Для оп-

ределения общего содержания масла 0,5 г (грамма) инкапсулированного порошка смешивали с 10 мл 

(миллилитрами) воды и перемешивали в течение 2 мин. Добавляли 10 мл изопропанола и гексана (соот-

ношение от 1:1 до 1:3) и перемешивали в течение 5 мин. Затем раствор центрифугировали, фильтровали 

и помещали на водяную баню при 70°C для выпаривания растворителя. Регистрировали конечную массу 

масла. Для определения содержания масла на поверхности 0,5 г инкапсулированного порошка смешива-

ли с гексаном, центрифугировали и фильтровали. Супернатант выпаривали, как описано выше, и регист-

рировали количество масла. Результаты представлены в табл. 1 ниже. 

Таблица 1 

 
Пример 4. 

Химическое удерживание для инкапсулированного порошка клетодима, хранившегося при 54°C, 

сравнивали с некоторыми доступными в настоящее время на рынке продуктами ЭК (эмульгируемыми 

концентратами). 

Таблица 2 

 
Примечания: 

(1) коммерческий ЭК-продукт содержит 120 г/л клетодима; 

(2) коммерческий ЭК-продукт содержит 360 г/л клетодима. 

Химическое удерживание инкапсулированных масляных суспензий клетодима, хранившихся при 

54°C, показано в табл. 3. 

Таблица 3 

 

 
Диспергируемость 2,5% МД (масляной дисперсии) при разведении в градуированных центрифуж-

ных пробирках ASTM на 100 мл показана в табл. 4. 

Таблица 4 

 
* Переворачивание представляет собой переворачивание пробирок верхней стороной вниз для сме-

шивания раствора при ресуспендировании или повторном перемешивании. Число переворачиваний по-

зволяет оценить легкость перемешивания раствора. Меньшее значение представляет собой наилучший 

вариант. 

Пример 5. 

Репрезентативные композиции на основе эмульсий типа "масло в воде" (перед распылительной 
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сушкой) показаны в табл. 5 и 6. Типичные композиции инкапсулированного порошка, суспендированно-

го в масле с образованием масляных дисперсий, показаны в табл. 7. 

Таблица 5 
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Таблица 6 
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Таблица 7 

 
Как показано в таблицах выше, водные дисперсии могут содержать функциональные материалы, 

такие как циклогександионы, такие как клетодим, полисахариды, такие как инулин, природные камеди, 
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такие как гуммиарабик, полисахариды, такие как мальтодекстрин, крахмалы, и полисахариды, такие как 

крахмал восковой кукурузы, белки, такие как сывороточный белок, сахарные спирты, такие как сорбит и 

маннит, полисахаридные крахмалы, циклический олигосахарид, такой как циклодекстрин; традиционные 

поверхностно-активные вещества, такие как полиоксиэтилена (20) сорбитанмонолаурат, полимер алки-

лированного винилпирролидона, изопропиловый спирт, блок-сополимер ЭО/ПО (этиленок-

сид/пропиленоксид), анионное полимерное диспергирующее вещество, блок-сополимер полиалкиленок-

сида, неионный блок-сополимер, бутиловый блок-сополимер и водорастворимый полимер поливинил-

пирролидон. 

Как также показано в таблицах выше, дисперсии на масляной основе могут также содержать функ-

циональные материалы, например: традиционные поверхностно-активные вещества, такие как блок-

сополимер ЭО/ПО (этиленоксид/пропиленоксид), блок-сополимер полиалкиленоксида, блок-сополимер 

ЭО/ПО, неионный блок-сополимер, бутиловый блок-сополимер, водорастворимый полимер поливинил-

пирролидон, анионное полимерное диспергирующее вещество, фосфат цетилового эфира, фосфат олеи-

нового эфира, полиоксиэтилена (5) олеилмоно/дифосфат, полиоксиэтилена (3) олеилмоно/дифосфат, ди-

октилсульфосукцинат натрия, полиоксиэтилена (40) сорбитолгексаолеат, этоксилированное касторовое 

масло и метиловый сложный эфир жирной кислоты рапсового масла. 

Эти примеры приведены в качестве иллюстрации и не должны считаться каким-либо образом огра-

ничивающими объем и базовые принципы изобретения. Различные модификации изобретения, в допол-

нение к модификациям, описанным и показанным в настоящем документе, будут очевидны специали-

стам в данной области из представленных ниже примеров и представленного выше описания. Предпола-

гается, что такие модификации также включены в объем приложенной формулы изобретения. 

Как описано в настоящем документе, эти и другие проблемы в данной области решаются с помо-

щью изобретения, описанного в документе. Таким образом, объем изобретения включает все модифика-

ции и вариации, которые могут входить в объем прилагаемой формулы изобретения. Из рассмотрения 

описания и практического применения изобретения, описанного в документе, специалистам в данной 

области будут очевидны другие варианты осуществления изобретения. Подразумевается, что все описа-

ния и примеры представлены только в качестве иллюстрации и находятся в пределах сущности и объема 

изобретения, что отражено в приведенной ниже формуле изобретения. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Гербицидная композиция, содержащая циклогександион, инкапсулированный в биополимерные 

микрокапсулы, полученные путем комплексной коацервации, и одно или более поверхностно-активных 

веществ, причем циклогександион представляет собой клетодим, и причем биополимер представляет 

собой инулин и/или целлюлозу. 

2. Композиция по п.1, в которой клетодим присутствует в микрокапсулах в количестве от 1 до 70 

мас.%. 

3. Композиция по п.1, дополнительно содержащая одну или более натуральных камедей, крахмал, 

белок, спирт, водорастворимый полимер и/или масло. 

4. Композиция по п.3, в которой спирт представляет собой сорбит. 

5. Композиция по п.3, в которой натуральная камедь представляет собой гуммиарабик. 

6. Композиция по п.1, в которой поверхностно-активное вещество представляет собой один или бо-

лее блок-сополимеров полиалкиленоксида. 

7. Водная дисперсия, содержащая композицию по п.1. 

8. Масляная дисперсия, содержащая композицию по п.1. 

9. Масляная дисперсия по п.8, в которой масло представляет собой растительное масло. 

10. Масляная дисперсия по п.8, в которой масло представляет собой соевое масло, пихтовое масло 

и/или подсолнечное масло, рапсовое масло и/или метилированное рапсовое масло. 

11. Масляная дисперсия по п.8, в которой масло представляет собой парафиновое масло. 

12. Масляная дисперсия по п.8, в которой масло содержит ароматический растворитель. 

13. Масляная дисперсия по п.12, в которой растворитель содержит C9-C10-диалкил- и триалкилбен-

золы. 

14. Масляная дисперсия по п.8, в которой полиоксиэтиленсорбитан представляет собой монолаурат, 

моностеарат, тристеарат и/или триолеат. 

15. Масляная дисперсия по п.14, в которой масло содержит полиоксиэтиленсорбитан-монолаурат с 

длиной углеродной цепи в диапазоне от C10 до C20. 

16. Способ борьбы с сорняками в сельскохозяйственной культуре, включающий нанесение компо-

зиции по п.1 на сельскохозяйственную культуру. 

17. Способ по п.16, в котором этап нанесения выполняют после появления всходов сельскохозяйст-

венной культуры. 

18. Способ по п.16, в котором этап нанесения выполняют до появления всходов сельскохозяйствен-

ной культуры. 
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