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(57) Предметом настоящего изобретения является гербицидная композиция, содержащая гербицидно
активные соединения (А) и (В), причем компонент (А) выбран из: А1 и А8 или агрохимически
приемлемой соли указанных соединений, причем соединения А1 и А8 имеют следующие значения

и один или более компонентов (В) выбраны из (В2.18) дифлюфеникана, (В2.28) флуфенацета,
(В2.31) форамсульфурона, (В2.37) мезосульфурона, (В2.58) пропизамида, (В2.68) тиенкарбазона,
(В3.1) бромоксинила, (В4.22) пирасульфотола, (В5.31) галауксифена, (B7.4) глюфосината, (B7.5)
глифосата, (В11.6) индазифлама. Кроме того, изобретение касается гербицидного средства,
содержащего указанную гербицидную композицию.
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Изобретение касается технической области средств защиты растений, которые можно использовать 
для борьбы с нежелательным ростом растений для некультурных растений, для подготовки семян или в 
культурах растений, и которые в качестве гербицидных действующих веществ содержат комбинацию, по 
меньшей мере, двух гербицидов, причем присутствуют композиции гербицидных действующих соеди-
нений (А) и (В), где (А) означает одно или более соединений общей формулы (I) или его агрохимически 
приемлемые соли [гербициды (А) или компоненты (А)] и (В) означают один или более гербицидов (ком-
поненты В). 

Соединения структурного класса 3-фенилизоксазолин-5-карбоксамидов известны как гербициды 
(см., например, WO2012/130798 А). При нанесении соединения действуют против широкого спектра 
вредных растений как в предвсходовый, так и в послевсходовый период, причем возможно неселектив-
ное применение для борьбы с нежелательным ростом растений или селективное применение для куль-
турных растений. 

Эффективность таких гербицидов по отношению к вредным растениям находится на высоком 
уровне, однако, в общем зависит от нормы расхода, соответствующей формы приготовления, спектра 
вредных растений, соответственно обрабатываемых вредных растений, условий климата и почвы, и т.д. 
Другим критерием является продолжительность действия или скорость распада гербицида. Также, при 
необходимости, следует обратить внимание на изменения в восприимчивости вредных растений, которая 
может возникать при более продолжительном применении гербицида или быть географически ограниче-
на. Снижение воздействия у отдельных растений лишь ограниченно можно компенсировать при увели-
чении нормы расхода гербицидов, например, селективность гербицидов часто ухудшается или при уве-
личении нормы расхода не наступает улучшения воздействия. В основном возникает потребность в спо-
собах, которые позволяют оказывать гербицидное воздействие при незначительной норме расхода дейст-
вующих веществ. Незначительная норма расхода уменьшается только для нанесения необходимого ко-
личества действующего вещества, при этом, как правило, также уменьшается количество необходимых 
вспомогательных средств для препаративных форм. Все это уменьшает хозяйственный расход и улучша-
ет экологическую совместимость обработки гербицидами. 

Возможность улучшения профиля применения гербицида может состоять в комбинации действую-
щего вещества с одним или несколькими другими подходящими действующими веществами, которые 
обладают необходимыми дополнительными свойствами. Разумеется, при комбинированном применении 
нескольких действующих веществ нередко возникают явления физической и биологической несовмес-
тимости, например, недостаточная стабильность в сокомпозиции, распад действующего вещества или 
несовместимость действующих веществ. Напротив, желательными являются комбинации действующих 
веществ с благоприятным профилем действия, высокой стабильностью и возможно неожиданным уси-
ленным синергическим действием, которое позволяет уменьшать нормы расхода по сравнению с отдель-
ным разовым воздействием комбинируемых действующих веществ. 

Задача настоящего изобретения состоит в получении альтернативных или предпочтительных гер-
бицидных композиций, которые обнаруживают хороший биологический профиль применения и, по воз-
можности, обладают несколькими из названных выше благоприятных качеств. 

Неожиданно было обнаружено, что эту задачу можно решить с помощью применения композиции, 
содержащей гербицидно активные соединения (А) и (В), причем (А) означает одно или более соединений 
общей формулы (I) или его агрохимически приемлемые солей [компонент (А)], и (В) означает один или 
более гербицидов [компонент (В)], выбранных из группы гербицидных действующих веществ (В1)-
(В11). Композиции согласно изобретению особенно хорошо воздействуют вместе, например, когда их 
применяют для борьбы с нежелательным ростом растений в таких культурных растениях, как пшеница 
(твердая и мягкая пшеница), кукуруза, соя, сахарная свекла, сахарный тростник, хлопок, рис, боб (как, 
например, фасоль обыкновенная кустовая и бобы), лён, ячмень, овес, рожь, тритикале, картофель и проса 
(сорго), неокультуренные растения, пастбищные угодья и зеленые насаждения/газоны и плантационные 
культуры. 

Предметом настоящего изобретения, таким образом, являются композиции, содержащие гербицид-
но активные соединения (А) и (В), причем (А) означает одно или более соединений общей формулы (I) 
или его агрохимически приемлемых солей [компонент (А)] 

 
причем G означает группу формулы OR4 или NR11R12; 
R1 и R2 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, галоген или циано, или соот-

ветственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из галогена и циано, (С1-С4)-алкил или (С1-
С4)-алкокси; 
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R3 означает циано или фтор, или соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей 
из галогена и циано, (С1-С5)-алкокси и гидрокси, (С1-С5)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С2-С5)-алкенил, (С2-
С5)-алкинил или (С1-С5)-алкокси; 

R4 означает водород, или соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из гало-
гена и циано, (С1-С6)-алкокси, гидрокси и арила, (С1-С12)-алкил, (С3-С7)-циклоалкил, (С3-С7)-циклоалкил-
(С1-С8)-алкил, (С2-С8)-алкенил, (С5-С6)-циклоалкенил или (С2-С8)-алкинил; 

Y означает кислород или серу; 
W означает кислород или серу; 
Z означает мононенасыщенное циклопентановое кольцо, замещенное к остатками группы R10, 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
R10 означает галоген, циано или CO2R

7, или соответственно, замещенный m остатками из группы, 
состоящей из фтора и хлора, (С1-С2)-алкил или (С1-С2)-алкокси; 

R11, R12 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, циано, OR7, S(O)nR
5, 

SO2NR6R7, CO2R
8, CONR6R8, COR6, NR6R8, NR6COR8, NR6CONR8R8, NR6CO2R

8, NR6SO2R
8, 

NR6SO2NR6R8, C(R6)=NOR8, при необходимости, замещенный арил, при необходимости, замещенный 
гетероарил и, при необходимости, замещенный гетероциклил, или соответственно, замещенный m остат-
ками из группы, состоящей из галогена и циано, нитро, OR7, S(O)nR

5, SO2NR6R7, CO2R
8, CONR6R8, COR6, 

NR6R8, NR6COR8, NR6CONR8R8, NR6CO2R
8, NR6SO2R

8, NR6SO2NR6R8, C(R6)=NOR8, при необходимости, 
замещенного арила, при необходимости, замещенного гетероарила и, при необходимости, замещенного 
гетероциклила, (С1-С12)-алкил, (С3-С8)-циклоалкил, (С3-С7)-циклоалкил-(С1-С7)-алкил, (С2-С12)-алкенил, 
(С5-С7)-циклоалкенил или (С2-С12)-алкинил, или R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они при-
соединены, при необходимости, замещенное от одного до шести раз остатками из группы, состоящей из 
галогена, циано, нитро, (С1-С6)-алкил, галоген-(С1-С6)-алкил, оксо, OR7, S(O)nR

5, SO2NR6R7, CO2R
8, 

CONR6R8, COR6, NR6R8, NR6COR8, NR6CONR8R8, NR6CO2R
8, NR6SO2R

8, NR6SO2NR6R8, C(R6)=NOR8, 
насыщенное, частично или полностью ненасыщенное пяти-, шести- или семичленное кольцо, которое 
помимо указанного атома азота содержит r атомов углерода, о атомов кислорода, р атомов серы и q эле-
ментов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых атомов; 

X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, галоген или циано, или 
соответственно замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома и (С1-С2)-
алкокси, (С1-С2)-алкил; 

X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, хлор, бром, йод, гидро-
кси, циано, нитро, S(O)nR

6 или CO2R
7, или соответственно замещенный m остатками из группы, состоя-

щей из фтора, хлора и брома, (С1-С3)-алкил, (С1-С3)-алкокси, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или 
(С2-С3)-алкинил; 

R5 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из галогена и циано, и 
гидрокси, (С1-С8)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил или арил; 

R6 означает водород или R5; 
R7 означает водород, или соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из гало-

гена, циано и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С3-С4)-алкенил или (С3-С4)-алкинил; 
R8 означает водород, или соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из гало-

гена, циано и (С1-С2)-алкокси, (С1-С8)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С3-С8)-алкенил или (С3-С8)-алкинил; 
k означает порядковое число 0, 1 или 2; причем для k>1 R10 независимо друг от друга могут быть 

одинаковыми или различными; 
m означает порядковое число 0, 1, 2, 3, 4 или 5; 
n означает порядковое число 0, 1 или 2; 
о означает порядковое число 0, 1 или 2; 
р означает порядковое число 0 или 1; 
q означает порядковое число 0 или 1; и 
r означает порядковое число 3, 4, 5 или 6; и 
(В) означает один или более гербицидов [компонент (В)] из группы гербицидных действующих ве-

ществ (В1)-(В11), причем (В1) означает гербицидные действующие вещества из группы 1,3-
дикетосоединений, выбранные из 
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(В2) означает гербицидные действующие вещества из группы (сульфон)амидов, выбранные из 
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(В3) означает гербицидные действующие вещества из группы арилнитрилов, выбранные из 

 
(В4) означает гербицидные действующие вещества из группы азолов, выбранные из 
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(В5) означает дополнительные гербицидные активные вещества, выбранные из 
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(В6) означает гербицидные действующие вещества из группы (гет)арилкарбоновых кислот, вы-

бранные из 
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(В7) означает гербицидные действующие вещества из группы органических фосфорных соедине-

ний, выбранные из 

 

 
(В8) означает гербицидные действующие вещества из группы фениловых эфиров, выбранные из 
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(В9) означает гербицидные действующие вещества из группы пиримидинов, выбранные из 
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(B10) означает гербицидные действующие вещества из группы (тио)мочевин, выбранные из 

 
(В11) означает гербицидные действующие вещества из группы триазинов, выбранные из 

 

 
Названия вышеперечисленных гербицидов (общие названия) представлены в кавычках с обозначе-

нием "регистрационный номер CAS" (номер по реферативному журналу "Chemical Abstracts") (сокра-
щенно "CAS №"). Регистрационный номер CAS является общеупотребительным справочным номером, 
который делает возможным однозначное установление обозначаемого вещества, так как "рег. № CAS" в 
том числе отличается среди изомеров, включая стереоизомеры, а также соли и сложных эфиров. Для 
действующих веществ, которые присутствуют в разных формах, в вышеуказанном списке соответствен-
но представлены названия нейтральных соединений. Указанные в кавычках номера CAS относятся к 
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этим, а также ко всем, другим известным формам действующего вещества. Далее приведены только ней-
тральные соединения и, таким образом, перечислены все существующие формы, т.е. специфическая 
форма действующего вещества важна при определенных условиях, как например, в представленных ни-
же табличных примерах биологической эффективности. 

Композиции согласно изобретению могут содержать другие компоненты, например другие дейст-
вующие вещества от таких вредных организмов, как вредные растения, вредные для растений животные 
или вредные для растений грибы, при этом особенно действующие вещества из группы гербицидов, фун-
гицидов, инсектицидов, акарицидов, нематоцидов и митицидов и родственные вещества, или также дей-
ствующие вещества средств защиты растений других видов (например, индукторы резистентности), ре-
гуляторы роста растений и/или обычные для защиты растений добавки и/или вспомогательные средства 
для препаративных форм. При этом компоненты соединяют вместе (готовые препаративные формы) и 
используют, либо их можно изготавливать по отдельности и применять вместе, например, при смешива-
нии в емкостях или последовательном нанесении. 

Содержащиеся в качестве компонента (А) отдельные гербицидные действующие вещества общей 
формулы (I) далее по тексту именуются соединениями (А), действующими веществами (А), компоненты 
(А) или гербицидами (А). Соответственно содержащие в качестве компонента (В) отдельные гербицид-
ные действующие вещества далее также именуются соединениями (В), действующими веществами (В), 
компонентами (В) или гербицидами (В). 

Предпочтительным свойством комбинации гербицидов (А) и (В) согласно изобретению является то, 
что действующие вещества (А) и (В) друг с другом совместимы, т.е. они могут применяться вместе, не 
наступает заметной химической несовместимости действующих веществ (А) и/или (В), которая приводит 
к распаду одного или нескольких действующих веществ. Таким образом предотвращается уменьшение 
содержания действующего вещества в композиции или жидкости для опрыскивания. Хорошая совмести-
мость также отражается на биологических свойствах действующих веществ при комбинированном при-
менении. В ходе контроля вредных растений при помощи комбинаций действующих веществ согласно 
изобретению антагонистические эффекты, как правило, не наблюдаются. Таким образом, действующие 
вещества (А) и (В) особенно подходят для применения вместе или дополнительно с другими средствами 
защиты растений или агрохимикатами. Возможное комбинированное применение позволяет реализовать 
предпочтительные эффекты, как например, расширение спектра контролируемых или обрабатываемых 
вредных растений во время использования, уменьшение нормы расхода отдельных гербицидов (А) или 
(В) по сравнению с соответствующими нормами расхода соответствующего гербицида при разовом воз-
действии. Таким образом можно воздействовать на действующие вещества и обеспечить хорошие усло-
вия воздействия для выращивания культурных растений. Другое преимущество состоит в том, что зачас-
тую можно значительно снизить или предотвратить возникновение устойчивости вредных растений к 
действующим веществам с помощью комбинации действующих веществ с разным механизмом действия. 

Особенно предпочтительно при комбинированном применении действующих веществ (А) и (В) при 
большом количестве экономически значимых вредных растений неожиданно возникают сверхаддитив-
ные (= синергические) эффекты. При этом действие в комбинации сильнее, чем ожидаемая сумма дейст-
вий применяемых отдельных гербицидов. Синергические эффекты обеспечивают последующее умень-
шение норм расхода, борьбу с широким спектром сорных растений и сорных трав, быстрое возникнове-
ние гербицидного действия, продолжительное непрерывное воздействие, улучшенный контроль над 
вредными растениями только при одном или небольшом количестве нанесений, а также расширение 
возможного временного периода применения. Также частично при использовании средства уменьшается 
количество таких вредных компонентов, как азот или масляная кислота, и их попадание в почву. 

Названные свойства и преимущества необходимы для практической борьбы с сорняками, с тем, 
чтобы не допустить появления нежелательных конкурентных растений в сельскохозяйственных культу-
рах и, таким образом, количественно и качественно сохранить и/или увеличить урожайность. Эти новые 
средства согласно изобретению значительно превосходят технический стандарт в части описанных ком-
бинаций. 

Синергические действия наблюдают при совместном применении действующих веществ (А) и (В), 
однако они также часто могут возникать при смещенном по времени применении (сплиттинг). Также 
возможно применение гербицидов (А) или (В) или гербицидной композиции (А) и (В) несколькими пор-
циями (последовательное применение), например, после одного или нескольких применении в предвсхо-
довый период может последовать нанесение в послевсходовый период, или после раннего послевсходо-
вого периода может последовать нанесение в средний или поздний послевсходовый период. При этом 
предпочтительным является совместное или приближенное по времени применение действующих ве-
ществ соответствующих комбинаций, при необходимости несколькими порциями. Также возможно сме-
щенное по времени применение отдельных действующих веществ в комбинации, которое в отдельных 
случаях может быть предпочтительным. В систему применения также можно включать другие средства 
защиты растении, как например, другие упомянутые действующие вещества (другие гербициды, фунги-
циды, инсектициды, акарициды и т.д.) и/или разные вспомогательные вещества, стимуляторы и/или 
удобрения. 



046441 

- 14 - 

При использовании в предвсходовый или послевсходовый период в зависимости от того, где ис-
пользуют эти обозначения, применение действующих веществ может происходить перед или после по-
явления вредных растений на поверхности земли, или применение действующих веществ для борьбы с 
вредными растениями может происходить перед или после всхода культурных растений. 

В формуле (I) для соединений гербицидных действующих веществ (А) и все последующих формул 
используются следующие определения: 

Алкил означает насыщенный, с прямой цепью или разветвленный углеводородный остаток соответ-
ственно с указанным количеством атомов углерода, например, C1-С6-алкил, такой как метил, этил, про-
пил, 1-метилэтил, бутил, 1-метил-пропил, 2-метилпропил, 1,1-диметилэтил, пентил, 1-метилбутил, 2-
метилбутил, 3-метилбутил, 2,2-ди-метилпропил, 1-этилпропил, гексил, 1,1-диметилпропил, 1,2-
диметилпропил,1-метилпентил, 2-метилпентил, 3-метилпентил, 4-метилпентил, 1,1-диметилбутил, 1,2-
диметилбутил, 1,3-диметилбутил, 2,2-диметилбутил, 2,3-диметилбутил, 3,3-диметилбутил, 1-этилбутил, 
2-этилбутил, 1,1,2-триметилпропил, 1,2,2-триметилпропил, 1-этил-1-метилпропил и 1-этил-2-
метилпропил. 

Замещенный галогеном алкил означает с прямой цепью или разветвленные алкильные группы, при-
чем в этих группах атомы водорода могут быть частично или полностью замещены атомами галогена, 
например, С1-С2-галогеналкил, такой как хлорметил, бромметил, дихлорметил, трихлорметил, фторме-
тил, дифторметил, трифторметил, хлорфторметил, дихлорфторметил, хлордифторметил, 1-хлорэтил, 1-
броиэтил, 1-фторэтил, 2-фторэтил, 2,2-дифторэтил, 2,2,2-трифторэтил, 2-хлор-2-фторэтил, 2-хлор,2-
дифторэтил, 2,2-дихлор-2-фторэтил, 2,2,2-трихлорэтил, пентафторэтил и 1,1,1-трифторпроп-2-ил. 

Алкенил означает ненасыщенные, с прямой цепью или разветвленные углеводородные остатки со-
ответственно с указанным количеством атомов углерода и двойной связью в любой позиции, например, 
С2-С6-алкенил, как этенил, 1-пропенил, 2-пропенил, 1-метилэтенил, 1-бутенил, 2-бутенил, 3-бутенил, 1-
метил-1-пропенил, 2-метил-1-пропенил, 1-метил-2-пропенил, 2-метил-2-пропенил, 1-пентенил, 2-
пентенил, 3-пентенил, 4-пентенил, 1-метил-1-бутенил, 2-метил-1-бутенил, 3-метил-1-бутенил, 1-метил-2-
бутенил, 2-метил-2-бутенил, 3-метил-2-бутенил, 1-метил-3-бутенил, 2-метил-3-бутенил, 3-метил-3-
бутенил, 1,1-диметил-2-пропенил, 1,2-диметил-1-пропенил, 1,2-диметил-2-пропенил, 1-этил-1-пропенил, 
1-этил-2-пропенил, 1-гексенил, 2-гексенил, 3-гексенил, 4-гексенил, 5-гексенил, 1-метил-1-пентенил, 2-
метил-1-пентенил, 3-метил-1-пентенил, 4-метил-1-пентенил, 1-метил-2-пентенил, 2-метил-2-пентенил, 3-
метил-2-пентенил, 4-метил-2-пентенил, 1-метил-3-пентенил, 2-метил-3-пентенил, 3-метил-3-пентенил, 4-
метил-3-пентенил, 1-метил-4-пентенил, 2-метил-4-пентенил, 3-метил-4-пентенил, 4-метил-4-пентенил, 
1,1-диметил-2-бутенил, 1,1-диметил-3-бутенил, 1,2-диметил-1-бутенил, 1,2-диметил-2-бутенил, 1,2-
диметил-3-бутенил, 1,3-диметил-1-бутенил, 1,3-диметил-2-бутенил, 1,3-диметил-3-бутенил, 2,2-диметил-
3-бутенил, 2,3-диметил-1-бутенил, 2,3-диметил-2-бутенил, 2,3-диметил-3-бутенил, 3,3-диметил-1-
бутенил, 3,3-диметил-2-бутенил, 1-этил-1-бутенил, 1-этил-2-бутенил, 1-этил-3-бутенил, 2-этил-1-
бутенил, 2-этил-2-бутенил, 2-этил-3-бутенил, 1,1,2-триметил-2-пропенил, 1-этил-1-метил-2-пропенил, 1-
этил-2-метил-1-пропенил и 1-этил-2-метил-2-пропенил. 

Алкенил означает ненасыщенные, с прямой цепью или разветвленные углеводородные остатки со-
ответственно с указанным количеством атомов углерода и тройной связью в любой позиции, например, 
С2-С6-алкинил, как этинил, 1-пропинил, 2-пропинил (или пропаргил), 1-бутинил, 2-бутинил, 3-бутинил, 
1-метил-2-пропинил, 1-пентинил, 2-пентинил, 3-пентинил, 4-пентинил, 3-метил-1-бутинил, 1-метил-2-
бутинил, 1-метил-3-бутинил, 2-метил-3-бутинил, 1,1-диметил-2-пропинил, 1-этил-2-пропинил, 1-
гексинил, 2-гексинил, 3-гексинил, 4-гексинил, 5-гексинил, 3-метил-1-пентинил, 4-метил-1-пентинил, 1-
метил-2-пентинил, 4-метил-2-пентинил, 1-метил-3-пентинил, 2-метил-3-пентинил, 1-метил-4-пентинил, 
2-метил-4-пентинил, 3-метил-4-пентинил, 1,1-диметил-2-бутинил, 1,1-диметил-3-бутинил, 1,2-диметил-3-
бутинил, 2,2-диметил-3-бутинил, 3,3-диметил-1-бутинил, 1-этил-2-бутинил, 1-этил-3-бутинил, 2-этил-3-
бутинил и 1-этил-1-метил-2-пропинил. 

Циклоалкил означает карбоциклическую, насыщенную кольцевую систему предпочтительно с 3-8 
кольцевыми С-атомами, например, циклопропил, циклобутил, циклопентил или циклогексил. Если, при 
необходимости, присутствует замещенный циклоалкил, то также содержится циклическая система с за-
местителями, причем также присутствуют заместители с двойной связью на циклоалкильном остатке, 
например, такая алкилиденовая группа, как метилиден. 

Если присутствует замещенный при необходимости циклоалкил, то также содержатся многоцикли-
ческие алифатические системы, как, например, бицикло[1.1.0]бутан-1-ил, бицикло[1.1.0]бутан-2-ил, би-
цикло[2.1.0]пентан-1-ил, бицикло[2.1.0]пентан-2-ил, бицикло[2.1.0]пентан-5-ил, бицикло[2.2.1]гепт-2-ил 
(норборнил), адамантан-1-или адамантан-2-ил. 

Если также присутствует замещенный циклоалкил, то также содержится спироциклическая алифа-
тическая система, как, например, спиро[2.2]пент-1-ил, спиро[2.3]гекс-1-ил, спиро[2.3]гекс-4-ил, 3-
спиро[2.3]гекс-5-ил. 

Циклоалкенил означает карбоциклическую, неароматическую, частично ненасыщенную кольцевую 
систему, предпочтительно с 4-8 С-атомами, например, 1-циклобутенил, 2-циклобутенил, 1-
циклопентенил, 2-циклопентенил, 3-циклопентенил, или 1-циклогексенил, 2-циклогексенил, 3-
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циклогексенил, 1,3-циклогексадиенил или 1,4-циклогексадиенил, причем на циклоалкенильном остатке 
также присутствуют заместители с двойной связью, например, такая алкилиденовая группа, как метили-
ден. Если при необходимости присутствует замещенный циклоалкенил, пояснения также относятся и к 
замещенному циклоалкилу. 

Алкил означает насыщенный, с прямой цепью или разветвленный углеводородный остаток соответ-
ственно с указанным количеством атомов углерода, например, C1-С6-алкокси, как метокси, этокси, про-
покси, 1-метилэтокси, бутокси, 1-метил-пропокси, 2-метилпропокси, 1,1-диметилэтокси, пентокси, 1-
метилбутокси, 2-метилбутокси, 3-метилбутокси, 2,2-ди-метилпропокси, 1-этилпропокси, гексокси, 1,1-
диметилпропокси, 1,2-диметилпропокси,1-метилпентокси, 2-метилпентокси, 3-метилпентокси, 4-
метилпентокси, 1,1-диметилбутокси, 1,2-диметилбутокси, 1,3-диметилбутокси, 2,2-диметилбутокси, 2,3-
диметилбутокси, 3,3-диметилбутокси, 1-этилбутокси, 2-этилбутокси, 1,1,2-триметилпропокси, 1,2,2-
триметилпропокси, 1-этил-1-метилпропокси и 1-этил-2-метилпропокси. Замещенный галогеном алкил 
означает с прямой цепью или разветвленные алкокси-остатки с соответственно указанным количеством 
атомов углерода, причем в этих группах атомы водорода, как указано выше, могут быть частично или 
полностью замещены атомами галогена, например, C1-С2-галогеналкокси, как хлорметокси, бромметок-
си, дихлорметокси, трихлорметокси, фторметокси, дифторметокси, трифторметокси, хлорфторметокси, 
дихлор-фторметокси, хлордифторметокси, 1-хлорэтокси, 1-бромэтокси, 1-фторэтокси, 2-фторэтокси, 2,2-
дифторэтокси, 2,2,2-трифторэтокси, 2-хлор-2-фторэтокси, 2-хлор-1,2-дифторэтокси, 2,2-дихлор-2-
фторэтокси, 2,2,2-трихлорэтокси, пентафтор-этокси и 1,1,1-трифторпроп-2-окси. 

Понятие "арил" означает замещенную при необходимости моно-, би- или полициклическую арома-
тическую систему, предпочтительно с 6-14, особенно предпочтительно 6-10 кольцевыми-С-атомами, на-
пример, фенил, нафтил, антрил, фенантренил, и т.п., предпочтительно фенил. 

Понятие "замещенный при необходимости арил" включает также многоциклические системы, как 
тетрагидронафтил, инденил, инденил, фторенил, бифенилил, причем место соединения находится на 
ароматической системе. С точки зрения системности понятие "арил" также включает понятие "при необ-
ходимости, замещенный фенил". 

Указанные выше арилы предпочтительно независимо друг от друга замещены от одного до пяти раз 
следующими элементами: водород, галоген, алкил, галоалкил, гидрокси, алкокси, циклоалкокси, арилок-
си, алкоксиалкил, алкоксиалкокси, циклоалкил, галоциклоалкил, арил, арилалкил, гетероарил, гетеро-
циклил, алкенил, алкилкарбонил, циклоалкилкарбонил, арилкарбонил, гетероарилкарбонил, алкоксикар-
бонил, гидроксикарбонил, циклоалкоксикарбонил, циклоалкилалкоксикарбонил, алкоксикарбонилалкил, 
арилалкоксикарбонил, арилалкоксикарбонилалкил, алкинил, алкинилалкил, алкилалкинил, трис-
алкилсилилалкинил, нитро, амино, циано, галоалкокси, галоалкилтио, алкилтио, гидротио, гидроксиал-
кил, гетероарилалкокси, арилалкокси, гетероциклилалкокси, гетероциклилалкилтио, гетероциклилокси, 
гетероциклилтио, гетероарилокси, бис-алкиламино, алкиламино, циклоалкиламино, гидроксикарбони-
лалкиламино, алкоксикарбонилалкиламино, арилалкоксикарбонилалкиламино, алкоксикарбонилал-
кил(алкил)амино, аминокарбонил, алкиламинокарбонил, бис-алкиламинокарбонил, циклоалкиламино-
карбонил, гидроксикарбонилалкиламинокарбонил, алкоксикарбонилалкиламинокарбонил, арилалкокси-
карбонилалкиламинокарбонил. 

Гетероциклический остаток (гетероцикл) содержит, по меньшей мере, одно гетероциклическое 
кольцо (=карбоциклическое кольцо, в котором, по меньшей мере, один С-атом замещен гетероатомом, 
предпочтительно гетероатомом из группы N, О, S, Р), которое может быть насыщенным, ненасыщенным, 
частично насыщенным или гетероароматическим и при этом незамещенным или замещенным, причем 
место присоединения к кольцевому атому локализовано. Если гетероциклический остаток или гетеро-
циклическое кольцо, при необходимости, являются замещенными, они могут быть срощенными с други-
ми карбоциклическими или гетероциклическими кольцами. Если, при необходимости, присутствует за-
мещенный гетероциклил, то также присутствуют многоциклические системы, как, например, 8-аза-
бицикло[3.2.1]октанил, 8-аза-бицикло[2.2.2]октанил или 1-аза-бицикло[2.2.1]гептил. Если, при необхо-
димости, присутствует замещенный гетероциклил, то также присутствуют спироциклические системы, 
как например, 1-окса-5-аза-спиро[2.3]гексил. Если не указано иное, то гетероциклическое кольцо пред-
почтительно содержит 3-9 кольцевых атомов, особенно 3-6 кольцевых атомов, и один или более, пред-
почтительно 1-4, особенно 1, 2 или 3 гетероатома в гетероциклическом кольце, предпочтительно из 
группы N, О, и S, причем два атома кислорода не должны находиться рядом, как например, с гетероато-
мом из группы N, О и S 1- или 2-, или 3-пирролидинил, 3,4-дигидро-2Н-пиррол-2- или 3-ил, 2,3-дигидро-
1H-пиррол-1- или 2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-дигидро-1H-пиррол-1- или 2-, или 3-ил, 1- или 2-, или 
3-, или 4-Пиперидинил; 2,3,4,5-тетрагидропиридин-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил или 6-ил; 1,2,3,6-
тетрагидропиридин-1- или 2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,2,3,4-тетрагидропиридин-1- или 2-, или 3-
, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,4-дигидропиридин-1- или 2-, или 3-, или 4-ил; 2,3-дигидропиридин-2-, или 3-, 
или 4-, или 5-, или 6-ил; 2,5-дигидропиридин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил, 1- или 2-, или 3-, или 4-
азепанил; 2,3,4,5-тетрагидро-1H-азепин-1- или 2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,7-
тетрагидро-1H-азепин-1- или 2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,6,7-тетрагидро-1Н-азепин-1- 
или 2-, или 3-, или 4-ил; 3,4,5,6-тетрагидро-2Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5-
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дигидро-1Н-азепин-1- или 2-, или 3-, или 4-ил; 2,5-дигидро-1H-азепин-1- или -2-, или 3-, или 4-, или 5-, 
или 6-, или 7-ил; 2,7-дигидро-1H-азепин-1- или -2-, или 3-, или 4-ил; 2,3-дигидро-1H-азепин-1- или -2-, 
или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 3,4-дигидро-2Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 
3,6-дигидро-2Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 5,6-дигидро-2Н-азепин-2-, или 3-, или 
4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5-дигидро-3Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 1Н-азепин-
1- или -2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 
3Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4Н-азепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-
ил, 2- или 3-оксоланил (= 2-или 3-тетрагидрофуранил); 2,3-дигидрофуран-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-
дигидрофуран-2- или 3-ил, 2- или 3-, или 4-оксанил (= 2- или 3-, или 4-тетрагидропиранил); 3,4-дигидро-
2Н-пиран-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-дигидро-2Н-пиран-2- или 3-, или 4- или 5-, или 6-ил; 
2Н-пиран-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 4Н-пиран-2-, или 3-, или 4-ил, 2- или 3-, или 4-оксепанил; 
2,3,4,5-тетрагидрооксепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,7-тетрагидрооксепин-2-, или 
3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,6,7-тетрагидрооксепин-2-, или 3-, или 4-ил; 2,3-дигидрооксепин-2-, 
или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5-дигидрооксепин-2-, или 3-, или 4-ил; 2,5-дигидрооксепин-2-, 
или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; оксепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2- или 3-
тетрагидротиофенил; 2,3-дигидротиофен-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-дигидротиофен-2- или 3-ил; 
тетрагидро-2Н-тиопиран-2-, или 3-, или 4-ил; 3,4-дигидро-2Н-тиопиран-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-
ил; 3,6-дигидро-2Н-тиопиран-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 2Н-тиопиран-2-, или 3-, или 4-, или 5-, 
или 6-ил; 4Н-тиопиран-2-, или 3-, или 4-ил. Предпочтительным 3-кольцевыми и 4-кольцевыми гетеро-
циклами являются, например, 1- или 2-азиридинил, оксиранил, тииранил, 1- или 2-, или 3-азетидинил, 2- 
или 3-оксетанл, 2- или 3-тиетанил, 1,3-диоксетан-2-ил. Дополнительными примерами "гетероциклила" 
является частично или полностью гидрированный гетероциклический остаток с двумя гетероатомами из 
группы N, О и S, как, например, 1- или 2-, или 3-, или 4-пиразолидинил; 4,5-дигидро-3Н-пиразол- 3-, или 
4-, или 5-ил; 4,5-дигидро-1Н-пиразол-1- или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,3-дигидро-1Н-пиразол-1- или 2-, или 
3-, или 4-, или 5-ил; 1- или 2-, или 3-, или 4- имидазолидинил; 2,3-дигидро-1H-имидазол-1- или 2-, или 3-, 
или 4-ил; 2,5-дигидро-1H-имидазол-1- или 2-, или 4-, или 5-ил; 4,5-дигидро-1H-имидазол-1- или 2-, или 
4-, или 5-ил; гексагидропиридазин-1- или 2-, или 3-, или 4-ил; 1,2,3,4-тетрагидропиридазин-1- или 2-, или 
3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,2,3,6-тетрагидропиридазин-1- или 2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 
1,4,5,6-тетрагидропиридазин-1- или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,4,5,6-тетрагидропиридазин-3-, или 4-, 
или 5-ил; 4,5-дигидропиридазин-3- или 4-ил; 3,4-дигидропиридазин-3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-
дигидропиридазин-3- или 4-ил; 1,6-дигидропиразин-1- или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; гексагидропири-
мидин-1-или 2-, или 3-, или 4-ил; 1,4,5,6-тетрагидропиримидин-1- или 2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,2,5,6-
тетрагидропиримидин-1- или 2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,2,3,4-тетрагидропиримидин-1- или 2-, или 3-, 
или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,6-дигидропиримидин-1- или 2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,2-
дигидропиримидин-1-или 2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 2,5-дигидропиримидин-2-, или 4-, или 5-ил; 4,5-
дигидропиримидин- 4- или 5-, или 6-ил; 1,4-дигидропиримидин-1- или 2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1- или 
2-, или 3-пиперазинил; 1,2,3,6-тетрагидропиразин-1- или 2-, или 3- или 5-, или 6-ил; 1,2,3,4-
тетрагидропиразин-1- или 2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,2-дигидропиразин-1- или 2-, или 3- или  
5-, или 6-ил; 1,4-дигидропиразин-1 - или 2-, или 3-ил; 2,3-дигидропиразин-2- или 3-, или 5-, или 6-ил; 2,5-
дигидропиразин-2- или 3-ил; 1,3-диоксолан-2-, или 4-, или 5-ил; 1,3-диоксол-2-, или 4-,ил; 1,3-диоксан-2-, 
или 4-, или 5-ил; 4Н-1,3-диоксин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 1,4-диоксан-2- или 3-, или 5-, или 6-ил; 2,3-
дигидро-1,4-диоксин-2- или 3-, или 5-, или 6-ил; 1,4-диоксин-2- или 3-ил; 1,2-дитиолан-3- или 4-ил; 3Н-
1,2-дитиол-3-, или 4-, или 5-ил; 1,3-дитиолан-2-, или 4-,ил; 1,3-дитиол-2-, или 4-,ил; 1,2-дитипн-3- или 4-
ил; 3,4-дигидро-1,2-дитиин-3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-дигидро-1,2-дитиин-3- или 4-ил; 1,2-дитиин-
3- или 4-ил; 1,3-дитиан-2-, или 4-, или 5-ил; 4Н-1,3-дитиин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; изоксазолидин-2-, 
или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,3-дигидроизоксазол-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-дигидроизоксазол-2-, или 
3-, или 4-, или 5-ил; 4,5-дигидроизоксазол-3-, или 4-, или 5-ил; 1,3-оксазолидин-2-, или 3-, или 4-, или 5-
ил; 2,3-дигидро-1,3-оксазол-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-дигидро-1,3-оксазол-2-, или 4-, или 5-ил; 4,5-
дигидро-1,3-оксазол-2-, или 4-, или 5-ил; 1,2-оксазинан-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,4-дигидро-
2Н-1,2-оксазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-дигидро-2Н-1,2-оксазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, 
или 6-ил; 5,6-дигидро-2Н-1,2-оксазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 5,6-дигидро-4Н-1,2-оксазин-3-, 
или 4-, или 5-, или 6-ил; 2Н-1,2-оксазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 6Н-1,2-оксазин-3-, или 4-, или 
5-, или 6-ил; 4Н-1,2-оксазин-3- или 4- или 5-, или 6-ил; 1,3-оксазинан-2- или 3-, или 4- или 5- или 6-ил; 
3,4-дигидро-2Н-1,3-оксазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-дигидро-2Н-1,3-оксазин-2-, или 3-, 
или 4-, или 5-, или 6-ил; 5,6-дигидро-2Н-1,3-оксазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 5,6-дигидро-4Н-1,3-
оксазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 2Н-1,3-оксазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 6Н-1,3-оксазин-2-, или 4-, 
или 5-, или 6-ил; 4Н-1,3-оксазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; морфолин-2-, или 3-, или 4-ил; 3,4-дигидро-
2Н-1,4-оксазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-дигидро-2Н-1,4-оксазин-2- или 3-, или 5-, или 6-
ил; 2Н-1,4-оксазин-2- или 3-, или 5-, или 6-ил; 4Н-1,4-оксазин-2- или 3-ил; 1,2-оксазепан-2-, или 3-, или 
4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,5-тетрагидро-1,2-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 
2,3,4,7-тетрагидро-1,2-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,6,7-тетрагидро-1,2-
оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,5,6,7-тетрагидро-1,2-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, 
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или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5,6,7-тетрагидро-1,2-оксазепин-3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3-дигидро-
1,2-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,5-дигидро-1,2-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 
5-, или 6-, или 7-ил; 2,7-дигидро-1,2-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5-дигидро-
1,2-оксазепин-3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,7-дигидро-1,2-оксазепин-3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 
7-ил; 6,7-дигидро-1,2-оксазепин-3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 1,2-оксазепин-3-, или 4-, или 5-, или 
6-, или 7-ил; 1,3-оксазепан-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,5-тетрагидро-1,3-оксазепин-2-, 
или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,7-тетрагидро-1,3-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, 
или 7-ил; 2,3,6,7-тетрагидро-1,3-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,5,6,7-тетрагидро-
1,3-оксазепин-2-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5,6,7-тетрагидро-1,3-оксазепин-2-, или 4-, или 5-, или 
6-, или 7-ил; 2,3-дигидро-1,3-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,5-дигидро-1,3-
оксазепин-2-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,7-дигидро-1,3-оксазепин-2-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-
ил; 4,5-дигидро-1,3-оксазепин-2-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,7-дигидро-1,3-оксазепин-2-, или 4-, 
или 5-, или 6-, или 7-ил; 6,7-дигидро-1,3-оксазепин-2-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 1,3-оксазепин-2-, 
или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 1,4-оксазепан-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,5-тетрагидро-1,4-
оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,4,7-тетрагидро-1,4-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, 
или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3,6,7-тетрагидро-1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,5,6,7-
тетрагидро-1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,5,6,7-тетрагидро-1,4-оксазепин-2-, или 3-, 
или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3-дигидро-1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,5-
дигидро-1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,7-дигидро-1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, 
или 6-, или 7-ил; 4,5-дигидро-1,4-оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 4,7-дигидро-1,4-
оксазепин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 6,7-дигидро-1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, 
или 7-ил; 1,4-оксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; изотиазолидин-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,3-
дигидроизотиазол-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-дигидроизотиазол-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 4,5-
дигидроизотиазол-3-, или 4-, или 5-ил; 1,3-тиазолидин-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,3-дигидро-1,3-
тиазол-2-, или 3-, или 4-, или 5-ил; 2,5-дигидро-1,3-тиазол-2-, или 4-, или 5-ил; 4,5-дигидро-1,3-тиазол-2-, 
или 4-, или 5-ил; 1,3-тиазинан-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,4-дигидро-2Н-1,3-тиазин-2-, или 3-, 
или 4-, или 5-, или 6-ил; 3,6-дигидро-2Н-1,3-тиазин-2-, или 3-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 5,6-дигидро-2Н-
1,3-тиазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 5,6-дигидро-4Н-1,3-тиазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 2Н-1,3-
тиазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 6Н-1,3-тиазин-2-, или 4-, или 5-, или 6-ил; 4Н-1,3-тиазин-2-, или 4-, 
или 5-, или 6-ил. Дополнительными примерами "гетероциклила" является частично или полностью гид-
рированный гетероциклический остаток с 3 гетероатомами из группы N, О и S, как, например, 1,4,2-
диоксазолидин-2- или 3-, или 5-ил; 1,4,2-диоксазол-3- или 5-ил; 1,4,2-диоксазинан-2- или -3- или 5-, или 
6-ил; 5,6-дигидро-1,4,2-диоксазин-3-или 5-, или 6-ил; 1,4,2-диоксазин-3- или 5-, или 6-ил; 1,4,2-
диоксазепан-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 6,7-дигидро-5Н-1,4,2-диоксазепин-3- или 5-, или 6-, или 
7-ил; 2,3-дигидро-7Н-1,4,2-диоксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 2,3-дигидро-5Н-1,4,2-
диоксазепин-2- или 3-, или 5-, или 6-, или 7-ил; 5Н-1,4,2-диоксазепин-3- или 5-, или 6-, или 7-ил; 7Н-
1,4,2-диоксазепин-3- или 5-, или 6-, или 7-ил. 

Перечисленные выше гетероциклы предпочтительно независимо друг от друга замещены от одного 
до шести раз, например, водородом, галогеном, алкилом, галоалкилом, гидрокси, алкокси, циклоалкокси, 
арилокси, алкоксиалкилом, алкоксиалкокси, циклоалкилом, галоциклоалкилом, арилом, арилалкилом, 
гетероарилом, гетероциклилом, алкенилом, алкилкарбонилом, циклоалкилкарбонилом, арилкарбонилом, 
гетероарилкарбонилом, алкоксикарбонилом, гидроксикарбонилом, циклоалкоксикарбонилом, циклоал-
килалкоксикарбонилом, алкоксикарбонилалкилом, арилалкоксикарбонилом, арилалкоксикарбонилалки-
лом, алкинилом, алкинилалкилом, алкилалкинилом, трис-алкилсилилалкинилом, нитро, амино, циано, 
галоалкокси, галоалкилтио, алкилтио, гидротио, гидроксиалкилом, оксо, гетероарилалкокси, арилалкок-
си, гетероциклилалкокси, гетероциклилалкилтио, гетероциклилокси, гетероциклилтио, гетероарилокси, 
бис-алкиламино, алкиламино, циклоалкиламино, гидроксикарбонилалкиламино, алкоксикарбонилалки-
ламино, арилалкоксикарбонилалкиламино, алкоксикарбонилалкил(алкил)амино, аминокарбонилом, ал-
киламинокарбонилом, бис-алкиламинокарбонилом, циклоалкиламинокарбонилом, гидроксикарбонилал-
киламинокарбонилом, алкоксикарбонилалкиламинокарбонилом, арилалкоксикарбонилалкиламинокар-
бонилом. 

Если основное вещество замещено "одним или более остатками" из перечня остатков (= групп) или 
из основной группы остатков, то соответственно оно может быть одновременно замещено несколькими 
одинаковыми и/или структурно различными остатками. 

Если речь идет о частично или полностью насыщенном гетероцикле азота, то оно может быть свя-
зано с остатком молекулы как с помощью углерода, так и с помощью азота. 

В качестве заместителей для замещенного гетероциклического остатка принимают во внимание на-
званные ниже заместители, также дополнительно оксо и тиоксо. Оксогруппа в качестве заместителя на 
кольцевом С-атоме означает, например, карбонильную группу в гетероциклическом кольце. Она также 
предпочтительно включает лактоны и лактамы. Оксогруппа также может возникнуть на кольцевых гете-
роатомах, которые могут находиться на разных этапах окисления, например, при N и S, и образовать в 
этом случае, например, дивалентную группу N(O), S(O) (также сокращенно SO) и S(O)2 (также сокра-



046441 

- 18 - 

щенно SO2) в гетероциклическом кольце. В случае -N(O)- и -S(O)-групп, соответственно, присутствуют 
оба энантиомера. 

Согласно изобретению понятие "гетероарил" означает гетероароматические соединения, т.е. полно-
стью ненасыщенные ароматические гетероциклические соединения, предпочтительно 5-7-членные коль-
ца с 1-4, предпочтительно 1 или 2 одинаковыми или различными гетероатомами, предпочтительно О, S 
или N. Гетероарилами согласно изобретению являются, например, 1H-пиррол-1-ил; 1H-пиррол-2-ил; 1H-
пиррол-3-ил; фуран-2-ил; фуран-3-ил; тиен-2-ил; тиен-3-ил, 1H-имидазол-1-ил; 1H-имидазол-2-ил; 1H-
имидазол-4-ил; 1H-имидазол-5-ил; 1H-пиразол-1-ил; 1H-пиразол-3-ил; 1H-пиразол-4-ил; 1H-пиразол-5-
ил, 1H-1,2,3-триазол-1-ил, 1H-1,2,3-триазол-4-ил, 1H-1,2,3-триазол-5-ил, 2Н-1,2,3-триазол-2-ил, 2Н-1,2,3-
триазол-4-ил, 1H-1,2,4-триазол-1-ил, 1H-1,2,4-триазол-3-ил, 4Н-1,2,4-триазол-4-ил, 1,2,4-оксадиазол-3-ил, 
1,2,4-оксадиазол-5-ил, 1,3,4-оксадиазол-2-ил, 1,2,3-оксадиазол-4-ил, 1,2,3-оксадиазол-5-ил, 1,2,5-
оксадиазол-3-ил, азепинил, пиридин-2-ил, пиридин-3-ил, пиридин-4-ил, пиразин-2-ил, пиразин-3-ил, пи-
римидин-2-ил, пиримидин-4-ил, пиримидин-5-ил, пиридазин-3-ил, пиридазин-4-ил, 1,3,5-триазин-2-ил, 
1,2,4-триазин-3-ил, 1,2,4-триазин-5-ил, 1,2,4-триазин-6-ил, 1,2,3-триазин-4-ил, 1,2,3-триазин-5-ил, 1,2,4-, 
1,3,2-, 1,3,6- и 1,2,6-оксазинил, изоксазол-3-ил, изоксазол-4-ил, изоксазол-5-ил, 1,3-оксазол-2-ил, 1,3-
оксазол-4-ил, 1,3-оксазол-5-ил, изотиазол-3-ил, изотиазол-4-ил, изотиазол-5-ил, 1,3-тиазол-2-ил, 1,3-
тиазол-4-ил, 1,3-тиазол-5-ил, оксепинил, тиепинил, 1,2,4-триазолонил и 1,2,4-диазепинил, 2Н-1,2,3,4-
тетразол-5-ил, 1H-1,2,3,4-тетразол-5-ил, 1,2,3,4-оксатриазол-5-ил, 1,2,3,4-тиатриазол-5-ил, 1,2,3,5-
оксатриазол-4-ил, 1,2,3,5-тиатриазол-4-ил. Далее гетероарильные группы согласно изобретению могут 
быть замещены одним или несколькими, одинаковыми или различными остатками. Если два соседних 
атома углерода являются компонентом другого ароматического кольца, то речь идет об аннеллирован-
ных гетероароматических системах, таких как бензоконденсированные или несколько раз аннеллирован-
ные гетероароматические соединения. 

Предпочтительными являются, например, хинолины (например, хинолин-2-ил, хинолин-3-ил, хино-
лин-4-ил, хинолин-5-ил, хинолин-6-ил, хинолин-7-ил, хинолин-8-ил); изохинолины (например, изохино-
лин-1-ил, изохинолин-3-ил, изохинолин-4-ил, изохинолин-5-ил, изохинолин-6-ил, изохинолин-7-ил, изо-
хинолин-8-ил); хиноксалин; хиназолин; циннолин; 1,5-нафтиридин; 1,6-нафтиридин; 1,7-нафтиридин; 
1,8-нафтиридин; 2,6-нафтиридин; 2,7-нафтиридин; фталазин; пиридопиразин; пиридопиримидин; пири-
допиридазине; птеридин; пиримидопиримидин. Примерами гетероарила являются также 5- или 6-
членные бензоконденсированные кольца из группы 1Н-индол-1-ила, 1Н-индол-2-ила, 1Н-индол-3-ила, 
1H-индол-4-ила, 1H-индол-5-ила, 1H-индол-6-ила, 1H-индол-7-ила, 1-бензофуран-2-ила, 1-бензофуран-3-
ила, 1-бензофуран-4-ила, 1-бензофуран-5-ила, 1-бензофуран-6-ила, 1-бензофуран-7-ила, 1-бензотиофен-
2-ила, 1-бензотиофен-3-ила, 1-бензотиофен-4-ила, 1-бензотиофен-5-ила, 1-бензотиофен-6-ила, 1-
бензотиофен-7-ила, 1H-индазол-1-ила, 1H-индазол-3-ила, 1H-индазол-4-ила, 1H-индазол-5-ила, 1H-
индазол-6-ила, 1H-индазол-7-ила, 2Н-индазол-2-ила, 2Н-индазол-3-ила, 2Н-индазол-4-ила, 2Н-индазол-5-
ила, 2Н-индазол-6-ила, 2Н-индазол-7-ила, 2Н-изоиндол-2-ила, 2Н-изоиндол-1-ила, 2Н-изоиндол-3-ила, 
2Н-изоиндол-4-ила, 2Н-изоиндол-5-ила, 2Н-изоиндол-6-ила; 2Н-изоиндол-7-ила, 1H-бензимидазол-1-ила, 
1H-бензимидазол-2-ила, 1H-бензимидазол-4-ила, 1H-бензимидазол-5-ила, 1H-бензимидазол-6-ила, 1H-
бензимидазол-7-ила, 1,3-бензоксазол-2-ила, 1,3-бензоксазол-4-ила, 1,3-бензоксазол-5-ила, 1,3-
бензоксазол-6-ила, 1,3-бензоксазол-7-ила, 1,3-бензтиазол-2-ила, 1,3-бензтиазол-4-ила, 1,3-бензтиазол-5-
ила, 1,3-бензтиазол-6-ила, 1,3-бензтиазол-7-ила, 1,2-бензизоксазол-3-ила, 1,2-бензизоксазол-4-ила, 1,2-
бензизоксазол-5-ила, 1,2-бензизоксазол-6-ила, 1,2-бензизоксазол-7-ила, 1,2-бензотиазол-3-ила, 1,2-
бензотиазол-4-ила, 1,2-бензотиазол-5-ила, 1,2-бензотиазол-6-ила, 1,2-бензотиазол-7-ила. 

Перечисленные выше гетероциклы предпочтительно независимо друг от друга замещены от одного 
до четырех раз, например, водородом, галогеном, алкилом, галоалкилом, гидрокси, алкокси, циклоалкок-
си, арилокси, алкоксиалкилом, алкоксиалкокси, циклоалкилом, галоциклоалкилом, арилом, арилалкилом, 
гетероарилом, гетероциклилом, алкенилом, алкилкарбонилом, циклоалкилкарбонилом, арилкарбонилом, 
гетероарилкарбонилом, алкоксикарбонилом, гидроксикарбонилом, циклоалкоксикарбонилом, циклоал-
килалкоксикарбонилом, алкоксикарбонилалкилом, арилалкоксикарбонилом, арилалкоксикарбонилалки-
лом, алкинилом, алкинилалкилом, алкилалкинилом, трис-алкилсилилалкинилом, нитро, амино, циано, 
галоалкокси, галоалкилтио, алкилтио, гидротио, гидроксиалкилом, оксо, гетероарилалкокси, арилалкок-
си, гетероциклилалкокси, гетероциклилалкилтио, гетероциклилокси, гетероциклилтио, гетероарилокси, 
бис-алкиламино, алкиламино, циклоалкиламино, гидроксикарбонилалкиламино, алкоксикарбонилалки-
ламино, арилалкоксикарбонилалкиламино, алкоксикарбонилалкил(алкил)амино, аминокарбонилом, ал-
киламинокарбонилом, бис-алкиламинокарбонилом, циклоалкиламинокарбонилом, гидроксикарбонилал-
киламинокарбонилом, алкоксикарбонилалкиламинокарбонилом, арилалкоксикарбонилалкиламинокар-
бонилом. 

Понятие "галоген" означает фтор, хлор, бром или йод. Если название используется применительно 
к остатку, тогда термин "галоген" означает атом фтора, хлора, брома или йода. 

Соединения формулы (I) в зависимости от вида и соединения заместителей могут присутствовать в 
виде стереоизомеров. Например, присутствует один или более асимметрично замещенных атомов угле-
рода или сульфоксида, таким образом, могут возникать энантиомеры и диастереомеры. Стереоизомеры 
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могут возникать при получении смесей обычными методами разделения, например, с помощью хромато-
графических методов разделения. Также можно селективно получать стереоизомеры с помощью стерео-
селективных реакций с применением оптически активных исходных и/или вспомогательных веществ. 

Изобретение касается также всех стереоизомеров и их смесей, которые содержатся в формуле (I), 
однако не имеют специфического определения. Однако, ниже для краткости речь идет только о соедине-
ниях формулы (I), хотя они могут быть представлены как чистыми соединениями, так и, при необходи-
мости, смесями с различными компонентами изомерных соединений. 

В зависимости от вида указанных выше заместителей соединения формулы (I) обнаруживают ки-
слотные свойства и вместе с неорганическими или органическими основаниями или ионами металлов, 
также, при необходимости, могут образовывать внутренние соли или аддукты. Если соединения форму-
лы (I) содержат гидрокси, карбокси или другие группы, индуцирующие кислотные свойства, то эти со-
единения можно превращать основаниями в соли. Подходящими основаниями являются, например, гид-
роксиды, карбонаты, гидрокарбонаты щелочных и щелочноземельных металлов, особенно натрия, калия, 
магния и кальция, далее аммиак, первичные, вторичные и третичные амины с (С1-С4-)-алкильными груп-
пами, моно-, ди- и триалканоламины (С1-С4)-алканолов, холин, а также хлорхолин, а также органические 
амины, как триалкиламины, морфолин, пиперидин или пиридин. Эти соли являются соединениями, в 
которых кислотный водород замещен подходящим для сельского хозяйства катионом, например, солями 
металлов, особенно солями щелочных металлов или солями щелочноземельных металлов, особенно со-
лями натрия и калия, или также солями аммония, солями с органическими аминами или четвертичными 
солями аммония, например, с катионами формулы [NRR'R''R''']+, причем R-R''' независимо друг от друга 
представляют собой органический остаток, особенно алкил, арил, арилалкил или алкиларил. Также при-
нимают во внимание алкилсульфониевые и алкилсульфоксониевые соли, как (С1-С4)-
триалкилсульфониевые и (С1-С4)-триалкилсульфоксониевые соли. 

Соединения формулы (I) во время присоединения подходящих неорганических или органических 
кислот, как например, минеральных кислот, как например, HCl, HBr, H2SO4, H3PO4 или HNO3, или орга-
нических кислот, например, карбоновых кислот, как муравьиная кислота, уксусная кислота, пропионовая 
кислота, щавелевая кислота, молочная или салициловая кислота или сульфокислоты, как например, р-
толуолсльфокислота, к щелочной группе, как например, амино, алкиламино, диалкиламино, пиперидино, 
морфолино или пиридино, могут образовывать соли. Эти соли содержат сопряженное основание кислоты 
в качестве аниона. 

Подходящие заместители, которые присутствуют в депротонированном виде, как, например, суль-
фокислоты или карбоновые кислоты, могут образовывать внутренние соли с протонируемыми со своей 
стороны группами, такими как аминогруппами. 

Если группа несколько раз замещена остатками, то это означает, что эта группа замещена одним 
или несколькими одинаковыми или различными указанными выше остатками. 

За исключением случаев, когда указано иное, во всех приведенных ниже формулах заместители и 
символы имеют такое же значение, как и описанные в общей формуле (I) гербициды. Стрелки в химиче-
ской формуле означают места присоединения к молекуле остатка. 

Далее, соответственно для отдельных заместителей гербицидов (А) по общей формуле (I), как ука-
зано выше, описаны предпочтительные, особенно предпочтительные и весьма предпочтительные значе-
ния. Остальные заместители гербицидов (А) согласно общей формуле (I), которые не указаны ниже, об-
наруживают вышеуказанные значения. 

В 1-м варианте осуществления настоящего изобретения R1 и R2 означают предпочтительно незави-
симо друг от друга, соответственно, водород, фтор, хлор или циано, или, соответственно, замещенный m 
остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома и циано, (С1-С3)-алкил или (С1-С3)-алкокси. 

Особенно предпочтительно R1 и R2 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, 
фтор, хлор или циано, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и 
хлора, метил или метокси. 

Наиболее предпочтительно R1 и R2 означают соответственно водород. 
Во 2-м варианте осуществления настоящего изобретения R3 означает предпочтительно циано, или, 

соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома, циано, (С1-С4)-
алкокси и гидрокси, (С1-С4)-алкил, (С3-С5)-циклоалкил, (С2-С4)-алкенил, (С2-С4)-алкинил или (С1-С4)-
алкокси. 

Особенно предпочтительно R3 означает замещенный соответственно m остатками из группы, со-
стоящей из фтора, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-
С3)-алкокси. 

В 3-м варианте осуществления настоящего изобретения R4 означает предпочтительно водород, или, 
соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома, циано, (С1-С4)-
алкокси, гидрокси и арила, (С1-С6)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С3-С6)-циклоалкил-(С1-С6)-алкил, (С2-С6)-
алкенил, (С5-С6)-циклоалкенил или (С2-С6)-алкинил. 

Предпочтительно R4 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, 
состоящей из фтора, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил или (С2-С6)-алкенил. 



046441 

- 20 - 

В 4-м варианте осуществления настоящего изобретения Y означает кислород. 
В 5-м варианте осуществления настоящего изобретения W означает кислород. 
В 6-м варианте осуществления настоящего изобретения Z означает предпочтительно группы Z-1 - 

Z-22, причем Z-1 - Z-22 имеют следующее значение: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I). 
Особенно предпочтительно Z означает группу Z-1 - Z-12, причем Z-1 - Z-12 имеют следующее зна-

чение: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I). Наиболее предпоч-

тительно Z означает Z-1, Z-4 и Z-6: 
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причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I). 
В 7-м варианте осуществления настоящего изобретения R10 означает предпочтительно фтор, хлор, 

циано, СО2Н, CO2CH3 или СО2СН2СН3, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, со-
стоящей из фтора и хлора, (С1-С2)-алкил или (С1-С2)-алкокси. 

В 8-м варианте осуществления настоящего изобретения R11 означает предпочтительно водород, 
или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-С3)-алкил 
или (С3-С6)-циклоалкил. 

Особенно предпочтительно R11 означает водород или (С1-С3)-алкил. 
Наиболее предпочтительно R11 означает водород. 
В 9-м варианте осуществления настоящего изобретения означает R12 означает предпочтительно во-

дород, циано, OR7, S(O)n R
5, SO2NR6R7, COR6, NR6R8, NR6COR8 или NR6SO2R

8, или, соответственно, за-
мещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома, циано, OR7, S(O)n R5, NR6R8 и 
NR6CO2R

8, (С1-С6)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С2-С3)-алкинил. 
Особенно предпочтительно R12 означает OR7, S(O)n R

5, SO2NR6R7 или, соответственно, замещенный 
m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, циано, OR7 и S(O)nR

5, (С1-С6)-алкил. 
В 10-м варианте осуществления настоящего изобретения R11 и R12 препочтительно образуют с ато-

мом азота, к которому они присоединены, при необходимости, замещенное от одного до шести раз ос-
татками из группы, состоящей из галогена, циано, нитро, (С1-С6)-алкила, галоген-(С1-С6)-алкила, оксо, 
OR7, S(O)n R

5, CO2R
8, COR6, NR6COR8 и NR6SO2R

8, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное 
пяти-, шести- или семичленное кольцо, которое помимо указанного атома азота содержит r атомов угле-
рода, о атомов кислорода, р атомов серы и q элементов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве 
кольцевых атомов. 

Особенно предпочтительно R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при 
необходимости, замещенное от одного до шести раз остатками из группы, состоящей из галогена, циано, 
нитро, (С1-С6)-алкил, галоген-(С1-С6)-алкила, оксо, OR7, CO2R

8 и NR6SO2R
8, насыщенное, частично или 

полностью ненасыщенное пяти-, шести- или семичленное кольцо, которое помимо указанного атома азо-
та содержит r атомов углерода, о атомов кислорода, р атомов серы и q элементов из группы, состоящей 
из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых атомов. 

Наиболее предпочтительно R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при 
необходимости, замещенное от одного до трех раз остатком из группы, состоящей из галогена, (С1-С6)-
алкила, галоген-(С1-С6)-алкила и оксо, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное пяти- или 
шестичленное кольцо, которое помимо указанного атома азота содержит r атомов углерода, о атомов 
кислорода, р атомов серы и q элементов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых 
атомов. 

В 11-м варианте осуществления настоящего изобретения X2, X4 и X6 означают предпочтительно не-
зависимо друг от друга, соответственно, водород, фтор, хлор, бром или циано, или, соответственно за-
мещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, метил или метокси. 

Особенно предпочтительно X2, X4 и X6 означают независимо друг от друга водород или фтор. 
Наиболее предпочтительно X2, X4 и X6 означают водород. 
В 12-м варианте осуществления настоящего изобретения X3 и X5 означают предпочтительно неза-

висимо друг от друга, соответственно, водород, фтор, хлор, бром, гидрокси или циано, или, соответст-
венно замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и брома, (С1-С3)-алкил, (С1-С3)-
алкокси, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С2-С3)-алкинил. 

Особенно предпочтительно X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, 
фтор, хлор, циано, CF3, CHF2 или метил. 

Наиболее предпочтительно X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, 
фтор, циано или метил. 

Наиболее предпочтительна X3 и X5 означают соответственно фтор. 
В 13-м варианте осуществления настоящего изобретения R5 означает предпочтительно соответст-

венно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-
циклоалкил. 

В 14-м варианте осуществления настоящего изобретения R7 означает предпочтительно водород, 
или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-С2)-алкокси, 
(С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил. 

В 15-м варианте осуществления настоящего изобретения R8 означает предпочтительно водород, 
или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-С2)-алкокси, 
(С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил. 

В 16-м варианте осуществления настоящего изобретения m означает предпочтительно порядковое 
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число 0, 1, 2 или 3. 
В рамках настоящего изобретения возможно комбинирование отдельных предпочтительных, осо-

бенно предпочтительных и наиболее предпочтительных значений для заместителей R1-R8, R10-R12, X2-X6, 
W, Y и Z, а также порядковых чисел k, m, n, р, q и r любым способом друг с другом. 

Это значит, что в настоящем изобретении представлены соединения общей формулы (I), в которых, 
например, заместитель R1 имеет предпочтительное значение, а заместители R5-R7 имеют общее значение, 
при этом заместитель R2 имеет предпочтительное значение, заместитель R3 имеет особенно предпочти-
тельное значение или весьма предпочтительное значение, а остальные заместители имеют общее значе-
ние. 

Шесть таких комбинаций значений, которые указаны выше для заместителей R1-R8, R10-R12, X2-X6, 
W, Y и Z, а также порядковых чисел k, m, n, р, q и r, описаны ниже более подробно на основании приме-
ров, и, соответственно, также представлены другие формы осуществления для лучшего пояснения: 

В 17-м варианте осуществления настоящего изобретения G означает группу формулы OR4; 
R1 и R2 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, хлор или циано, или, 

соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома и циано, (С1-С3)-
алкил или (С1-С3)-алкокси; 

R3 означает циано, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, 
хлора, брома, циано, (С1-С2)-алкокси и гидрокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил, (С2-
С3)-алкинил или (С1-С3)-алкокси; 

R4 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-
ра, хлора, брома, циано, (С1-С4)-алкокси, гидрокси и арила, (С1-С6)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С3-С6)-
циклоалкил-(С1-С6)-алкил, (С2-С6)-алкенил, (С5-С6)-циклоалкенил или (С2-С6)-алкинил; 

Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1 - Z-12, причем Z-1 - Z-12 имеют следующее значение: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, хлор, бром или циа-

но, или, соответственно замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, метил или 
метокси; 

X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, циано или метил; и 
m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3. 
В 18-м варианте осуществления настоящего изобретения 
G означает группу формулы OR4; 
R1 и R2 означают, соответственно, водород; 
R3 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
R4 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил или (С2-С4)-алкенил; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород или фтор; 
X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, циано или метил; и 
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m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3. 
В 19-м варианте осуществления настоящего изобретения 
G означает группу формулы OR4; 
R1 и R2 означают, соответственно, водород; 
R3 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
R4 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил или (С2-С4)-алкенил; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, водород; 
X3 и X5 означают, соответственно, фтор; и 
m означает порядковое число 0,1,2 или 3. 
В 20-м варианте осуществления настоящего изобретения 
G означает группу формулы NR11R12; 
R1 и R2 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, хлор или циано, или, 

соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома и циано, (С1-С3)-
алкил или (С1-С3)-алкокси; 

R3 означает циано, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, 
хлора, брома, циано, (С1-С2)-алкокси и гидрокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или 
(С1-С3)-алкокси; 

Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1 - Z-12, причем Z-1 - Z-12 имеют следующее значение: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, хлор, бром или циа-

но, или, соответственно замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, метил или 
метокси; X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, циано или метил; и 
R5 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-С6)-
алкил или (С3-С6)-циклоалкил; R6 означает водород или R5; R7 означает водород, или, соответственно, 
замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-
С6)-циклоалкил; R8 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоя-
щей из фтора, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 

R11 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-
ра и хлора, (С1-С3)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 

R12 означает предпочтительно водород, циано, OR7, S(O)nR
5, SO2NR6R7, COR6, NR6R8, NR6COR8 или 

NR6SO2R
8, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора, брома, 

циано, OR7, S(O)n R
5, NR6R8 и NR6CO2R

8, (С1-С6)-алкил, (С3-С6)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С2-С3)-
алкинил; или 

R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при необходимости, замещенное 
от одного до шести раз остатками из группы, состоящей из галогена, циано, нитро, (С1-С6)-алкил, гало-
ген-(С1-С6)-алкил, оксо, OR7, CO2R

8 и NR6SO2R
8, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное 

пяти-, шести- или семичленное кольцо, которое помимо указанного атома азота содержит r атомов угле-
рода, о атомов кислорода, р атомов серы и q элементов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве 
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кольцевых атомов; 
m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3; 
n означает порядковое число 0, 1 или 2; 
о означает порядковое число 0, 1 или 2; 
р означает порядковое число 0 или 1; 
q означает порядковое число 0 или 1; и 
r означает порядковое число 3, 4 или 5. 
В 21-м варианте осуществления настоящего изобретения 
G означает группу формулы NR11R12; 
R1 и R2 означают, соответственно, водород; 
R3 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород или фтор; 
X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, циано или метил; 
R5 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-

С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R6 означает водород или R5; 
R7 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R8 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R11 означает водород или (С1-С3)-алкил; 
R12 означает OR7, S(O)nR

5, SO2NR6R7 или, соответственно, замещенный m остатками из группы, со-
стоящей из фтора, хлора, циано, OR7 и S(O)n R

5, (С1-С6)-алкил; или 
R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при необходимости, замещенное 

от одного до трех раз остатком из группы, состоящей из галогена, (С1-С6)-алкил, галоген-(С1-С6)-алкил и 
оксо, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное пяти- или шестичленное кольцо, которое по-
мимо указанного атома азота содержит r атомов углерода, о атомов кислорода, р атомов серы и q элемен-
тов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых атомов; 

m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3; 
n означает порядковое число 0, 1 или 2; 
о означает порядковое число 0, 1 или 2; 
р означает порядковое число 0 или 1; 
q означает порядковое число 0 или 1; и 
r означает порядковое число 3, 4 или 5. 
В 22-м варианте осуществления настоящего изобретения 
G означает группу формулы NR11R12; 
R1 и R2 означают, соответственно, водород; 
R3 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); X2, X4 и X6 означа-

ют, соответственно, водород; X3 и X5 означают, соответственно, фтор; 
R5 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-

С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R6 означает водород или R5; 
R7 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R8 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-
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ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R11 означает водород; 
R12 означает OR7, S(O)nR

5, SO2NR6R7 или, соответственно, замещенный m остатками из группы, со-
стоящей из фтора, хлора, циано, OR7 и S(O)nR

5, (С1-С6)-алкил; или 
R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при необходимости, замещенное 

от одного до трех раз остатком из группы, состоящей из галогена, (С1-С6)-алкила, галоген-(С1-С6)-алкила 
и оксо, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное пяти- или шестичленное кольцо, которое 
помимо указанного атома азота содержит r атомов углерода, о атомов кислорода, р атомов серы и q эле-
ментов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых атомов; 

m означает порядковое число 0,1,2 или 3; 
n означает порядковое число 0, 1 или 2; 
о означает порядковое число 0, 1 или 2; 
р означает порядковое число 0 или 1; 
q означает порядковое число 0 или 1; и 
r означает порядковое число 3, 4 или 5. 
В 23-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидная композиция в дополнение к, 

по меньшей мере, одному компоненту (В), который имеет значение, как указано выше, предпочтительно 
содержит одно или более соединений [компонент (А)] общей формулы (I) [гербициды (А)] в соответст-
вии с табл. 1. 

Таблица 1 
Наименования согласно номенклатуре ИЮПАК, а также структурные формулы предпочтительных со-

единений формулы (I) (гербицид (А)) 
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В табл. 1 соединения представлены химической формулой главных компонентов, причем эти ком-

поненты присутствуют с химической чистотой, предпочтительно, по меньшей мере, 95 массовых про-
центов соединения. Естественно, также можно использовать соединения с более низкой чистотой. Эф-
фективное применение обеспечивается, в частности, если побочные компоненты соединений преимуще-
ственно или почти полностью состоят из стереоизомеров соответствующих соединений (А). Поэтому 
предпочтительными гербицидами (А) также являются композиции двух или более соединений (А) со-
гласно изобретению. 

Если в табл. 1 стереохимическое ориентирование находится на С-атоме, то главные компоненты со-
единения означают стереоизомер или стереоизомерную смесь, которая на названном С-атоме обнаружи-
вает R- или S-конфигурацию. 

Если стереохимия не определена, то речь идет о рацемате. Если присутствует несколько стереоцен-
тров и, соответственно, конфигурации обозначены R или S, то означают соединения с названной стерео-
химией на обозначенных центрах. 

Если в нескольких центрах не указаны конфигурации R или S, то речь идет о рацемических смесях, 
т.е. присутствующие в них зеркальные стереоизомеры (энантиомеры пары энантиомеров) находятся в 
смеси в одинаковых долях. В случае отсутствия более подробной информации, в табл. 1 у рацемических 
соединений (А) с несколькими стереоцентрами диастереомерные компоненты присутствуют примерно в 
одинаковых долях. Однако при практическом применении встречаются рацемические соединения с не-
сколькими стереоцентрами смеси диастереомеров с различным количеством диастереомерных компо-
нентов. 

Предпочтительными при этом также являются соответственно упомянутые соединения со стерео-
химической чистотой 60-100%, предпочтительно 70-100%, весьма предпочтительно 80-100%. 

Предпочтительными также являются указанные смеси стереоизомерных соединений (А). 
Соединения формулы (I) известны из неопубликованной ранее патентной заявки под номером до-

кумента РСТ/ЕР2019/051333 и могут быть получены с помощью описанных там способов. 
Нормы расхода гербицидов (А) лежат в диапазоне 0,01-2000 г активного вещества на гектар (далее г 

а.в./га), предпочтительно 0,02-1000 г а.в./га, весьма предпочтительно 0,5-750 г а.в./га). В комбинациях 
согласно изобретению в рамках указанных норм расхода по сравнению с однократным воздействием ча-
ще всего требуется более низкая норма расхода соответствующего действующего вещества, преимуще-
ственно 0,01-1000 г а.в./га, особенно предпочтительно 0,02 -500 г а.и./га, и наиболее предпочтительно 5-
250 г а.в./га. 

В качестве комбинирующего партнера (В) [= компонент (В) или гербицид (В)] принципиально под-
ходят все действующие вещества подгрупп (В1) - (В11), причем название гербицидного действующего 
вещества далее идет под "общим названием" (в английском способе написания) согласно "The Pesticide 
Manual", 14-е изд., Британский совет по растениеводству, 2006 г., сокращенно "РМ" или под химическим 
названием согласно обычной номенклатуре (ИЮПАК или Химической реферативной службы). 

Однако некоторые гербициды (В) неожиданно особенно хорошо проявили себя в качестве комби-
нирующих партнеров. Ниже в качестве предпочтительных, особенно предпочтительных и наиболее 
предпочтительных в качестве других форм выполнения настоящего изобретения перечислены гербициды 
(В). 

В 24-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В1) 
являются предпочтительными: 
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Особенно предпочтительными являются гербицидные действующие вещества 

 
В 25-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В2) 

являются предпочтительными: 
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Особенно предпочтительными являются 

 

 
В 26-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В3) 

являются предпочтительными 

 
В 27-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В4) 

являются предпочтительными: 

 
Особенно предпочтительными являются 

 
В 28-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В5) 

являются предпочтительными: 
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Особенно предпочтительными являются 

 
В 29-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В6) 

являются предпочтительными: 

 
Особенно предпочтительными являются 

 
В 30-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В7) 

являются предпочтительными: 

 
Особенно предпочтительным является 
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В 30-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицид ные действующие вещества (В8) 

являются предпочтительными: 

 
Особенно предпочтительными являются 

 
В 32-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В9) 

являются предпочтительными: 

 
Наиболее предпочтительным является (В9.10) сафлуфенацил. 
В 33-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества 

(В10) являются предпочтительными: 

 
В 34-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества 

(В11) являются предпочтительными: 

 

 
Особенно предпочтительными являются 



046441 

- 31 - 

 
В 35-м варианте осуществления настоящего изобретения гербицидные действующие вещества (В1)-

(В11) являются предпочтительными: 
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Особенно предпочтительными являются: 
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В рамках настоящего изобретения возможно комбинирование отдельных предпочтительных, осо-

бенно предпочтительных и наиболее предпочтительных форм выполнения любым способом друг с дру-
гом. Это означает, что гербицидные композиции содержат (А) одно или более соединений общей форму-
лы (I) или их агрохимически приемлемые соли [компонент (А)], а также (В) один или более гербицидов 
[компонент (В)], выбранных из группы гербицидных действующих веществ (В1)-(В11) настоящего изо-
бретения, в которых любые обнаруживаемые, предпочтительные, особенно предпочтительные и наибо-
лее предпочтительные формы выполнения, как указано выше, можно комбинировать друг с другом. 

Некоторые двухкомпонентные композиции, содержащие (А) одно или более гербицидно дейст-
вующих соединений (А) общей формулы (I) или их агрохимически приемлемые соли [гербицид (А)], а 
также гербицид (В), неожиданно показали себя как особенно предпочтительные. Ниже в качестве пред-
почтительных, особенно предпочтительных и наиболее предпочтительных других форм выполнения на-
стоящего изобретения перечислены бинарные системы. 

В 36-м варианте осуществления настоящего изобретения композиция содержит предпочтительно 
(А) соединение общей формулы (I) или его агрохимически приемлемые соли [гербициды (А)] 

 
причем G означает группу формулы OR4; 
R1 и R2 означают соответственно водород; 
R3 означает замещенный соответственно m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
R4 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил или (С2-С4)-алкенил; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
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Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород или фтор; 
X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, циано или метил; и 
m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3;  
(В) гербицид [компонент (В)] из группы, состоящей из 
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В 37-м варианте осуществления настоящего изобретения композиция содержит предпочтительно 
(А) соединение общей формулы (I) или его агрохимически приемлемые соли [гербициды (А)] 

 
причем G означает группу формулы OR4; 
R1 и R2 означают соответственно водород; 
R3 означает замещенный соответственно m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
R4 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил или (С2-С4)-алкенил; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают соответственно водород; 
X3 и X5 означают соответственно фтор; и 
m означает порядковое число 0,1,2 или 3; и 
(В) гербицид [компонент (В)] из группы, состоящей из 
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В 38-м варианте осуществления настоящего изобретения композиция содержит предпочтительно 
(А) соединение общей формулы (I) или его агрохимически приемлемые соли [гербициды (А)] 
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причем G означает группу формулы NR11R12; 
R1 и R2 означают соответственно водород; 
R3 означает замещенный соответственно m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); 
X2, X4 и X6 означают, соответственно, независимо друг от друга водород или фтор; 
X3 и X5 означают, соответственно, независимо друг от друга водород, фтор, циано или метил; 
R5 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-

С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R6 означает водород или R5; 
R7 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R8 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R11 означает водород или (С1-С3)-алкил; 
R12 означает OR7, S(O)nR

5, SO2NR6R7 или, соответственно, замещенный m остатками из группы, со-
стоящей из фтора, хлора, циано, OR7 и S(O)n R

5, (С1-С6)-алкил; или 
R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при необходимости, замещенное 

от одного до трех раз остатком из группы, состоящей из галогена, (С1-С6)-алкил, галоген-(С1-С6)-алкил и 
оксо, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное пяти- или шестичленное кольцо, которое по-
мимо указанного атома азота содержит r атомов углерода, о атомов кислорода, р атомов серы и q элемен-
тов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых атомов; 

m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3 beträgt; 
n означает порядковое число 0, 1 или 2; 
о означает порядковое число 0, 1 или 2; 
р означает порядковое число 0 или 1; 
q означает порядковое число 0 или 1; и 
r означает порядковое число 3, 4 или 5; и 
(В) гербицид [компонент (В)] из группы, состоящей из 
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В 39-м варианте осуществления настоящего изобретения композиция содержит предпочтительно 
(А) соединение общей формулы (I) или его агрохимически приемлемые соли [гербициды (А)] 

 
причем G означает группу формулы NR11R12; 
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R1 и R2 означают соответственно водород; 
R3 означает замещенный соответственно m остатками из группы, состоящей из фтора, хлора и (С1-

С2)-алкокси, (С1-С3)-алкил, (С3-С4)-циклоалкил, (С2-С3)-алкенил или (С1-С3)-алкокси; 
Y означает кислород; 
W означает кислород; 
Z означает группу Z-1, Z-4 и Z-6: 

 
причем стрелка обозначает, соответственно, связь с группой C=W формулы (I); X2, X4 и X6 означа-

ют соответственно водород; 
X3 и X5 означают соответственно фтор; 
R5 означает, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фтора и хлора, (С1-

С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R6 означает водород или R5; 
R7 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R8 означает водород, или, соответственно, замещенный m остатками из группы, состоящей из фто-

ра, хлора и (С1-С2)-алкокси, (С1-С6)-алкил или (С3-С6)-циклоалкил; 
R11 означает водород; 
R12 означает OR7, S(O)nR

5, SO2NR6R7 или, соответственно, замещенный m остатками из группы, со-
стоящей из фтора, хлора, циано, OR7 и S(O)nR

5, (С1-С6)-алкил; или 
R11 и R12 образуют с атомом азота, к которому они присоединены, при необходимости, замещенное 

от одного до трех раз остатком из группы, состоящей из галогена, (С1-С6)-алкил, галоген-(С1-С6)-алкил и 
оксо, насыщенное, частично или полностью ненасыщенное пяти- или шестичленное кольцо, которое по-
мимо указанного атома азота содержит r атомов углерода, о атомов кислорода, р атомов серы и q элемен-
тов из группы, состоящей из NR7 и NCOR7 в качестве кольцевых атомов; 

m означает порядковое число 0, 1, 2 или 3; 
n означает порядковое число 0, 1 или 2; 
о означает порядковое число 0, 1 или 2; 
р означает порядковое число 0 или 1; 
q означает порядковое число 0 или 1; и 
r означает порядковое число 3, 4 или 5, и 
(В) гербицид [компонент (В)] из группы, состоящей из 
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Особенно предпочтительными композициями в смысле настоящего изобретения являются компо-

зиции, как указано в следующих таблицах 2.1-2.9: 
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Таблица 2.1 
Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А1) 
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Таблица 2.2 
Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А2) 

 

 
Таблица 2.3 

Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (A3) 
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Таблица 2.4 
Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А4) 
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Таблица 2.5 
Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А5) 
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Таблица 2.6 
Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А6) 
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Таблица 2.7 
Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А7) 

 

 
Таблица 2.8 

Особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие (А8) 
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Таблица 2.9 

Далее особенно предпочтительными являются двухкомпонентные композиции, содержащие 

 
Далее можно применять комбинации согласно изобретению вместе с другими действующими ве-

ществами, такими как упомянутые выше действующие вещества (гербициды, фунгициды, инсектициды, 
акарициды и т.д.) и/или регуляторами роста растений или вспомогательными веществами из группы 
применяемых для защиты растений обычных добавок, как стимуляторы и вспомогательные средства для 
препаративных форм. Комбинации действующих веществ средств защиты растений, которые содержат 
действующие вещества (А) и (В) и, при необходимости, другие действующие вещества, сокращенно обо-
значены как "гербицидные комбинации". Их формы применения, такие как композиции или смешивание 
в емкости, представляют собой гербицидное средство (композицию). 

Поэтому предметом изобретения также являются гербицидные средства, которые содержат комби-
нации действующих веществ согласно изобретению с обычными для защиты растений добавками, как 
стимуляторы и вспомогательные средства для препаративных форм, и при необходимости другими дей-
ствующими веществами средств защиты растений. 

Предметом изобретения также является применение или способ применения с использованием 
комбинации действующих веществ согласно изобретению в качестве гербицидов и регуляторов роста 
растений, предпочтительно в качестве гербицидов и регуляторов роста растений с синергетически дейст-
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вующим содержанием соответствующей комбинации действующих веществ. 
Нормы расхода гербицидов (В) в принципе известны и, как правило, лежат в диапазоне от 0,01 до 

4000 г а.в./га, предпочтительно 0,02-2000 г а.в./га, особенно предпочтительно 1-2000 г а.в./га. В случае с 
действующим веществом "пеларгоновая кислота" (В5.38) из группы (В5), норма расхода находится в 
диапазоне от 1-100,000 г а.в./га. 

Применительно к смесям согласно изобретению, в рамках указанных норм расхода по сравнению с 
разовым воздействием, как правило, отмечаются более низкие нормы расхода соответствующего дейст-
вующего вещества. 

Для действующих веществ из группы (В1) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
5-250 г а.в./га, в частности, в диапазоне 5-150 г а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 5-60 г 
а.в./га. 

Для действующих веществ из группы (В2) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
1-4000 г а.в./га, в частности, в диапазоне 1-2000 г а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 1-400 г 
а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В3) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
10-1000 г а.в./га, в частности, в диапазоне 10-500 г а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 10-
300 г а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В4) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
1-700 г а.в./га, в частности, в диапазоне 1-400 г а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 1-200 г 
а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В5), за исключением пеларгоновой кислоты (В5.38), пред-
почтительной является норма расхода в диапазоне 1-2400 г а.в./га, в частности, в диапазоне 1-1200 г 
а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 1-400 г а.в./га. Для пеларгоновой кислоты (В.5.38) пред-
почтительной является норма расхода 1-100.000 г а.в./га, далее предпочтительно 1-40.000 г а.в./га и, в 
частности, в диапазоне 1-30.000 г а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В6) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
10-1000 г а.в./га, в частности, в диапазоне 10-600 г а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В7) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
20-3500 г а.в./га, в частности, в диапазоне 20-2500 г а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 20-
2000 г а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В8) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
5-1500 г а.в./га, в частности, в диапазоне 5-1000 г а.в./га и наиболее предпочтительно в диапазоне 5-900 г 
а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В9) предпочтительной является норма расхода в диапазоне 
2-2000 г а.в./га, в частности, в диапазоне 2-1000 г а.в./га, более предпочтительно в диапазоне 2-200 г 
а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 2-50 г а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В10) предпочтительной является норма расхода в диапазо-
не 20-3500 г а.в./га, в частности, в диапазоне 20-2000 г а.в./га. 

Для действующего вещества из группы (В11) предпочтительной является норма расхода в диапазо-
не 25-3000 г а.в./га, в частности, в диапазоне 25-2500 г а.в./га, и наиболее предпочтительно в диапазоне 
25-2000 г а.в./га. 

Соотношения количества (А):(В) из расчета на массу находятся в зависимости от эффективных 
норм расхода, как правило, в диапазоне 1:100000-2000:1, предпочтительно 1:40000-750:1, в частности, в 
диапазоне 1:15000-500:1 и еще более предпочтительно в диапазоне 1:300-400:1. 

Для действующих веществ из групп (В1)-(В11) являются предпочтительными следующие массовые 
соотношения (А):(В): 

(А):(В1) предпочтительно в диапазоне 30:1-1:30, особенно 15:1-1:15; (А):(В2) предпочтительно в 
диапазоне 400:1-1:400, особенно 200:1-1:200; (А):(ВЗ) предпочтительно в диапазоне 30:1-1:30, особенно 
15:1-1:15; (А):(В4) предпочтительно в диапазоне 300:1-1:300, особенно 150:1-1:150; (А):(В5) предпочти-
тельно в диапазоне 400:1-1:300, особенно 300:1-1:150; (А):(В6) предпочтительно в диапазоне 60:1-1:60, 
особенно 30:1-1:30; (А):(В7) предпочтительно в диапазоне 10:1-1:200, особенно 1:1-1:100; (А):(В8) пред-
почтительно в диапазоне 30:1-1:300, особенно 10:1-1:80; (А):(В9) предпочтительно в диапазоне 80:1-
1:200, особенно 40:1-1:100; (А):(В10) предпочтительно в диапазоне 10:1-1:300, особенно 3:1-1:150; 
(А):(В11) предпочтительно в диапазоне 30:1-1:300, особенно 15:1-1:150. 

Гербицидные композиции согласно изобретению также можно комбинировать с другими гербици-
дами и регуляторами роста растений, например, для расширения спектра действия. В качестве комбини-
рующих партнеров для соединений согласно изобретению в смешанных препаративных формах или при 
смешивании в емкости применяют, например, известные действующие вещества, которые основываются, 
например, на ингибировании, например, фермента ацетолактатсинтазы, энзима ацетил-СоА-
карбоксилазы, целлюлозосинтазы, енолпируват шикимат-3-фосфат-синтазы, глютамин-синтазы, р-
гидроксифенилпируват-диоксигеназы, фитоен-десатуразы, фотосистемы I, фотосистемы II, протопорфи-
риноген-оксидазы, как описано, например, в Weed Research 26 (1986) 441-445 или "The Pesticide Manual", 
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14-ое издание, The British Crop Protection Council and the Royal Soc. of Chemistry, 2006, соответствующем 
"е-Pesticide Manual Version 4 (2006)" и упомянутой там литературе. Другие торговые названия и "общие 
названия" перечислены в "Compendium of Pesticide Common Names" (доступен по адресу 
http://www.alanwood.net/pesticides). 

В качестве известных гербицидов, которые можно комбинировать с соединениями согласно изобре-
тению, следует указать, например, следующие действующие вещества (примечание: соединения, кото-
рые или известны под "общим названием" в соответствии с классификацией Международной организа-
ции по стандартизации (ИСО), или химическим названием, при необходимости, вместе с обычным кодо-
вым номером) и которые содержат все формы применения, такие как кислоты, соли, эфиры и изомеры, 
такие как стереоизомеры и оптические изомеры. При этом должны быть также указаны еще некоторые 
формы применения: 

2,4-D, ацетохлор, ацифлуорфен, ацифлуорфен-натрий, аклонифен, алахлор, аллоксидим, аллокси-
дим-натрий, аметрин, амикарбазон, амидосульфурон, амитрол, танилофос, асулам, атразин, азафенидин, 
азимсульфурон, бетфлубутамид, беназолин, беназолин-этил, бенфуресат, бенсульфурон-метил, бентазон, 
бензфендизон, бензобициклон, бензофенап, бифенокс, биланафос, биспирибак-натрий, бромацил, бромо-
бутид, бромофеноксим, бромоксинил, бутахлор, бутафенацил, бутенахлор, бутралин, бутроксидим, бути-
лат, кафенстрол, карбетамид, карфентразон-этил, хлометоксифен, хлоридазон, хлоримурон-этил, хлор-
нитрофен, хлортолурон, хлорсульфурон, цинидон-этил, цинметилин, циносульфурон, клефоксидим, кле-
тодим, клодинафоп-пропаргил, кломазон, кломепроп, клопиралид, клорансулам-метил, кумилурон, циа-
назин, циклосульфамурон, циклоксидим, цигалофоп-бутил, десмедифам, дикамба, дихлобенил, дихлор-
проп, дихлорпроп-р, диклофоп-метил, диклосулам, дифензокват, дифлюфеникан, дифлуфензопир, дике-
гулак-натрий, димефурон, димепиперат, диметахлор, диметаметрин, диметенамид, триазифлам, дикват-
дибромид, дитиопир, диурон, димрон, ЕРТС, эспрокарб, эталфлуралин, этаметсульфурон-метил, этокси-
фен, этоксисульфурон, этобензанид, феноксапроп-этил, феноксапроп-р-этил, фентразамид, флампроп-
1H-изопропил, флампроп-1H-метил, флазасульфурон, флорасулам, флуазифоп, флуазифоп-бутил, флуа-
зифоп-бутил, флуазолат, флукарбазон-натрий, флуцетосульфурон, флухлоралин, флуфенацет, флуфен-
пир, флуметсулам, флумиклорак-пентил, флумиоксазин, флуометурон, флуорохлоридон, флуороглико-
фен-этил, флупоксам, флупирсульфурон-метил-натрий, флуридон, флуроксипир, флуроксипир-
бутоксипропил, флуроксипир-мептил, флурпримидол, флуртамон, флутиацет-метил, фомесафен, форам-
сульфурон, глюфосинат, глюфосинат-аммоний, глифосат, галосульфурон-метил, галоксифоп, галокси-
фоп-этоксиэтил, галоксифоп-метил, галоксифоп-р-метил, гексазинон, имазаметабенз-метил, имазамокс, 
имазапик, имазапир, имазаквин, имазетапир, имазосульфурон, инданофан, йодосульфурон-метил-натрий, 
иоксинил, изопротурон, изоурон, изоксабен, изоксахлортол, изоксафлутол, кетоспирадокс, лактофен, 
ленацил, линурон, МСРА, мекопроп, мекопроп-Р, мефенацет, мезосульфурон-метил, мезотрион, метами-
фоп, метамитрон, метазахлор, метабензтиазурон, метил-dymron, метобромурон, метолахлор, метосулам, 
метоксурон, метрибузин, метсульфурон-метил, молинат, монолинурон, напроанилид, напропамид, небу-
рон, никосульфурон, норфлуразон, орбенкарб, оризалин, оксадиаргил, оксадиазон, оксасульфурон, окса-
зикломефон, оксифлуорфен, паракват, пеларгоновая кислота, пендиметалин, пендралин, пентоксазон, 
петоксамид, фенмедифам, пиклорам, пиколинафен, пиноксаден, пиперофос, претилахлор, примисульфу-
рон-метил, профлуазол, профоксидим, прометрин, пропахлор, пропанил, пропаквизафоп, пропизохлор, 
пропоксикарбазон-натрий, пропизамид, просульфокарб, просульфурон, пираклонил, пирафлуфен-этил, 
пиразолат, пиразосульфурон-этил, пиразоксифен, пирибензоксим, пирибутикарб, пиридафол, пиридат, 
пирифталид, пириминобак-метил, пиритиобак-натрий, квинклорак, квинмерак, квинокламин, хизалофоп-
этил, хизалофоп-Р-этил, хизалофоп-Р-тефурил, римсульфурон, сетоксидим, симазин, симетрин, S-
метолахлор, сулкотрион, сульфентразон, сульфометурон-метил, сульфосат, сульфосульфурон, тебутиу-
рон, тепралоксидим, тербутилазин, тербутрин, тенихлор, тиазопир, тифенсульфурон-метил, тиобенкаб, 
тиокарбазил, тралкоксидим, триаллат, триасульфурон, трибенурон-метил, триклопир, тридифан, триф-
локсисульфурон, трифлуралин, трифлусульфурон-метил, тритосульфурон, WL 110547, т.е. 5-фенокси-1-
[3-(трифторметил)фенил]-1H-тетразол; HOK-201, HOK-202, UBH-509; D-489; LS 82-556; KPP-300; NC-
324; NC-330; KH-218; DPX-N8189; SC-0774; TH-547, DOWCO-535; DK-8910; V-53482; РР-600; МВН-001; 
KIH-9201; ЕТ-751; KIH-6127; KIH-2023 и KIH5996. 

Если соответствующее название (общее название) содержит несколько форм действующих ве-
ществ, то с названием предпочтительно указывают торговое обозначение. 

Каждое из других названных действующих веществ (= действующих веществ (С*), (C1*), (C2*) и 
т.д.) может затем преимущественно комбинироваться с одной из парных комбинаций согласно настоя-
щему изобретению, согласно схеме (А)+(В)+(С*) или также согласно схеме (А)+(В)+(С1*)+(С2*) и т.д. 

Данные по количеству являются нормами расхода (г а.в./га = грамм активного вещества на гектар) 
и, таким образом, определяют соотношение компонентов в общей препаративной форме, предварительно 
приготовленной препаративной форме, смешивании в емкостях или последовательное нанесение комби-
нированных действующих веществ. 

Комбинации можно применять как в способах предвсходового периода, так и в способах послевс-
ходового периода. Это относится к пред- и послевсходовому периоду применительно ко вредным расте-
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ниям, а также к селективной борьбе с вредными растениями относительно пред- или послевсходового 
периода культурных растений. При этом также принимают во внимание смешанные формы, например, 
во время послевсходового периода культурных растений для борьбы с вредными растениями в их пред- 
или послевсходовый период. 

Гербицидные комбинации согласно изобретению могут содержать другие компоненты, например, 
другие действующие вещества от таких вредных организмов, как вредные растения, вредные для расте-
ний животные или вредные для растений грибы, при этом особенно действующие вещества из группы 
гербицидов, фунгицидов, инсектицидов, акарицидов, нематоцидов, митицидов и родственные вещества. 

Фунгицидно действующие соединения, которые можно применять вместе с гербицидными комби-
нациями согласно изобретению, предпочтительно являются обычными действующими веществами, на-
пример, (аналогично гербицидам соединения в основном представлены их общими названиями, обыч-
ным английским способом написания): 
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Предпочтительные фунгициды представлены соединениями группы, в состав которой входят бена-

лаксил, битертанол, бромуконазол, каптафол, карбендазим, карпропамид, циазофамид, ципроконазол, 
диэтофенкарб, эдифенфос, фенпропиморф, фентин, флукуинконазол, фосетил, фтороимид, фолпет, ими-
ноктадин, ипродионем, ипроваликарб, касугамицин, манеб, набам, пенцикурон, прохлораз, прпамокарб, 
пропинеб, пириметанил, сприоксамин, квинтоцен, тебуконазол, толилфлуанид, триадимефон, триадиме-
нол, трифлоксистробин, зинеб. 

Инсектициды, акарициды, нематоциды, митициды и родственные действующие вещества, напри-
мер, (аналогично гербицидам и фунгицидам, соединения по возможности представлены их общими на-
званиями, обычным английским способом написания): 

(1) Ингибиторы ацетилхолинэстеразы (АХЭ), предпочтительно карбамат, выбранный из группы, 
включающей аланикарб, алдикарб, бендиокарб, бенфуракарб, бутокарбоксим, бутоксикарбоксим, карба-
рил, карбофуран, карбосульфан, этиофенкарб, фенобукарб, форметанат, фуратиокарб, изопрокарб, ме-
тиокарб, метомил, метолкарб, оксамоксуркарб, пирроп, оксамоксуркарб. тиодикарб, тиофанокс, триаза-
мат, триметакарб, ХМС и ксилилкарб, или органофосфаты, выбранные из ацефата, азаметифоса, азин-
фос-этила, азинфос-метила, кадусафоса, хлорэтоксифоса, хлорфенвинфоса, хлормефоса, хлорпирифос-
метила, кумафоса, цианофоса, деметон-S-метила, диазинон, дихлорфос/ДДВФ, дикротофос, диметоат, 
диметилвинфос, дисульфотон, ЭПН, этион, этопрофос, фамфур, фенамифос, фенитротион, фентион, фос-
тиазат, гептенофос, имициафос, изофенфос, изопропил-О-(метоксиаминотио-фосфорил)салицилат, изо-
ксатион, малатион, мекарбам, метамидофос, метидатион, мевинфос, монокротофос, налед, ометоат, ок-
сидеметон-метил, паратион-метил, фентоат, форат, фосалон, фосмет, фосфамидон, фоксим, пиримифос-
метил, профенофос, пропетамфос, протиофос, пираклофос, пиридафентион, квиналфос, сульфотеп, тебу-
пиримфос, темефос, тербуфос, тетрахлорвинфос, тиометон, триазофос, трихлорфон и вамидотион. 

(2) ГАМК-опосредованные блокаторы хлоридного канала, преимущественно циклодиен-
органохлорины выбраны из хлордана и эндосульфана, или фенилпиразолы (фипролы) выбраны из эти-
прола и фипронила. 

(3) модуляторы натриевого канала, преимущественно пиретроиды, выбраны из акринатрина, аллет-
рина, d-цис-транс-аллетрина, d-транс-аллетрина, бифентрина, биоаллетрина, биоаллетрин-S-
циклопентенилового изомера, биоресметрина, циклопротрина, цифлутрина, бета-цифлутрина, цигалот-
рина, лямбда-цигалотрина, гамма-цигалотрина, циперметрина, альфа-циперметрина, бета-циперметрина, 
тета-циперметрина, зета-циперметрина, цифенотрина [(1R)-транс-изомера], дельтаметрина, эмпентрина 
[(EZ)-(1R)-изомера], эсфенвалерата, этофенпрокса, фенпропатрина, фенвалерата, флуцитрината, флумет-
рина, тау-флувалината, галфенпрокса, имипротрина, кадетрина, момфторотрина, перметрина, фенотрина 
[(1R)-транс-изомера], праллетрина, пиретрина (пиретрума), резметрина, силафлуофена, тефлутрина, тет-
раметрина, тетраметрина [(1R)-изомера], тралометрина и трансфлутрина, или DDT или метоксихлора. 

(4) Конкурентные модуляторы никотиновых рецепторов ацетилхолина (nAChR), предпочтительно 
неоникотиноиды выбраны из ацетамиприда, клотианидина, динотефурана, имидаклоприда, нитенпирама, 
тиаклоприда и тиаметоксама, или никотин, или суфоксимин выбраны из сульфоксафлора, или бутенолид 
выбран из флупирадифурона. 

(5) Аллостерические модуляторы никотиновых рецепторов ацетилхолина (nAChR), предпочтитель-
но спинозин, выбраны из спинеторама и спиносада. 

(6) Аллостерические модуляторы глутаман-зависимых хлоридных каналов (GluCl), предпочтитель-
но авермектин/мильбемицин, выбраны из абамектина, эмамектин-бензоата, лепимектина и мильбемекти-
на. 

(7) Агонисты ювенильного гормона, предпочтительно аналоги ювенильного гормона, выбраны из 
гидропрена, кинопрена и метопрена, или феноксикарба или пирипроксифена. 

(8) Различные неспецифические (мультисайтные) ингибиторы, преимущественно алкилгелогениды, 
выбраны из метилбромида и других алкилгалогенидов, или хлоропикрин, или сульфурилфторид, или 
боракс, или виннокислая сурьмянокалиевая соль или генератор метилизоцианата выбраны из диазомета 
и метама. 
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(9) Модуляторы TRPV-каналов хордотональных органов выбраны из пиметрозина и пирифлуквина-
зона. 

(10) Ингибиторы роста клещей выбраны из клофентезина, гекситиазокса, дифловидазина и этокса-
зола. 

(11) Микробиологические дизрапторы оболочек кишечника насекомых выбраны из Bacillus thur-
ingiensis, подвид israelensis, Bacillus sphaericus, Bacillus thuringiensis подвид aizawai, Bacillus thuringiensis 
подвид kurstaki, Bacillus thuringiensis подвид tenebrionis, а растительные B.t.-белки выбраны из Cry1Ab, 
Cry1Ac, Cry1Fa, Cry1A.105, Cry2Ab, VIP3A, mCry3A, Cry3Ab, Cry3Bb и Cry34Ab1/35Ab1. 

(12) Ингибиторы митохондриальной АТФ-синтазы, преимущественно АТР-дизрапторы, выбраны из 
диафентиурона, или органоцинковые соединения выбраны из азоциклотина, цигексатина и оксида фен-
бутатина, или пропаргита или тетрадифона. 

(13) Разобщители окислительного фосфорилирования путем разрушения протонного градиента вы-
браны из хлорфенапира, динитро-о-крезола и сульфурамида. 

(14) Блокатор канала никотинового ацетилхолинового рецептора выбран из бенсультапа, картар-
гидрохлорида, тиоцмклама и тиаосультап-натрия. 

(15) Ингибиторы биосинтеза хитина, тип 0, выбраны из бистрифлурона, хлорфлуазурона, дифлу-
бензурона, флуциклоксурона, флуфеноксурона, гексафлумурона, луфенурона, новалурона, новифлуму-
рона, тефлубензурона и трифлумурона. 

(16) Ингибиторы биосинтеза хитина, тип 1, выбраны из бупрофезина. 
(17) Ювенильные дизрапторы (в частности, у отряда диптеры, т.е. двукрылые) выбраны из цирома-

зина. 
(18) Агонисты рецептора экдизона выбраны из хромафенозида, галофенозида, метоксифенозида и 

тебуфенозида. 
(19) Агонисты рецептора октопамина выбраны из амитраза. 
(20) Ингибиторы транспорта электронов митохондриального комплекса-III выбраны из гидраме-

тилнона, ацеквиноцила и флуакрипирима. 
(21) Ингибиторы транспорта электронов митохондриального комплекса-1, предпочтительно METI-

акарициды выбраны из феназаквина, фенпироксимата, пиримидифена, пиридабена, тебуфенпирада и 
толфенпирада или ротенона (деррис). 

(22) Блокаторы потенциал-зависимых натриевых каналов выбраны из индоксакарба и метафлуми-
зона. 

(23) Ингибиторы ацетил-СоА-карбоксилазы, преимущественно производные тетроновой и тетрамо-
вой кислоты выбраны из спиродиклофена, спиромезифена и спиротетрамата. 

(24) Ингибиторы транспорта электронов митохондриального комплекса-IV, предпочтительно фос-
фины, выбраны из алюминия, фосфида кальция, фосфина и фосфида цинка, или цианиды выбраны из 
кальция, калия и натрия. 

(25) Ингибиторы транспорта электронов митохондриального комплекса-II, предпочтительно произ-
водные бета-кетонитрила, выбраны из цианопирафена и цифлуметофена, или карбоксанилиды выбраны 
из пифлубумида. 

(28) Модуляторы рианодиновых рецепторов, предпочтительно диамиды, выбраны из хлорантрани-
липрола, циантранилипрола и флубендиамида. 

(29) Модуляторы хордотональных органов (с неопределенной целевой структурой) выбраны из 
флоникамида. 

(30) Дополнительные действующие вещества, выбранные из ацинонапира, афидопиропена, афоксо-
ланера, азадирахтина, бенклотиаза, бензоксимата, бензпиримоксана, бифеназата, брофланилида, бромо-
пропилата, хинометионата, хлоропралетрина, криолита, цикланилипрола, циклоксаприда, цигалодиами-
да, диклоромезотиаза, дикофола, эпсилон-метофлутрина, эпсилон-момфлутрина, флометокина, флуаза-
индолизина, флюенсульфона, флуфенерима, флуфеноксистробина, флуфипрола, флугексафона, флуопи-
рама, флупипимина, флураланера, флуксаметамида, фуфенозида, гуадипира, гептафлутрина, имидакло-
тиза, ипродиона, каппа-бифентрина, каппа-тефлутрина, лотиланера, меперфлутрина, оксазосульфила, 
пайхонгдинга, пиридалила, пирифлуквиназона, пириминостробина, спиробудиклофена, спиропидиона, 
тетраметилфлутрина, тетранилипрола, тетрахлорантранилипрола, тиголанера, тиоксазафена, тиофлуок-
зимата, трифлумезопирима и йодметана; остальные препараты на основе вида Bacillus firmus (I-1582, 
BioNeem, Votivo), а также слудующие соединения: 1-{2-фтор-4-метил-5-[(2,2,2-
трифторэтил)сульфинил]фенил}-3-(трифторметил)-1H-1,2,4-триазол-5-амин (известный из 
WO2006/043635) (CAS 885026-50-6), (1'-[(2Е)-3-(4-хлорфенил)проп-2-ен-1-ил]-5-фторспиро[индол-3,4'-
пиперидин]-1(2Н)-ил}(2-хлорпиридин-4-ил)метанон (известный из WO2003/106457) (CAS 637360-23-7), 
2-хлор-N-[2-{1-[(2Е)-3-(4-хлорфенил)проп-2-ен-1-ил]пиперидин-4-ил}-4-(трифторметил)фенил]-
изоникотинамид (известный из WO2006/003494) (CAS 872999-66-1), 3 -(4-хлор-2,6-диметилфенил)-4-
гидрокси-8-метокси-1,8-диазаспиро[4.5]дек-3-ен-2-он (известный из WO 2010052161) (CAS1225292-17-
0), 3-(4-хлор-2, 6-диметилфенил)-8-метокси-2-оксо-1,8-диазаспиро[4.5]дек-3-ен-4-ил-этилкарбонат (из-
вестный из ЕР 2647626) (CAS-1440516-42-6), 4-(But-2-HH-l-илокси)-6-(3,5-диметилпиперидин-1-ил)-5-
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фторпиримидин (известный из WO2004/099160) (CAS 792914-58-0), PF1364 (известный из 
JP2010/018586) (Рег. № CAS-1204776-60-2), (3Е)-3-[1-[(6-хлор-3-пиридил)метил]-2-пиридилиден]-1,1,1-
трифторпропан-2-он (известный из WO2013/144213) (CAS 1461743-15-6), N-[3-(бензилкарбамоил)-4-
хлорфенил]-1-метил-3-(пентафторэтил)-4-(трифторметил)-1H-пиразол-5-карбоксамид (известный из 
WO2010/051926) (CAS 1226889-14-0), 5-бром-4-хлор-N-[4-хлор-2-метил-6-(метилкарбамоил)фенил]-2-(3-
хлор-2-пиридил)пиразол-3-карбоксамид (известный из CN103232431) (CAS1449220-44-3), 4-[5-(3,5-
дихлорфенил)-4,5-дигидро-5-(трифторметил)-3-изоксазолил]-2-метил-N-(цис-1-оксидо-3-
тиетанил)бензамид, 4-[5-(3,5-дихлорфенил)-4,5-дигидро-5-(трифторметил)-3-изоксазолил]-2-метил-N-
(транс-1-оксидо-3-тиетанил)бензамид и 4-[(5S)-5-(3,5-дихлорфенил)-4,5-дигидро-5-(трифторметил)-3-
изоксазолил]-2-метил-N-(цис-1-оксидо-3-тиетанил)бензамид (известный из WO 2013/050317 А1) (CAS 13 
32628-83-7), N-[3-хлор-1-(3-пиридинил)-1Н-пиразол-4-ил]-N-этил-3-[(3,3,3-трифторпропил)сульфинил]-
пропанамид, (+)-N-[3-хлор-1-(3-пиридинил)-1H-пиразол-4-ил]-N-этил-3-[(3,3,3-трифторпропил)-
сульфинил]пропанамид и (-)-N-[3-хлор-1-(3-пиридинил)-1Н-пиразол-4-ил]-N-этил-3-[(3,3,3-
трифторпропил)сульфинил]пропанамид (известный из WO 2013/162715 А2, WO 2013/162716 А2, US 
2014/0213448 A1) (CAS 1477923-37-7), 5-[[(2Е)-3-хлор-2-пропен-1-ил]амино]-1-[2,6-дихлор-4-
(трифторметил)фенил]-4-[(трифторметил)сульфинил]-1H-пиразол-3-карбонитрил (известный из CN 
101337937 A) (CAS 1105672-77-2), 3-бром-N-[4-хлор-2-метил-6-[(метиламино)тиоксометил] фенил]-1-(3-
хлор-2-пиридинил)-1Н-пиразол-5 -карбоксамид, (лиудайбенжиаксуан, известный из CN 103109816 A) 
(CAS 1232543-85-9); N-[4-хлор-2-[[(1,1-диметилэтил)амино]карбонил]-6-метилфенил]-1-(3-хлор-2-
пиридинил)-3-(фторметокси)-1Н-пиразол-5-карбоксамид (известный из WO 2012/034403 A1) 
(CAS1268277-22-0), N-[2-(5-амин-1,3,4-тиадиазол-2-ил)-4-хлор-6-метилфенил]-3-бром-1-(3-хлор-2-
пиридинил)-1Н-пиразол-5-карбоксамид (известный из WO 2011/085575 A1) (CAS 1233882-22-8), 4-[3-
[2,6-дихлор-4-[(3,3-дихлор-2-пропен-1-ил)окси]фенокси]пропокси]-2-метокси-6-
(трифторметил)пиримидин (известный из CN 101337940 A) (CAS 1108184-52-6); (2Е)- и 2(Z)-2-[2-(4-
цианофенил)-1-[3-(трифторметил)фенил]этилиден]-N-[4-(дифторметокси)фенил]гидразинкарбоксамид 
(известный из CN 101715774 А) (CAS 1232543-85-9); циклопропанкарбоновая кислота-3-(2,2-
дихлорэтенил)-2,2-диметил-4-(1H-бензимидазол-2-ил)фениловй эфир (известный из CN 103524422 А) 
(CAS 1542271-46-4); метиловый эфир (4aS)-7-хлор-2,5-дигидро-2-[[(метоксикарбонил)[4-
[(трифторметил)тио]фенил]амино]карбонил]индено[1,2-е][1,3,4]оксадиазин-4а(3Н)-карбоновой кислоты 
(известный из CN 102391261 А) (CAS 1370358-69-2); 6-дезокси-3-О-этил-2,4-ди-О-метил-1 -[N-[4-[1-[4-( 
1,1,2,2,2-пентафторэтокси)фенил]-1H-1,2,4-триазол-3-ил]фенил]карбамат]-α-L-маннопираноза (известная 
из US 2014/0275503 A1) (CAS 1181213-14-8); 8-(2-циклопропилметокси-4-трифторметилфенокси)-3-(6-
трифторметилпиридазин-3-ил)-3-азабицикло[3.2.1]октан (CAS 1253850-56-4), (8-анти)-8-(2-
циклопропилметокси-4-трифторметилфенокси)-3-(6-трифторметилпиридазин-3-ил)-3-
азабицикло[3.2.1]октан (CAS 933798-27-7), (8-syn)-8-(2-циклопропилметокси-4-трифторметилфенокси)-
3-(6-трифторметилпиридазин-3-ил)-3-азабицикло[3.2.1]октан (известный из WO 2007040280 A1, WO 
2007040282 A1) (CAS 934001-66-8), N-[3-хлор-1-(3-пиридинил)-1H-пиразол-4-ил]-N-этил-3-[(3,3,3-
трифторпропил)тио]-пропанамид (известный из WO 2015/058021 A1, WO 2015/058028 A1) (CAS 
1477919-27-9) и N-[4-(Аминотиоксометил)-2-метил-6-[(метиламино)карбонил]фенил]-3-бромо-1-(3-хлор-
2-пиридинил)-1Н-пиразол-5-карбоксамид (известный из CN 103265527 A) (CAS 1452877-50-7), 5-(1,3-
диоксан-2-ил)-4-[[4-(трифторметил)фенил]метокси]-пиримидин (известный из WO 2013/115391 A1) 
(CAS 1449021-97-9), 3-(4-хлор-2,6-диметилфенил)-8-метокси-1-метил-1,8-диазаспиро[4.5]декан-2,4-дион 
(известный из WO 2014/187846 A1) (CAS 1638765-58-8), этиловый эфир 3-(4-хлор-2,6-диметилфенил)-8-
метокси-1-метил-2-оксо-1,8-диазаспиро[4.5]дек-3-ен-4-ил-карбоновой кислоты (известный из WO 
2010/066780 A1, WO 2011151146 A1) (CAS 1229023-00-0), 4-[(5S)-5-(3,5-дихлор-4-фторфенил)-4,5-
дигидро-5-(трифторметил)-3-изоксазолил]-N-[(4R)-2-этил-3-оксо-4-изоксазолидинил]-2-метил-бензамид 
(известный из WO 2011/067272, WO2013/050302) (CAS 1309959-62-3). 

Инсектициды, которые могут предпочтительно использоваться с гербицидами, например, включают 
в себя следующие соединения: ацетамиприд, акринатрин, алдикарб, амитраз, ацинфос-метил, цифлутрин, 
карбарил, циперметрин, дельтаметрин, эндосульфан, этопрофос, фенамифос, фентион, фипронил, ими-
даклоприд, метамидофос, метиокарб, никлозамид, оксидеметон-метил, протиофос, силафлуофен, тиоди-
аклоприд, тиодиаклоприд, тиодиаклоприд тралометрин, триазофос, трихлорфон, трифлумурон, тербуфос, 
фонофос, форат, хлорпирифос, карбофуран, тефлутрин. 

Комбинации действующих веществ согласно изобретению подходят для борьбы с широким спек-
тром сорняков в неокультуренных растениях, на дорогах, в путевых парках, на промышленных площадях 
("борьба с сорняками в промышленности") или в плантационных культурах, как умеренного, субтропи-
ческого, так и тропического климата. Примерами плантационных культур являются масличные пальмы, 
орехи (например, миндаль, лесной орех, грецкий орех, макадамия), кокосовый орех, ягоды, каучуковое 
дерево, цитрусы (например, апельсины, лимоны, мандарины), бананы, ананас, хлопок, сахарный трост-
ник, чай, кофе, какао и т.п. Также они подходят для применения во фруктовых культурах (например, та-
кие семечковые плоды, как яблони, груши, вишня, манго, киви) и в виноградарстве. Также средства 
можно использовать для подготовки семян (способы "обработки обжигом", "гербицидная обработка поч-
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вы" или "нулевая обработка почвы") или для обработки после сбора урожая ("химический пар"). Воз-
можности применения комбинаций действующих веществ также включают в себя контроль над сорня-
ками в древесных культурах, например, молодые рождественские елки или эвкалиптовые насаждения, 
соответственно перед посадкой или после пересадки (также для обработки сверху, "верхняя обработка 
почвы"). 

Средства согласно изобретению также применяют для борьбы с нежелательным ростом растений в 
таких экономически важных культурных растениях, как пшеница (твердая и мягкая пшеница), кукуруза, 
соя, сахарная свекла, сахарный тростник, хлопок, рис, боб (как например, фасоль обыкновенная кустовая 
и бобы), лён, ячмень, овес, рожь, тритикале, картофель и проса (сорго), пастбищные угодья и зеленые 
насаждения/газон и плантационные культуры. Плантационными культурами являются также фрукты 
(яблони, груши, айва), ягоды рода Ribes (ежевика, малина), цитрусы, плоды рода Primus (вишня, некта-
рины, миндаль), ореховые плоды (грецкий орех, пекан, лесной орех, кешью, макадамия), манго, какао, 
кофе, виноград (столовый и обычный виноград), пальмы (как масличные пальмы, финиковая пальма, 
кокосовые пальмы), эвкалипт, хурма каки, хурма персимон, каучуковое дерево, ананас, бананы, авокадо, 
личи, лесные культуры (эвкалиптовые, сосновые, еловые, мелиевые и т.д.). 

Гербицидные комбинации действующих веществ согласно изобретению при соответствующей 
форме применения (= гербицидном средстве) обладают синергетическими эффектами относительно гер-
бицидного воздействия и селективности, и положительного воздействия на спектр сорных растений. Они 
обладают отличным гербицидным действием против широкого спектра экономически значимых одно- и 
двудольных однолетних вредных растений. Действующие вещества также хорошо действуют на много-
летние вредные растения, с которыми сложно бороться, и которые могут давать повторные ростки из 
ризом, корневища или других органов. 

Для применения комбинации действующих веществ можно наносить на растения (например, на та-
кие вредные растения, как одно- или двудольные сорняки или нежелательные культурные растения), на 
семенной материал (например, зерна, семена или вегетативные органы размножения, как клубни или 
ростки с почками) или на почву, на которой растут растения (например, на культивируемую поверх-
ность). 

При этом вещества можно вносить, например, в предпосевной (при необходимости также при вне-
сении удобрений в почву), предвсходовый и/или послевсходовый период. Предпочтительным является 
раннее применение после посева в предвсходовый период или в послевсходовый период для обработки 
плантационных культур от еще невзошедших или от уже взошедших вредных растений. Также исполь-
зование в системах борьбы с сорняками (weed management) может включать в себя несколько отдельных 
применений (последовательное применение, "sequentials"). 

В частности, в качестве примеров должны быть названы представители одно- и двудольных сорных 
растений, которые можно контролировать с помощью соединений согласно изобретению, однако изобре-
тение не должно ограничиваться этими названиями. 

В том, что касается однодольных сорных трав, из однолетней группы учитываются такие виды как 
Aegilops (эгилопс), Agropyron (пырей), Agrostis (полевица), Alopecurus (лисохвост), Apera (метлица), Av-
ena (овес), Brachiaria, Bromus (костер), Cynodon (свинорой), Cyperus (сыть), Dactyloctenium, Digitaria (ро-
сичка), Echinochloa (ежовник), Eleocharis (болотница), Eleusine (дагусса), Eragrostis (полевичка), Eriochloa 
(эриохлоа), Festuca (овсяница), Fimbristylis (бахромчаторыльник), Heteranthera (гетерантера), Imperata 
(императа), Ischaemum (бородач), Leptochloa (лептохлоа), Lolium (плевел), Monochoria (монохория), Pani-
cum (просо), Paspalum (паспалум), Phalaris (канареечник), Phleum (аржанец), Роа (мятлик), Rottboellia 
(роттбелия), Sagittaria (стрелолист), Scirpus (камыш), Setaria (щетинник), Sorghum (сорго), Sphenoclea 
(сфеноклея) и Cyperus (сыть). 

В том, что касается двудольных сорных трав, спектр действия распространяется на такие виды, как 
например, Abutilon (канатник), Amaranthus (амарант), Ambrosia (амброзия), Anoda (анода), Anthemis (пу-
павка), Aphanes (петрушка), Artemisia (полынь), Atriplex (лебеда), Bellis (маргаритка), Bidens (череда), 
Capsella (пастушья сумка), Carduus (чертополох), Cassia (кассия), Centaurea (василек), Chenopodium 
(марь), Cirsium (бодяк), Convolvulus (вьюнок), Datura (дурман), Desmodium (телеграфное растение), Emex 
(эмекс), Erodium (аистник), Erysimum (желтушник), Euphorbia (молочай), Galeopsis (пикульник), Galin-
soga (галинсога), Galium (подмаренник), Geranium (герань), Hibiscus (бамия), Ipomoea (ипомея), Kochia 
(кохия), Lamium (яснотка), Lepidium (клоповник), Lindernia, Matricaria (ромашка), Mentha (мята), Mercu-
rialis (пролесник), Mullugo (моллюго), Myosotis (незабудка), Papaver (мак), Pharbitis (фарбитис), Plantago 
(подорожник), Polygonum (горец), Portulaca (портулак), Ranunculus (лютик), Raphanus (редька), Rorippa 
(жерушник), Rotala (ротала), Rumex (щавель), Salsola (солянка), Senecio (крестовник), Sesbania (сесба-
ния), Sida (сида), Sinapis (горчица), Solanum (паслен), Sonchus (осот), Sphenoclea (сфеноклея), Stellaria 
(звездчатка), Taraxacum (одуванчик), Thlaspi (ярутка), Trifolium (клевер), Urtica (крапива), Veronica (ве-
роника), Viola (фиалка), Xanthium (дурнишник). 

Если комбинации действующих веществ согласно изобретению наносят на поверхность земли пе-
ред прорастанием ростков, то рост ростков сорняков полностью прекращается, или сорняки растут до 
стадии семядоли, однако затем их рост прекращается и в конце концов они погибают в течение 3-4 не-
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дель после начала роста. 
При нанесении действующих веществ на зеленые части растений при послевсходовом применении 

после обработки наступает прекращение роста, и вредные растения останавливаются на той стадии рос-
та, на которой они находились в момент применения, или полностью погибают через определенный 
промежуток времени, таким образом очень рано и на продолжительный период устраняется конкуренция 
в виде вредных сорных растений. 

Гербицидные средства согласно изобретению отличаются быстрым применением и продолжитель-
ным гербицидным действием. Устойчивость к дождю действующих веществ в комбинациях согласно 
изобретению, как правило, достаточная. Особенным преимуществом является то, что применяемые в 
комбинациях действенные дозировки соединений (А) и (В) могут быть настолько низкими, что их воз-
действие на почву также остается оптимально низким. Таким образом их использование представляется 
возможным не только в чувствительных культурах, но и практически предотвращает загрязнение грун-
товых вод. С помощью комбинаций действующих веществ согласно изобретению можно значительно 
снизить необходимые нормы расхода действующих веществ. 

С помощью комбинированного применения гербицидов (А) и (В) достигают технологически ис-
пользуемых свойств, которые превышают те качества, которые ожидались для комбинаций отдельных 
гербицидов, например, гербицидное действие на определенные виды вредных растений превосходят 
ожидаемое значение, которое можно определить с помощью стандартных способов, например, с помо-
щью метода Колби или других методов экстраполяции. 

Синергетический эффект всегда присутствует в том случае, если действие здесь гербицидное дей-
ствие комбинации действующих веществ - больше, чем сумма воздействий отдельно наносимых дейст-
вующих веществ. Ожидаемое действие для указанной комбинации двух действующих веществ можно 
рассчитать согласно С.Р. Колби ("Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide Combina-
tion", Сорные растения, 15 (1967), 20-22) (см. ниже). 

Поэтому синергетические эффекты позволяют, например, уменьшить нормы расхода отдельных 
действующих веществ, усилить действие при одинаковой норме расхода, контролировать новые незаре-
гистрированные виды вредных растений (пробелы), продлить остаточное действие, усилить пролонгиро-
ванное действие, увеличить скорость воздействия, увеличить период применения и/или уменьшить необ-
ходимые применения в отдельных случаях и, как результат для потребителя, получение экономически и 
экологически предпочтительной системы борьбы с сорняками. 

Хотя согласно изобретению соединения общей формулы (I) показывают отличную гербицидную 
активность против одно- и двудольных сорняков, многие экономически значимые культурные растения 
только незначительно зависят от структуры этих соединений согласно изобретению и их норм расхода 
или совсем не повреждаются. Экономически важными культурами при этом являются, например, дву-
дольные культуры вида Arachis, Beta, Brassica, Cucumis, Cucurbita, Helianthus, Daucus, Glycine, 
Gossypium, Ipomoea, Lactuca, Linum, Lycopersicon, Nicotiana, Phaseolus, Pisum, Solanum, Vicia, или одно-
дольные культуры видов Allium, Ananas, Asparagus, Avena, Hordeum, Oryza, Panicum, Saccharum, Secale, 
Sorghum, Triticale, Triticum и Zea. 

Кроме того, средства согласно изобретению частично обнаруживают превосходные свойства регу-
лирования роста культурных растений. Они вмешиваются и регулируют обмен веществ растений, и это 
может использоваться для целенаправленного влияния на растительные компоненты и для облегчения 
сбора урожая, как, например, благодаря приведению в действие десикации и прекращения роста. Далее 
они делают возможным общее регулирование и задержку нежелательного вегетативного роста, не унич-
тожая при этом растения. Задержка вегетативного роста играет во многих одно- и двудольных культурах 
большую роль, так, например, этим путем можно уменьшить или полностью предотвратить потери при 
хранении. 

По причине своего гербицидных и регулирующих рост растений свойств можно применять средст-
ва для борьбы с вредными растениями в известных или новых культурах растений, в измененных с по-
мощью традиционного мутагенеза, или измененных с помощью генной инженерии, толерантных куль-
турных растениях. Трансгенные растения отличаются, как правило, особенно предпочтительными свой-
ствами, наряду с устойчивостью по отношению к средствам согласно изобретению, например, своей ре-
зистентностью к болезням растений или их возбудителям таким, как определенные насекомые или мик-
роорганизмы, таким как грибы, бактерии или вирусы. Другие особые свойства, как правило, касаются 
собранного урожая, относительно количества, качества, стабильности при хранении, состава и особых 
компонентов. Так, известны трансгенные растения с повышенным содержанием крахмала или изменен-
ным свойством крахмала, или растения с другим составом кислоты жирного ряда в собранном урожае. 
Другими особыми свойствами являются толерантность или устойчивость по отношению к абиотическим 
стрессовым факторам, как например, жаре, холоду, засухе, повышенному содержанию солей и ультра-
фиолетовому излучению. 

Предпочтительно можно применять комбинации действующих веществ согласно изобретению в 
качестве гербицидов в технических культурах, которые являются устойчивыми к фитотоксичному дейст-
вию гербицидов или стали устойчивыми благодаря методам генной инженерии. 
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Обычными способами получения новых растений, которые по сравнению с ранее имеющимися рас-
тениями обнаруживают новые измененные качества, являются, например, классические методы выращи-
вания и создание мутированных растений. Альтернативно можно получать новые растения с изменен-
ными свойствами, используя методы генной инженерии (см., например, ЕР-А-0221044, ЕР-А-0131624). 
Например, неоднократно описаны изменения культурных растений, обусловленные генной инженерией, 
с целью модификации синтезированного в растениях крахмала (например, WO 92/11376, WO 92/14827, 
WO 91/19806), трансгенные культурные растения, которые демонстрируют резистентность к другим гер-
бицидам, например, сульфонилмочевине (ЕР-А-0257993, US-A-5013659), трансгенные культурные рас-
тения, способные вырабатывать Bacillus thuringiensis-токсины (Bt-токсины), которые обеспечивают ус-
тойчивость растений к определенным вредителям (ЕР-А-0142924, ЕР-А-0193259), трансгенные культур-
ные растения с измененным составом жирных кислот (WO 91/13972), генетически измененные культур-
ные растения с новыми составными или вторичными веществами, например, новыми фитоалексинами, 
которые вызывают повышенную устойчивость к болезням (ЕРА 309862, ЕРА0464461) генетически изме-
ненные растения с уменьшенной фотореспирацией, которые обладают высокой урожайностью и повы-
шенной толерантностью к стрессовым факторам (ЕРА 0305398). 

Трансгенные культурные растения, которые производят фармацевтически или диагностически важ-
ные протеины ("молекулярный фарминг") трансгенные культурные растения, которые отличаются высо-
кой урожайностью или улучшенным качеством трансгенные культурные растения, которые отличаются, 
например, комбинациями новых свойств ("генное пакетирование"). 

Специалистам известно множество молекулярно-биологических технологий, с помощью которых 
можно получить новые трансгенные растения с измененными свойствами; смотрите, например, I. Pot-
rykus und G. Spangenberg (eds.) Gene Transfer to Plants, Springer Lab Manual (1995), Springer Verlag Berlin, 
Heidelberg, или Christou, "Trends in Plant Science" 1 (1996) 423-431). 

Для генноинженерных манипуляций такого рода молекулы нуклеиновых кислот могут доставляться 
в плазмиды, которые допускают мутагенез или внесение изменений в нуклеотидную ДНК-
последовательность. С помощью стандартных технологий может проводиться, например, катионный 
обмен, удаляться частичные последовательности или добавляться природные или синтетические после-
довательности. Для соединения ДНК-фрагментов друг с другом к фрагментам могут прикрепляться 
адапторы или линкеры, смотрите, например, Sambrook et al., 1989, Molecular Cloning, A Laboratory Man-
ual, 2. изд. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY; или Winnacker "Gene und Klone", 
VCH Weinheim 2. издание 1996. 

Создание клеток растений со сниженной активностью генного продукта может, например, быть до-
стигнуто экспрессией по меньшей мере одного соответствующего антисмыслового РНК, одного смысло-
вого РНК для извлечения РНК-интерференции или экспрессией по меньшей мере соответствующей соз-
данной рибосомы, специфическим транскриптом указанного генного продукта. 

Кроме того, могут использоваться молекулы ДНК, которые охватывают общую кодированную по-
следовательность генного продукта, включая возможные имеющиеся фланкирующие последовательно-
сти, а также и молекулы ДНК, которые охватывают только часть кодированной последовательности, 
причем эта часть должна быть достаточно длинной, чтобы вызвать в клетках антисмысловой эффект. 
Возможно также применение ДНК-последовательностей, которые указывают высокую степень гомоло-
гии кодированных последовательностей, но не полностью идентичны. 

При экспрессии молекул нуклеиновых кислот в растениях синтетический протеин может локализи-
роваться в любом отделении растительной клетки. Но чтобы достигнуть локализации в определенном 
отделении, кодированная область может, например, связываться с ДНК-последовательностями, которые 
обеспечивают локализацию в одном определенном отделении. Такие последовательности известны спе-
циалисту (см., например, Braun et al., EMBO J. 11 (1992), 3219-3227; Wolter et al., Proc. Natl. Acad. Sci. 
USA 85 (1988), 846-850; Sonnewald et al., Plant J. 1 (1991), 95-106). Экспрессия молекул нуклеиновых ки-
слот также может происходить в органеллах растительных клеток. 

Трансгенные растительные клетки могут регенерироваться известными способами в целые расте-
ния. У трансгенных растений может идти речь принципиально о растениях любых видов, т.е. как о одно-
дольных, так и о двудольных. Так, трансгенные растения, имеющиеся в продаже, могут иметь изменен-
ные свойства благодаря повышенной экспрессии, подавлению или ингибированию гомологичных (= 
природных) генов или генной последовательности, или экспрессии гетерологических (= чужеродных) 
генов или последовательности генов. 

Предпочтительно согласно изобретению можно применять комбинации действующих веществ в 
трансгенных культурах, которые толерантны к применяемым действующим веществам или стали толе-
рантными к ним. 

Предпочтительно в трансгенных культурах согласно изобретению могут применяться комбинации 
действующих веществ, которые устойчивы к ростовым веществам, как, например, дикамба, или к герби-
цидам, которые сдерживают существенные растительные энзимы как, например, ацетолактат синтаза 
(АДС), EPSP синтаза, глютамин синтаза (ГС) или гидроксифенилпируват диоксигеназа (ГФПДГ), или к 
гербицидам из группы сульфанил-мочевины, глифосата, глуфосината или бензоилоксазола и аналогич-
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ным активным действующим веществам. 
Поэтому предметом изобретения также является способ борьбы с нежелательным ростом растений, 

при необходимости, в полезных растениях, предпочтительно в неокультуренных растениях или планта-
ционных культурах, отличающийся тем, что один или более гербицидов типа (А) с одним или несколь-
кими гербицидами типа (В) наносят на вредные растения, части растений или семена растения (семенной 
материал) или на культивируемую поверхность. 

Предметом изобретения также является применение новых комбинации из соединений (А)+(В) для 
борьбы с вредными растениями, при необходимости в культурах полезных растений, предпочтительно в 
неокультуренных растениях и плантационных культурах, а также для борьбы с вредными растениями 
перед посевом следующих полезных растений, как, в частности, для подготовки семян (применение спо-
соба "обработки обжигом"). 

Комбинации действующих веществ согласно изобретению могут присутствовать как в виде сме-
шанных композиций двух компонентов, при необходимости с другими действующими веществами, до-
бавками и/или обычными вспомогательными средствами для препаративных форм, которые разбавляют 
обычным способом с водой для применения, или получают в виде так называемых смесей в емкостях 
после общего разбавления полученных отдельно или частично разделенных компонентов водой. 

Соединения (А) и (В) или их комбинации могут быть сформулированы различными способами, в 
зависимости от заданных биологических и/или химико-физических параметров. В качестве общих вари-
антов композиций, например, принимают во внимание: Порошки для опрыскивания (WP), растворимый 
в воде порошок (SP), эмульгируемый концентрат (ЕС), растворимый в воде концентрат, водной раствор 
(SL), эмульсии (EW) как масло-в-воде и эмульсии вода-в-масле, растворы для рассыпания или эмульсии, 
дисперсии на масляной или водной основе, масляные дисперсии (OD), суспоэмульсии, суспензионные 
концентраты (СК), смешиваемые с маслом растворы, капсульные суспензии (КС), средства для опыления 
(DP), протравители, грануляты для внесения в почву или рассыпания, грануляты (GR) в виде микрогра-
нул, гранул для рассыпания, грануляты для десорбции и абсорбции, вододиспергируемые грануляты 
(WG), растворимые в воде грануляты (SG), УФ-композиции, микрокапсулы или воски. 

Задачей изобретения поэтому также являются гербицидные средства и средства, регулирующие 
рост растений, которые содержат комбинации действующих веществ согласно изобретению. 

Отдельные типы препаративных форм в принципе известны специалистам и описаны, например, в 
Winnacker-Küchler, "Chemische Technologie", том 7, С. Hanser Verlag München, 4. изд. 1986; van Valken-
burg, "Pesticides Formulations", Marcel DekkerN.Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3-ье изд. 
1979, G. Goodwin Ltd. London. 

Эти отдельные типы вспомогательных средств для препаративных форм, такие как инертные веще-
ства, ПАВы, растворители и другие добавки также являются известными и описаны, например, в 
Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents and Carriers", 2-ое изд., Darland Books, Caldwell N.J.; H.v. 
Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry"; 2-ое изд., J. Wiley & Sons, N.Y. Marsden, "Solvents Guide", 
2-ое изд., Interscience, N.Y. 1963; McCutcheon's, "Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publ. Corp., Ride-
gewood N.J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active Egents", Chem. Publ. Co. Inc., N.Y. 1964; 
Schönfeldt, "Grenzflächenaktive Äthylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesellschaft, Stuttgart 1976, Winnacker-
Küchler, "Chemische Technologie", том 7, С. Hanser Verlag München, 4. изд. 1986. 

На основе этих препаративных форм также можно получать комбинации с другими веществами, 
действующими как пестициды, например, с другими гербицидами, фунгицидами, инсектицидами или 
другими средствами для борьбы с вредителями (например, акарицидами, нематоцидами, моллюскицида-
ми, родентицидами, афицидами, авидидами, ларвицидами, овицидами, бактерицидами, вируцидами и 
т.д.), а также защитными средствами, удобрениями и/или регуляторами роста, например, в виде готовых 
препаративных форм или в виде смесей в емкости. 

Порошками для распыления являются препараты, равномерно диспергируемые в воде, которые на-
ряду с действующим веществом, кроме разбавителя или инертного вещества, также содержат еще ПАВы 
неионного и/или ионного вида (смачиватели, диспергаторы), например, полиоксиэтилированные алкил-
фенолы, полиоксиэтилированные алифатические спирты, полиоксиэтилированные алифатические ами-
ны, полигликольэфирсульфаты жирного спирта, алкансульфонаты, алкилбензолсульфонаты, лигнин-
сульфокислый натрий, 2,2' динафтилметан-6,6'-дисульфокислый натрий, дибутилнафталин сульфокис-
лый натрий или также олеолметилтауринкислый натрий. Для изготовления порошков для распыления 
гербицидные действующие вещества тонко измельчают, например, на таком обычном оборудовании, как 
молотковая дробилка, воздуходувная и воздухоструйная мельница и сразу или потом смешивают со 
вспомогательными средствами для препаративных форм. 

Эмульгируемые концентраты получают при растворении биологически активного вещества в орга-
ническом растворителе, например, бутаноле, циклогексаноне, диметилформамиде, ксилоле или также в 
высококипящих ароматических соединениях или углеводородах, или смесях органического растворителя 
с использованием одного или нескольких ПАВ ионного и/или неионного вида (эмульгаторов). В качестве 
эмульгаторов, например, можно использовать: Кальциевые соли алкиларилсульфокислоты, как кальций-
додецилбензолсульфонат или неионные эмульгаторы, как полигликолевый эфир жирной кислоты, алки-
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ларилполигликолевый эфир, полигликолевый эфир жирного спирта, продукты конденсации пропиленок-
сида этиленоксида, алкилполиэфир, сорбитановый эфир, как например, сорбитановый эфир жирной ки-
слоты или, например, полиоксиэтиленсорбитановый эфир жирной кислоты. 

Средства для опыления получают при измельчении биологически активного вещества с такими 
тонко измельченными твердыми веществами, как например, тальк, такими природными глинами, как 
каолин, бентонит и пирофиллит, или диатомовая земля. 

Суспензионные концентраты могут иметь водную или масляную основу. Их можно получить, на-
пример, при влажном измельчении с помощью стандартных бисерных мельниц, при необходимости с 
добавлением ПАВ, как например, уже было названо в других типах препаративных форм. 

Эмульсии, например, эмульсии типа "масло в воде" (EW), можно получить с помощью мешалок, 
коллоидных мельниц и/или статических смесителей при использовании водных органических раствори-
телей и, при необходимости ПАВ, как например, уже было названо в других типах препаративных форм. 

Грануляты могут производиться путем распыления активного действующего вещества на гранули-
рованные инертные адсорбенты или нанесением концентрата активных действующих веществ при по-
мощи связующих веществ, например, поливинилового спирта, натрия полиакриловой кислоты или также 
минеральных масел, на поверхность такого наполнителя, как песок, каолинит или гранулированный 
инертный материал. Также для изготовления гранулятов для удобрений надлежащие действующие веще-
ства измельчают обычным способом, при желании в смеси с удобрениями. 

Водно-диспергируемые грануляты производятся, как правило, такими способами как распылитель-
ная сушка, гранулирование в кипящем слое, гранулирование дисковым гранулятором, смешивание в вы-
сокоскоростном миксере-грануляторе и экструзия без твердого инертного вещества. 

Агрохимические композиции содержат, как правило, 0,1-99 массовых процентов, особенно 0.2-95 
мас.%, действующих веществ типов (А) и/или (В), причем в зависимости от вида препаративной формы 
обычно используют следующие концентрации: 

В порошках для опыливания концентрация действующего вещества составляет, например, 10-95 
мас.% остатка к 100 мас.% из обычных компонентов препаративной формы. В эмульгируемых концен-
тратах концентрация биологически активного вещества может составлять примерно 1-90, предпочти-
тельно 5-80 мас.%. 

Пылевидные препаративной формы содержат чаще всего 5-20 мас.% действующего вещества, рас-
творы для рассыпания содержат, примерно 0,05-80 мас.%, преимущественно 2-50 массовых процентов 
(мас.%) действующего вещества. 

В таких гранулятах, как вододиспергируемые грануляты, содержание активного компонента час-
тично зависит от того, присутствует действующее соединение в жидком или твердом виде и какие грану-
лирующие вспомогательные вещества и наполнители используют. Как правило, содержание воды в дис-
пергируемых гранулятах составляет 1-95 мас.% предпочтительно 10-80 мас.%. 

Наряду с этим названные соединения активных действующих веществ при необходимости содер-
жат обычные схватывающие, смачивающие, диспергирующие, эмульгирующие вещества, вещества, 
улучшающие пенетрацию, консерванты, вещества, защищающие от мороза и растворители, наполнители, 
носители, красители, пеногасители, тормозные испарители и средства, влияющие на уровень рН и вяз-
кость. 

Для применения присутствующие в обычном виде препаративной формы разбавляют обычным 
способом с водой, например, в виде порошков для распыления, эмульгируемых концентратов, дисперсий 
и диспергируемых в воде гранулятов. Пылевидные препаративной формы, почвенные грануляты или 
грануляты, а также растворы для распыления перед применением обычно не разбавляют другими инерт-
ными веществами. 

Действующие вещества можно наносить на растения, части растений, семена растения или культи-
вируемую поверхность (почву), предпочтительно на зеленые растения и части растений и, при необхо-
димости, дополнительно на почву. 

Возможным применением является совместное нанесение действующих веществ в виде смешива-
ния в емкости, причем оптимальные концентрации композиций отдельных действующих веществ вместе 
смешивают в баке с водой и применяют полученные жидкости для опрыскивания. 

Преимуществом общей гербицидной композиции гербицидных смесей согласно изобретению с 
компонентами i) и ii) является легкая пригодность к употреблению, так как количество компонентов уже 
находится в правильном соотношении друг к другу. Кроме того, вспомогательные вещества в препара-
тивной форме могут быть оптимально согласованы друг с другом, в то время как при смешивании в ем-
костях различных препаративных форм могут возникать нежелательные комбинации вспомогательных 
веществ. 

А. Примеры препаративных форм общего вида. 
a) Средство для опыления можно получить при смешивании 10 мас.ч. (= мас. частей) действующего 

вещества / смеси действующих веществ (А) + (В) (и при необходимости других компонентов действую-
щего вещества) и/или их солей и 90 мас.ч. талька в качестве инертного вещества и измельчении в молот-
ковой дробилке. 
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b) Диспергируемый в воде, смачиваемый порошок получают при смешивании 25 мас.ч. действую-
щего вещества/смеси действующих веществ, 64 мас.ч. содержащего каолина кварца в качестве инертного 
вещества, 10 мас.ч. лигнинсульфокислого калия и 1 мас.ч. олеоилметилтауринкислого натрия в качестве 
смачивателя и диспергатора и измельчают в штифтовой дробилке. 

c) Легко диспергируемый в воде дисперсионный концентрат получают при смешивании 20 мас.ч. 
действующего вещества/смеси действующих веществ с 6 мас. частями алкилфенолполигликолевого эфи-
ра (Triton X 207), 3 мас. частями изотридеканолполигликолевого эфира (8 ЕО) и 71 мас.ч. парафиново-
го минерального масла (диапазон кипения, например, примерно 255-277°С) и измельчении в шаровой 
мялке до тонкости помола 5 микрон. 

d) Эмульгируемый концентрат получают из 15 мас.ч. действующего вещества/смеси действующих 
веществ, 75 мас.ч. циклогексанона в качестве растворителя и 10 мас.ч. оксоэтилированного нонилфенола 
в качестве эмульгатора. 

e) Диспергируемый в воде гранулят получают при смешивании 
75 мас.ч. действующего вещества/смеси действующих веществ, 
10 мас.ч. лигнинсульфокислого кальция, 
5 мас.ч. лаурилсульфата натрия, 
3 мас.ч. поливинилового спирта и 
7 мас.ч. каолина 
их измельчении в штифтовой дробилке и гранулировании порошка в псевдоожиженном слое с по-

мощью разбрызгивания воды в качестве гранулирующей жидкости. 
f) Диспергируемый в воде гранулят также можно получить при гомогенизации 
25 мас.ч. действующего вещества/смеси действующих веществ, 
5 мас.ч. 2,2'-динафтилметан-6,6"-дидисульфоната натрия, 
2 мас.ч. олеоилметилтаурата натрия, 
1 мас. части поливинилового спирта, 
17 мас.ч. карбоната кальция и 
50 мас.ч. вода 
в коллоидной мельнице и предварительном измельчении, последующем измельчении в бисерной 

мельнице и распылении полученной таким образом суспензии в скруббере с помощью моносопла и вы-
сушивании. 

В. Биологические примеры. 
При использовании комбинаций согласно изобретению гербицидное действие, оказываемое на ви-

ды вредных растений, часто превосходит формальную сумму воздействий присутствующих гербицидов 
при отдельном нанесении. Альтернативно в некоторых случаях можно наблюдать то, что требуется не-
значительная норма расхода для комбинации гербицидов, по сравнению с таким же воздействием на ви-
ды вредных растений, оказываемым отдельными препаратами. Подобный рост оказываемого воздейст-
вия или эффективности, или экономия расхода указывают на синергетическое действие. 

Если наблюдаемые значения оказываемого действия уже превосходят формальную сумму значений 
по сравнению с опытами при отдельном нанесении, то в этом случае они также превосходят ожидаемое 
значение по Колби, которое рассчитывают по следующей формуле и также указывают на синергизм (см., 
например, S.R. Colby; издание Weeds 15 (1967) стр. 20-22): 

 
где А = действие действующего вещества (А) в % при норме расхода а г а.в./га; В = действие дейст-

вующего вещества (В) в % при норме расхода b г а.в./га; EC= ожидаемое значение действия комбинации 
(А)+(В) в % при комбинированной норме расхода а+b г а.в./га. 

Наблюдаемые значения (ЕА) испытаний показывают при подходящих низких дозировках действие 
комбинации, которое находится выше ожидаемого значения по Колби (А). 

1. Действие на сорняки в послевсходовый период. 
Семена или части ризом одно- или двудольных сорных растений поместили в горшки в песчаный 

суглинок, присыпали землей и выращивали в теплице, контролируя условия роста (температура, влаж-
ность воздуха, полив). Через три недели после посева испытуемые растения обработали средствами со-
гласно изобретению на стадии третьего листа. Присутствующие в виде порошка для опрыскивания или в 
виде эмульсионных концентратов средства согласно изобретению распылили на зеленые части растений 
с разной дозировкой с нормой расхода воды из расчета 300-800 л/га. Примерно 3-4 недели испытуемые 
растения находились в теплице, в оптимальных условиях роста, визуально оценили действие препаратов, 
по сравнению с необработанной контрольной группой. Средства согласно изобретению также в послевс-
ходовый период обнаруживают хорошую гербицидную эффективность против широкого спектра эконо-
мически значимых сорных трав и сорных растений. 

При этом часто наблюдается действие комбинаций согласно изобретению, которое превосходит 
формальную сумму воздействий при отдельном нанесении гербицидов. Наблюдаемые значения испыта-
ний показывают при подходящих низких дозировках действие комбинации, которое находится выше 
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ожидаемого значения по Колби. 
2. Гербицидное действие в пред- и послевсходовый период (полевые испытания). 
В соответствии с условиями тепличных испытаний, указанных в разделе 1, испытания проводили на 

небольших участках земли на открытом грунте. Визуальную оценку осуществляют аналогично испыта-
нию, описанному в разделе 1. 

3. Гербицидное действие и переносимость культурными растениями (полевые испытания). 
Культурные растения выращивали на открытом грунте на небольших участках земли в естествен-

ных условиях открытого грунта, причем разложили семена или части ризом обычных вредных растений 
или использовали природное зарастание сорняками. Обработку средствами согласно изобретению про-
водили после прорастания вредных растений и культурных растений, как правило, на стадии 2-го - 4-го 
листа; частично (как указано) нанесли отдельные действующие вещества или комбинации действующих 
веществ предвсходовой обработкой или в виде последовательной обработки частично предвсходовой 
и/или послевсходовой. 

В плантационных культурах действующими веществами, как правило, обрабатывали только почву 
между отдельными культурными растениями. 

После применения, например, на 2, 4, 6 и 8 неделю после нанесения, визуально оценили действие 
препаратов, по сравнению с необработанной контрольной группой. Средства согласно изобретению так-
же во время полевого испытания обнаруживают синергическую гербицидную эффективность против 
широкого спектра экономически значимых сорных трав и сорных растений. 

Сравнение показывает, что комбинации согласно изобретению обнаруживают гербицидное дейст-
вие гораздо чаще, со значительным превосходством, по сравнению с суммой действий отдельных герби-
цидов и поэтому указывают на синергизм. Кроме того, воздействия на большинстве участков в течение 
времени наблюдения превосходят ожидаемое значение по Колби и поэтому также указывают на синер-
гизм. Культурные растения, напротив, после обработки гербицидными средствами имели лишь незначи-
тельные повреждения или не обнаруживали их. 

4. Особые примеры испытаний. 
Следующие сокращения использовались в описании и приведенных ниже таблицах: 
г а.в./га = грамм активного действующего вещества (активный ингредиент) (= 100% действующего 

вещества) на гектар; 
сумма воздействий отдельных нанесений указана как ЕА; 
ожидаемое значение согласно Колби соответственно указано ниже EC. 
Биологические результаты композиций согласно изобретению представлены в табл. 3.1-3.2. Период 

времени визуальной оценки указан в днях после нанесения (DAT). 
Таблица 3.1 

Синергетический эффект (А) для гербицидных двухкомпонентных композиций, содержащих гербициды 
из группы В2, в послевсходовый период 

 



046441 

- 78 - 

 



046441 

- 79 - 

 



046441 

- 80 - 

 



046441 

- 81 - 

 



046441 

- 82 - 

 



046441 

- 83 - 

 
Таблица 3.2 

Синергетический эффект (А) для гербицидных двухкомпонентных композиций, содержащих гербицид из 
группы В7, в послевсходовый период 
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Дополнительные биологические результаты композиций согласно изобретению представлены в 

табл. 3.3-3.4. Период времени визуальной оценки указан в днях после нанесения (DAT). 
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Таблица 3.3 
Синергетический эффект (А) для гербицидных двухкомпонентных композиций, содержащих гербицид 

А1, в послевсходовый период 
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Таблица 3.4 
Синергетический эффект (А) для гербицидных двухкомпонентных композиций, содержащих гербицид 

А8, в послевсходовый период 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Гербицидная композиция, содержащая гербицидно активные соединения (А) и (В), причем ком-
понент (А) выбран из: А1 и А8 или агрохимически приемлемой соли указанных соединений, причем со-
единения А1 и А8 имеют следующие значения: 

 и 
один или более компонентов (В) выбраны из 
(В2.18) дифлюфеникана, 
(В2.28) флуфенацета, 
(В2.31) форамсульфурона, 
(В2.37) мезосульфурона, 
(В2.58) пропизамида, 
(В2.68) тиенкарбазона, 
(В3.1) бромоксинила, 
(В4.22) пирасульфотола, 
(В5.31) галауксифена, 
(B7.4) глюфосината, 
(B7.5) глифосата, 
(В11.6) индазифлама. 
2. Гербицидная композиция по п.1, содержащая действующие вещества (А) и (В) в соотношении 

1:100000-2000:1. 
3. Гербицидная композиция по п.1, содержащая действующие вещества (А) и (В) в соотношении 

1:15000-500:1. 
4. Гербицидная композиция по одному из пп.1-3, дополнительно содержащая один или более до-

полнительных компонентов из группы, состоящей из других видов действующих веществ для защиты 
растений. 

5. Гербицидное средство, содержащее гербицидную композицию по одному из пп.1-4 и одну или 
более добавок, используемых при защите растений. 
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