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(57) Изобретение относится к устройству (1) для управления распределением текучей среды по
подающей линии (S), предназначенной для снабжения потребителя (U). Устройство содержит
первый гидравлический клапан (10), расположенный на подающей линии и имеющий впускное
отверстие (11), в которое поступает текучая среда, проходящая по подающей линии, выпускное
отверстие (12), которое пропускает текучую среду через первый клапан для прохождения дальше
по подающей линии или которое принимает текучую среду, поступающую из части подающей
линии за первым клапаном, сливное отверстие (13), которое обеспечивает слив текучей среды,
находящейся в подающей линии и поступающей из части подающей линии за указанным первым
клапаном, из подающей линии через первый клапан. Устройство содержит второй гидравлический
клапан (20), функционально расположенный в подающей линии в точке за первым клапаном и
имеющий впускное отверстие (21), в которое поступает текучая среда, поступающая из выпускного
отверстия первого клапана, выпускное отверстие (22), которое пропускает текучую среду через
второй клапан для ее прохождения дальше по подающей линии, обходное впускное отверстие (23),
которое принимает текучую среду, отбираемую из подающей линии в точке (5) отбора перед первым
клапаном и подводимую непосредственно ко второму клапану посредством обходного канала (30),
отходящего от подающей линии перед первым клапаном.
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Изобретение относится к устройству для управления распределением текучей среды, как правило, 

воды, по подающей линии. В частности, данное изобретение относится к устройству для управления 

распределением текучей среды с функцией защиты от замерзания. Кроме того, данное изобретение отно-

сится к способу управления распределением текучей среды по подающей линии. 

Изобретение находит преимущественное применение в техническом секторе водяных или термо-

гидравлических систем для распределения воды для коммунально-бытового водоснабжения в граждан-

ских, коммерческих или промышленных условиях. Изобретение в частности подходит для использова-

ния в линиях водоснабжения потребителей, расположенных вне помещений. 

Как известно, гидравлические системы могут содержать подающие линии, то есть каналы и ответв-

ления самой системы, предназначенные для обслуживания потребителей, расположенных вне помеще-

ний. Это, например, краны, расположенные вне помещений, ирригационные трубы, фонтаны, потребите-

ли, расположенные в садах и т.д. 

В данных случаях подающие линии содержат трубы и каналы, размещенные по меньшей мере час-

тично во внешней среде, и таким образом подверженные явлениям замерзания воды, когда внешняя тем-

пература опускается ниже 0°С или соседних значений. Кроме того, замерзание может также повлиять на 

устройства, расположенные - также вне помещений - на подающей линии или на ее конце, например, 

краны, клапаны, гибкие трубы, дозирующие устройства и т.д., и в целом на элементы потребителя, рас-

положенные вне помещений и снабжаемые с помощью подающей линии. 

Замораживание вызывает, в частности, расширение воды в трубах и устройствах, что может при-

вести к разрывам и неисправностям. 

Для того чтобы замерзание воды не привело к повреждению подающей линии и различных уст-

ройств, расположенных вне помещений, известны некоторые конкретные решения. Прежде всего, как 

известно, на подающей линии устанавливают запорный клапан, который в зимнее время года закрывают, 

чтобы вода не могла больше течь за ним по подающей линии. По сути, запорный клапан выполнен с воз-

можностью изоляции всего участка, расположенного за ним, и таким образом предотвращает циркуля-

цию воды в трубах, расположенных снаружи, где она достигает потребителя. 

Управление запорным клапаном может осуществляться вручную, и в этом случае он должен быть 

активирован, когда внешняя температура начинает приближаться к пределу замерзания. По окончании 

холодного сезона клапан может быть отключен, чтобы поток воды снова поступал к потребителю, нахо-

дящемуся вне помещения. Существуют также автоматические запорные клапаны, управляемые датчиком 

температуры, размещенным в наружной среде, который выполнен с возможностью контроля закрытия 

клапана при достижении предела замерзания. 

В качестве варианта известны автоматические противозамерзающие клапаны, которые содержат 

термостат, выполненный с возможностью открытия сливного отверстия при снижении температуры ни-

же порогового значения, при котором существует риск замерзания воды в трубах. Данный противозамер-

зающий клапан должен быть расположен снаружи на подающей линии и в непосредственной близости от 

потребителя, например, в непосредственной близости от внешнего крана или соединения для ороситель-

ной трубы: клапан выполнен с возможностью открытия небольшого предохранительного выпускного 

отверстия, которое обеспечивает слив воды из подающей линии, даже если потребитель закрыт, при дос-

тижении температуры активации. Этот слив воды, по сути, вызывает непрерывный поток воды в подаю-

щей линии, что предотвращает застой и последующее замерзание воды в трубах. 

Заявитель обнаружил, что известные решения имеют недостатки и могут быть улучшены в различ-

ных аспектах. 

Прежде всего, несмотря на то, что запорные клапаны, в частности, с автоматической активацией, 

предотвращают замерзание в трубах и устройствах, размещенных во внешней среде, они предотвращают 

любое использование внешнего потребителя, например, крана или трубы для полива. Это означает, что в 

холодное время года пользователь не может пользоваться размещенным на открытом воздухе средством 

даже изредка или в течение короткого времени. Это, несомненно, является ограничением, так как поль-

зователю в любом случае может быть необходимо иметь воду для каких-либо занятий на открытом воз-

духе. 

Известное решение противозамерзающих клапанов, в свою очередь, имеет ограничения и недостат-

ки. На самом деле, когда открывается предохранительный противозамерзающий слив, по магистрали 

начинается слив значительного количества воды (для предотвращения замерзания), но данное количест-

во сваетсято во внешнюю среду, как правило, на землю, и это, прежде всего, является бесполезной тра-

той воды. Кроме того, наружный дренаж может накапливаться, создавать наводнения или лужи и повре-

ждать землю или, например, тротуар, уложенный снаружи. Слитая из противозамерзающего клапана во-

да может замерзнуть на земле, образуя замерзшие поверхности, опасные для пользователей. 

Кроме того, автоматические противозамерзающие клапаны требуют, чтобы подающая линия всегда 

находилась под давлением (и не была закрыта), так как когда они открываются с функцией защиты от 

замерзания, по линии до сливного отверстия должен начинаться непрерывный поток воды. 

В целом, Заявитель заметил, что характеристики известных устройств не вполне удовлетворитель-

ны и не полностью отвечают потребностям пользователей. 
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В данной ситуации целью данного изобретения в его различных аспектах и/или вариантах выпол-

нения является создание устройства для управления распределением текучей среды и способа управле-

ния распределением текучей среды, обеспечивающих преодоление одного или более вышеуказанных 

недостатков. 

Другой целью данного изобретения является создание устройства и способа управления распреде-

лением текучей среды, обеспечивающих эффективную функцию защиты от замерзания с лучшими ха-

рактеристиками, чем известные решения. 

Другой целью данного изобретения является создание устройства и способа управления распреде-

лением текучей среды, обеспечивающих функции защиты от замерзания простым, удобным и быстрым 

образом. 

Другой целью данного изобретения является создание устройства и способа управления распреде-

лением текучей среды, обеспечивающих различные режимы функционирования, включая функцию за-

щиты от замерзания. 

Еще одной целью данного изобретения является создание устройства и способа управления распре-

делением текучей среды, обеспечивающих функциональность согласно функциональным состояниям, 

отвечающих различным потребностям пользователя. 

Другой целью данного изобретения является создание устройства для управления распределением 

текучей среды с функцией защиты от замерзания, которое просто и быстро в изготовлении. 

Другой целью данного изобретения является создание устройства для управления распределением 

текучей среды с функцией защиты от замерзания, отличающегося простой и рациональной конструкци-

ей. 

Другой целью данного изобретения является создание альтернативных решений относительно из-

вестного уровня техники при производстве устройств и способов управления распределением текучей 

среды с функцией защиты от замерзания и/или открытие новых областей проектирования. 

Эти и любые другие цели, очевидные из следующего описания, по существу обеспечены с помо-

щью устройства для управления распределением текучей среды, способа управления распределением 

текучей среды, гидравлической системой, содержащей указанное устройство, и способом установки уст-

ройства управления распределением текучей среды на подающей линии согласно одному или более из 

прилагаемых пунктов формулы изобретения, каждый из которых взят отдельно (без соответствующих 

зависимых пунктов) или в любой комбинации с другими пунктами, а также согласно следующим аспек-

там и/или вариантам выполнения, также различным образом объединенным с указанными пунктами 

формулы изобретения. 

Ниже перечислены аспекты изобретения. 

В первом аспекте изобретение относится к устройству управления распределением текучей среды 

по подающей линии, которая выполнена с возможностью подачи указанной текучей среды потребителю 

или нескольким потребителям. 

В одном аспекте, устройство содержит первый гидравлический клапан, предназначенный для 

функционального размещения на указанной подающей линии. 

В одном аспекте первый клапан имеет впускное отверстие, выполненное с возможностью приема 

потока текучей среды, проходящего по указанной подающей линии перед первым клапаном. 

В одном аспекте первый клапан имеет выпускное отверстие, выполненное с возможностью переда-

чи потока текучей среды через первый клапан и его прохождения по подающей линии за первым клапа-

ном, или с возможностью приема текучей среды, поступающей из части подающей линии за первым 

клапаном. 

В одном аспекте первый клапан имеет сливное отверстие, выполненное с возможностью слива за 

пределы подающей линии - через первый клапан - текучей среды, присутствующей в подающей линии и 

предпочтительно поступающей из части подающей линии за первым клапаном. 

В одном аспекте первый клапан содержит подвижные управляющие элементы, выполненные с воз-

можностью выборочного обеспечения прохождения текучей среды, присутствующей в подающей линии 

и проходящей через первый клапан, или его предотвращения, между впускным отверстием, выпускным 

отверстием и сливным отверстием первого клапана. 

В одном аспекте устройство содержит второй гидравлический клапан, предназначенный для функ-

ционального размещения на подающей линии в точке за первым клапаном, по направлению нормального 

потока текучей среды в подающей линии по направлению к потребителю. 

В одном аспекте второй клапан имеет соответствующее впускное отверстие, выполненное с воз-

можностью приема потока текучей среды, проходящего по подающей линии и выходящего из выпускно-

го отверстия первого клапана. 

В одном аспекте второй клапан имеет соответствующее выпускное отверстие, выполненное с воз-

можностью передачи потока текучей среды через второй клапан и его прохождения по подающей линии 

за второй клапан. 

В одном аспекте второй клапан содержит обходное отверстие, выполненное с возможностью прие-

ма потока текучей среды, отбираемого из подающей линии в точке перед первым клапаном и подводи-
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мого непосредственно ко второму клапану с помощью обходного канала, отходящего от подающей ли-

нии перед первым клапаном. 

В одном аспекте второй клапан содержит соответствующие подвижные управляющие элементы, 

выполненные с возможностью выборочного обеспечения прохождения текучей среды, присутствующей 

в подающей линии и проходящей через второй клапан, или его предотвращения, между впускным отвер-

стием, выпускным отверстием и обходным отверстием второго клапана. 

В одном аспекте первый клапан содержит корпус, в котором выполнены указанные впускное отвер-

стие, выпускное отверстие и сливное отверстие, причем корпус образует внутреннюю камеру первого 

клапана, в которой проходит текучая среда, причем управляющие элементы первого клапана содержат по 

меньшей мере один соответствующий затвор, размещенный во внутренней камере, при этом затвор вы-

полнен с возможностью выборочного перемещения в указанной камере для образования функциональ-

ных конфигураций первого клапана. 

В одном аспекте указанные функциональные конфигурации первого клапана включают по меньшей 

мере: 

конфигурацию нормальной эксплуатации, в которой затвор расположен во внутренней камере пер-

вого клапана так, что обеспечено сообщение впускного отверстия с выпускным отверстием первого кла-

пана, для обеспечения передачи текучей среды из впускного отверстия в выпускное отверстие и одно-

временного закрытия сливного отверстия; 

закрытую безопасную конфигурацию, в которой затвор расположен во внутренней камере первого 

клапана так, что обеспечено закрытие впускного отверстия без передачи текучей среды через первый 

клапан, и одновременного обеспечения сообщения выпускного отверстия со сливным отверстием, так, 

что обеспечена передача текучей среды, присутствующей в подающей линии за выпускным отверстием 

первого клапана, через выпускное отверстие к сливному отверстию первого клапана. 

В безопасной конфигурации текучая среда, присутствующая в подающей линии за выпускным от-

верстием первого клапана, проходит в направлении, противоположном направлению потока текучей сре-

ды при нормальной эксплуатации, и таким образом она постепенно подводится к выпускному отверстию 

первого клапана, и от выпускного отверстия к сливному отверстию. 

В одном аспекте, в конфигурации нормальной эксплуатации впускное отверстие и выпускное от-

верстие открыты, а сливное отверстие закрыто. 

В одном аспекте, в закрытой безопасной конфигурации впускное отверстие закрыто, а выпускное 

отверстие и сливное отверстие открыты. 

В одном аспекте, в конфигурации нормальной эксплуатации поток текучей среды, проходящий че-

рез подающую линию, пересекает первый клапан без перебоев и может обеспечить снабжение указанно-

го потребителя или указанных нескольких потребителей. 

В одном аспекте, в закрытой безопасной конфигурации, поток текучей среды, проходящий через 

подающую линию, заблокирован первым клапаном и не может пройти через него для направления ко 

второму клапану. 

В одном аспекте второй клапан содержит корпус, в котором выполнены указанные соответствую-

щее впускное отверстие, соответствующее выпускное отверстие и обходное отверстие, причем корпус 

образует внутреннюю камеру второго клапана, в которой проходит текучая среда, причем управляющие 

элементы второго клапана содержат по меньшей мере один затвор, размещенный в указанной внутрен-

ней камере, при этом затвор выполнен с возможностью выборочного перемещения в указанной камере 

для образования функциональных конфигураций второго клапана. 

В одном аспекте указанные функциональные конфигурации второго клапана включают по меньшей 

мере: 

открытую конфигурацию, в которой затвор расположен во внутренней камере второго клапана так, 

что обеспечено сообщение впускного отверстия с выпускным отверстием второго клапана, для передачи 

таким образом текучей среды из впускного отверстия в выпускное отверстие, или наоборот, из выпуск-

ного отверстия во впускное отверстие и одновременного закрытия обходного отверстия; 

обходную конфигурацию, в которой затвор расположен во внутренней камере второго клапана так, 

что обеспечено закрытие впускного отверстия и одновременное обеспечение сообщения обходного от-

верстия с выпускным отверстием второго клапана, так, что обеспечена передача текучей среды, находя-

щейся в обходном канале, отходящем от подающей линии перед первым клапаном и переносящем поток 

текучей среды из подающей линии, - через выпускное отверстие второго клапана - за второй клапан по 

подающей линии. 

В одном аспекте в открытой конфигурации впускное отверстие и выпускное отверстие второго кла-

пана открыты, а обходное отверстие закрыто. 

В одном аспекте в обходной конфигурации впускное отверстие закрыто, а выпускное отверстие и 

обходное отверстие открыты. 

В одном аспекте в открытой конфигурации поток текучей среды, проходящий по подающей линии, 

поступающий от выпускного отверстия первого клапана, если первый клапан находится в конфигурации 

нормальной эксплуатации, или направленный к выпускному отверстию первого клапана, если первый 
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клапан находится в закрытой безопасной конфигурации, может проходить через второй клапан без пере-

рывов соответственно с возможностью подачи указанному потребителю, или указанным нескольким по-

требителям, или с возможностью направления к сливному отверстию первого клапана. 

В одном аспекте, в обходной конфигурации поток текучей среды по подающей линии между пер-

вым клапаном и вторым клапаном заблокирована, а проход из обходной линии открыт через второй кла-

пан, с возможностью передачи текучей среды из обходного канала в подающую линию за второй клапан. 

В одном аспекте устройство, содержащее первый клапан и второй клапан, функционально разме-

щенные на подающей линии, выполнено с возможностью выборочного функционирования по меньшей 

мере между следующими функциональными состояниями: 

состояние нормального снабжения, в котором первый клапан находится в конфигурации нормаль-

ной эксплуатации и в то же время второй клапан находится в открытой конфигурации; 

закрытое противозамерзающее состояние, в котором первый клапан находится в закрытой безопас-

ной конфигурации и в то же время второй клапан находится в открытой конфигурации; 

обходное состояние, в котором первый клапан находится в закрытой безопасной конфигурации и в 

то же время второй клапан находится в обходной конфигурации. 

В одном аспекте каждое из указанных функциональных состояний устройства образовано комбина-

цией функциональной конфигурации первого клапана и функциональной конфигурации второго клапа-

на. 

В одном аспекте устройство выполнено с возможностью выборочного функционирования в каждый 

момент времени только в одном из указанных функциональных состояний. 

В одном аспекте устройство содержит температурный датчик, выполненный с возможностью изме-

рения значения температуры, причем температурный датчик может быть соединен с первым клапаном 

и/или функционально активен на нем с возможностью управления перемещением управляющих элемен-

тов первого клапана и определения функциональной конфигурации первого клапана. 

В одном аспекте устройство выполнено так, что: 

если температурный датчик измеряет значение температуры выше определенного заданного поро-

гового значения, первый клапан остается в конфигурации нормальной эксплуатации; 

если температурный датчик измеряет значение температуры ниже указанного порогового значения, 

первый клапан переводится в закрытую безопасную конфигурацию. 

В одном аспекте температурный датчик представляет собой капиллярный датчик, или датчик рас-

ширения текучей среды, и соединен с помощью тонкой трубки с затвором первого клапана с возможно-

стью определения перехода между конфигурацией нормальной эксплуатации и закрытой безопасной 

конфигурацией в зависимости от температуры, измеренной относительно порогового значения. 

В одном аспекте, первый клапан представляет собой электроприводной клапан, содержащий при-

водное средство, выполненное с возможностью автоматического перемещения затвора, а температурный 

датчик представляет собой электронный датчик, выполненный с возможностью передачи управляющего 

сигнала на соответствующие обрабатывающее средство первого клапана, выполненные с возможностью 

приема указанного управляющего сигнала и управления указанным приводным средством, причем 

управляющий сигнал может быть сигналом температуры выше указанного порогового значения, кото-

рый обеспечивает перемещение затвора приводного средства с возможностью приведения клапана в 

конфигурацию нормальной эксплуатации, или сигналом температуры ниже указанного порогового зна-

чения, который обеспечивает перемещение затвора приводного средства с возможностью приведения 

клапана в закрытую безопасную конфигурацию. 

В одном аспекте указанное пороговое значение представляет собой значение защиты от замерзания, 

например, 10°С или 5°С или 3°С, выбранное для предотвращения замерзания текучей среды в подающей 

линии. 

В одном аспекте первый клапан является автоматическим клапаном, выполненным с возможностью 

управления с помощью указанного температурного датчика, так что переход первого клапана между 

конфигурацией нормальной эксплуатации и закрытой безопасной конфигурации выполняется автомати-

чески на основе сравнения между температурой, измеренной с помощью температурного датчика, и за-

данным пороговым значением. 

В одном аспекте второй клапан может намеренно активироваться пользователем так, чтобы был 

обеспечен произвольный выбор функциональной конфигурации второго клапана, и, в частности, с воз-

можностью переключения второго клапана в обходную конфигурацию, когда первый клапан находится в 

закрытой безопасной конфигурации с возможностью подачи текучей среды к потребителю или потреби-

телям через обходной канал. 

В одном аспекте второй клапан является клапаном с ручным управлением или электроприводным 

клапаном, управление которым может быть обеспечено пользователем дистанционно, например, с по-

мощью электронного устройства управления и/или программного приложения. 

В одном аспекте указанное состояние нормального снабжения устройства является активным со-

стоянием, когда температура в месте установки устройства или потребителя, снабжаемого с помощью 

подающей линии, на которой установлено устройство, выше порогового значения, ниже которого может 
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произойти замерзание текучей среды в подающей линии. 

В одном аспекте указанное закрытое противозамерзающее состояние устройства является состоя-

нием, которое активируется, когда температура в месте установки устройства или потребителя, снабжае-

мого с помощью подающей линии, на которой установлено устройство, ниже порогового значения, ниже 

которого может произойти замерзание текучей среды в подающей линии. 

В одном аспекте, указанное обходное состояние устройства - это состояние, которое может активи-

роваться, когда температура в месте установки устройства или потребителя, снабжаемого с помощью 

подающей линии, на которой установлено устройство, ниже порогового значения, ниже которого может 

произойти замерзание текучей среды в подающей линии, и поэтому первый клапан находится в закрытой 

безопасной конфигурации, но все еще требуется обеспечение потребителя текучей средой, удерживае-

мой в подающей линии, и таким образом второй клапан приводится в обходную конфигурацию, для 

обеспечения подачи текучей среды потребителю через обходной канал и второй клапан, в обход первого 

клапана. 

В одном аспекте, в указанном состоянии нормального снабжения, устройство обеспечивает непре-

рывное поступление текучей среды в подающую линию и снабжение указанного потребителя (например, 

крана или ирригационной трубы). 

В одном аспекте, в закрытом противозамерзающем состоянии устройство выполнено с возможно-

стью прерывания, посредством первого клапана, потока по подающей линии, и в то же время обеспечи-

вает опорожнение части подающей линии за первым клапаном и вторым клапаном, посредством сливно-

го отверстия первого клапана. В данном состоянии обеспечено перемещение текучей среды, находящей-

ся за выпускным отверстием первого клапана, к потребителю, по подающей линии в направлении, про-

тивоположном направлению потока текучей среды при нормальной эксплуатации, пересекая второй кла-

пан в обратном направлении, т.е. от выпускного отверстия к впускному отверстию второго клапана, да-

лее к выпускному отверстию первого клапана и оттуда к сливному отверстию. 

В одном аспекте, в указанном обходном состоянии устройство работает с первым клапаном в за-

крытой безопасной конфигурации, и поэтому без передачи текучей среды по подающей линии, как пе-

ред, так и за первым клапаном, но с помощью второго клапана в обходной конфигурации возможна ак-

тивация потока через обходной канал, и таким образом возможна подача текучей среды ко второму кла-

пану, предотвращая подачу в первый клапан, и от второго клапана к потребителю. 

В одном аспекте устройство содержит указанный обходной канал, который ответвляется от подаю-

щей линии в точке перед первым клапаном и оканчивается непосредственно в обходном отверстии вто-

рого клапана. Обходной канал выполнен с возможностью отбора потока текучей среды из подающей 

линии в точке перед первым клапаном и подведения его непосредственно ко второму клапану. 

В одном аспекте впускное отверстие второго клапана обращено к выпускному отверстию первого 

клапана и соединено с ним. 

В одном аспекте впускное отверстие второго клапана находится за выпускным отверстием первого 

клапана. 

В одном аспекте внутренняя камера клапана выполнена с возможностью прохождения по ней теку-

чей среды между впускным отверстием и выпускным отверстием, выбранными согласно функциональ-

ной конфигурации клапана. 

В одном аспекте затвор первого клапана представляет собой шаровой затвор, размещенный во 

внутренней камере. 

В одном аспекте затвор второго клапана представляет собой шаровой затвор, размещенный в соот-

ветствующей внутренней камере. 

В одном аспекте корпус первого клапана является отдельным и обособленным от соответствующе-

го корпуса второго клапана. В данном случае указанные два клапана размещены последовательно по по-

дающей линии в двух разных точках. 

В альтернативном аспекте устройство содержит единый корпус, образованный внутри, отдельно 

друг от друга, внутреннюю камеру первого клапана и внутреннюю камеру второго клапана, и содержит 

как впускное отверстие, выпускное отверстие и сливное отверстие первого клапана, так и впускное от-

верстие, выпускное отверстие и обходное отверстие второго клапана. В данном случае первый и второй 

клапаны неотделимы от единого корпуса, расположенного на подающей линии. 

В одном аспекте температурный датчик выполнен с возможностью размещения во внешней среде 

относительно первого и/или второго клапана. 

В одном аспекте потребитель представляет собой точку подачи воды для использования вне поме-

щения, например, кран или ирригационную трубу. В одном аспекте указанная текучая среда является 

водой. 

В одном аспекте указанная подающая линия текучей среды является каналом системы воды для 

коммунально-бытового водоснабжения, и указанный канал выполнен с возможностью подачи текучей 

среды к потребителю, например, к крану, предпочтительно расположенному во внешней среде. 

В одном аспекте потребитель расположен во внешней среде относительно первого и/или второго 

клапана. В одном аспекте подающая линия является частью водной или термогидравлической системы. 
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В одном аспекте подающая линия является каналом снабжения бытовой холодной воды. 

В одном аспекте подающая линия содержит набор каналов, подающих указанную текучую среду 

указанному потребителю или потребителям, и отличается направлением потока текучей среды при нор-

мальной эксплуатации, причем данное направление направлено от источника текучей среды (например, 

источника системы воды для коммунально-бытового водоснабжения) к потребителю. 

В одном аспекте устройство собрано, то есть содержит первый клапан, второй клапан и обходной 

канал, установленные в подающей линии. 

В альтернативном аспекте устройство может быть выполнено в виде набора, содержащего по 

меньшей мере первый клапан, второй клапан, обходной канал и предпочтительно температурный датчик, 

причем каждый из данных компонентов готов к установке в соответствующем положении подающей 

линии или среды, в которой размещен потребитель, снабжаемый питанием от подающей линии. В прин-

ципе, устройство согласно данному изобретению может представлять собой разобранный набор (т.е. на-

бор компонентов для выполнения устройства) или собранный в системе назначения. 

В независимом аспекте данное изобретение относится к способу управления распределением теку-

чей среды по подающей линии, который включает этапы: 

использования устройства согласно одному или более из вышеуказанных аспектов, и, в частности, 

использования по меньшей мере первого клапана, второго клапана и обходного канала; 

установки указанного первого гидравлического клапана, функционально путем 

размещения его по подающей линии; 

установки указанного второго гидравлического клапана, функционально размещенного на подаю-

щей линии, в точке за первым клапаном, по нормальному направлению потока текучей среды в подаю-

щей линии в сторону потребителя, так, что впускное отверстие второго клапана следует за выпускным 

отверстием первого клапана; 

установки обходного канала с обеспечением его ответвления от подающей линии в точке перед 

первым клапаном, так что он выполнен с возможностью забора текучей среды из подающей линии и по-

дачи ее непосредственно ко второму клапану, в частности, к обходному отверстию второго клапана. 

В одном аспекте способ управления включает этап выбора функционального состояния устройства 

из одного из следующих функциональных состояний: 

состояние нормального снабжения, в котором первый клапан находится в конфигурации нормаль-

ной эксплуатации и в то же время второй клапан находится в открытой конфигурации; 

закрытое противозамерзающее состояние, в котором первый клапан находится в закрытой безопас-

ной конфигурации и в то же время второй клапан находится в открытой конфигурации; 

обходное состояние, в котором первый клапан находится в закрытой безопасной конфигурации и в 

то же время второй клапан находится в обходной конфигурации. 

В одном аспекте способ включает этап установки температурного датчика, предпочтительно раз-

мещение его в той же среде, в которой находится потребитель, снабжаемый по подающей линии. 

В одном аспекте способ включает этап измерения значения температуры с помощью температурно-

го датчика и управления перемещением управляющих элементов первого клапана для определения 

функциональной конфигурации первого клапана согласно следующей логике управления: 

если температурный датчик измеряет значение температуры выше определенного заданного поро-

гового значения, первый клапан остается в указанной конфигурации нормальной эксплуатации; 

если температурный датчик измеряет значение температуры ниже указанного порогового значения, 

первый клапан переводится в закрытую безопасную конфигурацию. 

В одном аспекте на этапе выбора функционального состояния устройства, выбор закрытого проти-

возамерзающего состояния происходит автоматически в зависимости от сравнения температуры, изме-

ренной температурным датчиком, с установленным пороговым значением. 

В одном аспекте на этапе выбора функционального состояния устройства, выбор обходного состоя-

ния обеспечен потребителем намеренно, путем перевода второго клапана в обходную конфигурацию, 

когда первый клапан находится в закрытой безопасной конфигурации, с возможностью подачи текучей 

среды потребителю посредством обходного канала. 

В одном аспекте намеренный выбор обходного состояния выполняют путем ручной активации вто-

рого клапана потребителем. 

В одном аспекте намеренный выбор обходного состояния выполняют путем дистанционного 

управления потребителем, например, с помощью электронного средства управления и/или программного 

приложения, вторым клапаном для перевода его в обходную конфигурацию. 

В одном аспекте на этапе выбора функционального состояния устройства, выбор состояния нор-

мального снабжения устройства соответствует состоянию по умолчанию для устройства, установленного 

в подающей линии, активному, когда температура в месте установки температурного датчика выше по-

рогового значения, ниже которого может произойти замерзание текучей среды в подающей линии. 

В одном аспекте на этапе выбора функционального состояния устройства, выбор закрытого проти-

возамерзающего состояния устройства выполняют, предпочтительно автоматически (т.е. без вмешатель-

ства пользователя), когда температура в месте установки температурного датчика ниже порогового зна-
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чения, ниже которого текучая среда может замерзнуть в подающей линии. 

В одном аспекте на этапе выбора функционального состояния устройства, выбор обходного состоя-

ния устройства выполняют, предпочтительно, намеренно (т.е. при вмешательстве пользователя), когда 

температура в месте установки температурного датчика ниже порогового значения, ниже которого теку-

чая среда может замерзнуть в подающей линии, и таким образом первый клапан находится в закрытой 

безопасной конфигурации, но все еще требуется подача потребителю текучей среды, снабжаемой по-

дающей линией, и таким образом второй клапан приводят в обходную конфигурацию для подачи теку-

чей среды потребителю посредством обходного канала и второго клапана, в обход первого клапана. 

В одном аспекте, если функциональное состояние, выбранное для устройства, является обходным 

состоянием, и потребителю больше не требуется снабжение потребителя текучей средой, подаваемой по 

подающей линии, выполняют возвращение устройства в закрытое противозамерзающее состояние, путем 

дезактивации обходного канала, полученной путем приведения (предпочтительно вручную) второго кла-

пана в открытую конфигурацию. 

Таким образом, первый клапан блокирует поток текучей среды, поступающий на его впускное от-

верстии, в то же время текучая среда не поступает во второй клапан из обходного канала, и возможен 

слив текучей среды, находящейся за первым клапаном (до точки потребителя), путем смещения его в 

обратном направлении (в направлении, противоположном направлению нормального снабжения) до вы-

пускного отверстия первого клапана и оттуда к сливному отверстию. 

Другими словами, после завершения использования, полученного путем выбора обходного состоя-

ния, требуется вернуть устройство в закрытое противозамерзающее состояние, восстановив безопасную 

функциональность устройства. Как только температура поднимется выше порогового значения, устрой-

ство автоматически переходит в состояние нормального снабжения. 

В одном аспекте на этапе выбора функционального состояния устройства, оно в любой момент 

времени может находиться только в одном из указанных функциональных состояний. 

В независимом аспекте данное изобретение относится к способу установки устройства управления 

распределением текучей среды по подающей линии, который включает этапы: 

использования устройства согласно одному или более из вышеуказанных аспектов, и, в частности, 

использования по меньшей мере первого клапана, второго клапана и обходного канала; 

установки первого гидравлического клапана путем его функционального размещения на подающей 

линии; 

установки второго гидравлического клапана путем его функционального размещения на подающей 

линии, в точке за первым клапаном, по нормальному направлению потока текучей среды в подающей 

линии по направлению к потребителю, так, что впускное отверстие второго клапана следует за выпуск-

ным отверстием первого клапана; 

установки обходного канала с обеспечением его ответвления от подающей линии в точке перед 

первым клапаном, так что он выполнен с возможностью забора текучей среды из подающей линии и по-

дачи ее непосредственно ко второму клапану, в частности, к обходному отверстию второго клапана. 

В одном аспекте способ установки включает этап установки температурного датчика, предпочти-

тельно размещение его в той же среде, в которой находится потребитель, снабжаемый по подающей ли-

нии. 

В независимом аспекте данное изобретение относится к гидравлическому средству, содержащему 

подающую линию и устройство согласно одному или более из вышеуказанных аспектов. 

Следует отметить, что в контексте данного описания и прилагаемой формулы изобретения техниче-

ские особенности, изложенные в аспектах, относящихся к устройству для управления распределением 

текучей среды, действительны аналогичным и эквивалентным образом и для способа управления распре-

делением текучей среды. 

Каждый из вышеуказанных аспектов изобретения может рассматриваться отдельно или в сочетании 

с любым из пунктов формулы или других описанных аспектов. 

Дальнейшие особенности и преимущества станут ясны из подробного описания некоторых вариан-

тов выполнения, включая также предпочтительный, примерный, но неисключительный вариант выпол-

нения устройства для управления распределением текучей среды, способа управления распределением 

текучей среды, гидравлического средства, содержащего вышеуказанное устройство, и способа установки 

устройства управления распределения текучей среды на подающей линии согласно данному изобрете-

нию. Такое описание приведено далее со ссылкой на сопутствующие чертежи, представленные только в 

иллюстративных и, таким образом, в неограничительных целях. На чертежах: 

фиг. 1 схематично изображает возможный вариант выполнения устройства для управления распре-

делением текучей среды в подающей линии согласно данному изобретению, установленного на подаю-

щей линии, приспособленной для снабжения водой потребителя, находящегося во внешней среде; 

фиг. 2 схематично/функционально изображает части устройства согласно данному изобретению со-

гласно возможному варианту выполнения, в первом функциональном состоянии; 

фиг. 3 схематично/функционально изображает части устройства согласно данному изобретению со-

гласно возможному варианту выполнения, во втором функциональном состоянии; 
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фиг. 4 схематично/функционально изображает части устройства согласно данному изобретению со-

гласно возможному варианту выполнения, в третьем функциональном состоянии. 

Со ссылкой на приведенные чертежи, ссылочная позиция 1 в целом обозначает устройство для 

управления распределением текучей среды по подающей линии согласно данному изобретению. В це-

лом, одна и та же ссылочная позиция используется для одинаковых или подобных элементов, возможных 

в вариантах их выполнения. 

Устройство 1 для управления распределением текучей среды по подающей линии S схематично по-

казано на фиг. 1. Прежде всего, обратите внимание на подающую линию S: по сути, она представляет 

собой ответвление или часть водяной или термогидравлической системы. На чертеже данная система, в 

полном смысле слова, представляет собой гидравлическую систему дома. Таким образом, в подающую 

линию S подают воду, предпочтительно бытовую холодную воду, снабжаемую по акведуку или с помо-

щью централизованного насоса, который выполнен с возможностью снабжения водой всей системы и 

через нее потребителей. 

Таким образом, подающая линия S выполнена с возможностью снабжения вышеуказанной текучей 

средой потребителя U или нескольких потребителей. Данный потребитель может быть внешним краном, 

трубой для полива, фонтаном или другими подобными службами, как правило, присутствующими во 

внешней среде. На фиг. 1, например, потребитель U - это внешний кран, к которому также может быть 

подключен поливочный трубопровод. 

Следует отметить, что в контексте данного изобретения потребитель U является потребителем, на-

ходящимся во внешней среде, и по этой причине как потребитель U, так и часть подающей линии под-

вержены явлениям замерзания текучей среды (воды), когда температура внешней среды опускается ниже 

или около 0°С, например, в зимнее время года. 

Конечно, этот пример не является ограничивающим: устройство согласно данному изобретению 

может применяться таким же образом и в других областях, например, на промышленных установках для 

управления функциональностью текучих сред, отличных от воды. 

С учетом разъяснения применения устройства 1 и примерной ситуации, показанной на фиг. 1, пре-

жде всего, устройство содержит первый гидравлический клапан 10 и второй гидравлический клапан 20. 

Первый гидравлический клапан 10 выполнен с возможностью функционального расположения на 

подающей линии S, в первом положении 3, и содержит: 

впускное отверстие 11, выполненное с возможностью приема потока текучей среды, проходящего в 

подающей линии S перед первым клапаном 10; 

выпускное отверстие 12, выполненное с возможностью передачи потока текучей среды через пер-

вый клапан и его продолжение на подающей линии S за первым клапаном 10, или (в зависимости от 

функциональной конфигурации, как проиллюстрировано ниже) с возможностью приема текучей среды, 

поступающей из части подающей линии S за первым клапаном; 

сливное отверстие 13, выполненное с возможностью слива за пределы подающей линии S - с помо-

щью первого клапана 10 - текучей среды, присутствующей в подающей линии S и предпочтительно по-

ступающей из части подающей линии за первым клапаном 10; 

подвижные управляющие элементы, выполненные с возможностью выборочного обеспечения или 

предотвращения прохождения текучей среды, присутствующей в подающей линии S и проходящей через 

первый клапан 10, между впускным отверстием 11, выпускным отверстием 12 и сливным отверстием 13 

первого клапана. 

Второй гидравлический клапан 20 выполнен с возможностью функционального расположения на 

подающей линии S в точке за первым клапаном (т.е. во втором положении 4), по направлению нормаль-

ного потока текучей среды в подающей линии S по направлению к потребителю U. Второй клапан 20 

содержит: 

соответствующее впускное отверстие 21, выполненное с возможностью приема потока текучей сре-

ды, проходящего в подающей линии S и проходящего из выпускного отверстия 12 первого клапана 10; 

соответствующее выпускное отверстие 22, выполненное с возможностью передачи 

потока текучей среды через второй клапан 20 и его прохождения по подающей линии S за второй 

клапан; 

обходное впускное отверстие 23, выполненное с возможностью приема потока текучей среды, от-

бираемого из подающей линии S в точке 5 отбора перед первым клапаном 10 и подводимого непосредст-

венно ко второму клапану 20 с помощью обходного канала 30, отходящего от подающей линии S перед 

первым клапаном (в точке 5 отбора); 

соответствующие подвижные управляющие элементы, выполненные с возможностью выборочного 

обеспечения или предотвращения прохождения текучей среды, присутствующей в подающей линии S 

и/или обходной канал 30 и проходящей через второй клапан 20, между впускным отверстием 21, выпу-

скным отверстием 22 и обходным впускным отверстием 23 второго клапана 20. 

Предпочтительно, первый клапан 10 содержит корпус (схематично показанный на чертежах), на ко-

тором выполнены впускное отверстие 11, выпускное отверстие 12 и сливное отверстие 13; причем такой 

корпус образует внутреннюю камеру первого клапана, в котором проходит текучая среда. Управляющие 
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элементы первого клапана 10 содержат по меньшей мере один затвор 14, расположенный во внутренней 

камере и выполненный с возможностью избирательного перемещения в камере для образования функ-

циональных конфигураций первого клапана 10. 

Предпочтительно, такие функциональные конфигурации первого клапана 10 включают, по меньшей 

мере: 

конфигурацию нормальной эксплуатации, в которой затвор 14 расположен во внутренней камере 

первого клапана 10 с обеспечением сообщения впускного отверстия 11 с выпускным отверстием 12 пер-

вого клапана 10, для обеспечения передачи текучей среды из впускного отверстия 11 в выпускное отвер-

стие 12 и одновременного закрытия сливного отверстия 13; 

закрытую безопасную конфигурацию, в которой затвор 14 расположен во внутренней камере пер-

вого клапана 10 с обеспечением закрытия впускного отверстия 11 без пропускания текучей среды через 

первый клапан 10, и с одновременным обеспечением сообщения выпускного отверстия 12 со сливным 

отверстием 13, так что текучая среда, присутствующая в подающей линии S за выпускным отверстием 12 

первого клапана 10, проходит через выпускное отверстие 12 к сливному отверстию 13 первого клапана 

10. 

Следует отметить, что первый клапан показан в конфигурации нормальной эксплуатации на фиг. 2, 

и в закрытой безопасной конфигурации на фиг. 3 и 4. 

Конфигурация нормальной эксплуатации может рассматриваться как условие активации первого 

клапана (как обозначенное "ВКЛ" на фиг. 2), так как в данной конфигурации происходит передача теку-

чей среды по подающей линии S, между частями перед и за первым клапаном, по направлению к потре-

бителю U. 

Напротив, закрытая безопасная конфигурация может рассматриваться как состояние дезактивации 

первого клапана (обозначенное "ВЫКЛ" на фиг. 3 и 4), так как в данной конфигурации нет передачи те-

кучей среды между частями перед и за первым клапаном к потребителю U, и, напротив, происходит слив 

или выпуск текучей среды, присутствующей в подающей линии S за первым клапаном, что происходит 

путем возврата текучей среды к выпускному отверстию 12 первого клапана и оттуда к сливному отвер-

стию 13. 

Другими словами, в безопасной конфигурации текучая среда, присутствующая в подающей линии S 

за выпускным отверстием 12 первого клапана 10, проходит в направлении, противоположном направле-

нию потока текучей среды при нормальной эксплуатации, и таким образом она постепенно подводится к 

выпускному отверстию 12 первого клапана 10, и от выпускного отверстия 12 к сливному отверстию 13. 

Предпочтительно, как показано в качестве примера на фиг. 2, в конфигурации нормальной эксплуа-

тации впускное отверстие 11 и выпускное отверстие 12 открыты, а сливное отверстие 13 закрыто. 

Предпочтительно, как показано в качестве примера на фиг. 3 и 4, в закрытой безопасной конфигу-

рации впускное отверстие 11 закрыто, а выпускное отверстие 12 и сливное отверстие 13 открыты. 

Предпочтительно, в конфигурации нормальной эксплуатации поток текучей среды, проходящий че-

рез подающую линию S, пересекает первый клапан 10 без перебоев и может обеспечить снабжение по-

требителя U. 

Предпочтительно, в закрытой безопасной конфигурации, поток текучей среды, проходящий через 

подающую линию S, заблокирован первым клапаном 10, и предотвращено его пересечение с возможно-

стью направления ко второму клапану 20. 

Предпочтительно, второй клапан 20 также содержит соответствующий корпус (схематично пока-

занный на чертежах), на котором выполнены впускное отверстие 21, выпускное отверстие 22 и обходное 

впускное отверстие 23; причем такой корпус образует внутреннюю камеру второго клапана 20, в которой 

проходит текучая среда. Управляющие элементы второго клапана 20 содержат по меньшей мере один 

соответствующий затвор 24, расположенный во внутренней камере и выполненный с возможностью из-

бирательного перемещения в камере для образования соответствующих функциональных конфигураций 

второго клапана 20. 

Предпочтительно, такие функциональные конфигурации второго клапана 20 включают, по меньшей 

мере: 

открытую конфигурацию, в которой затвор 24 расположен во внутренней камере второго клапана 

20 с обеспечением сообщения впускного отверстия 21 с выпускным отверстием 22 второго клапана 20, 

для обеспечения передачи текучей среды из впускного отверстия в выпускное отверстие, или наоборот, 

из выпускного отверстия во впускное отверстие и одновременного закрытия обходного впускного отвер-

стия 23; 

обходную конфигурацию, в которой затвор 24 расположен во внутренней камере второго клапана 

20 с обеспечением закрытия впускного отверстия 21 и одновременного сообщения обходного впускного 

отверстия 23 с выпускным отверстием 22 второго клапана 20, так, что обеспечена передача текучей сре-

ды, находящейся в обходном канале 30, отходящем от подающей линии перед первым клапаном (в точке 

5 отбора) и удерживающим поток текучей среды из подающей линии, - через выпускное отверстие 22 

второго клапана 20 - за второй клапан на подающей линии S. 

Следует отметить, что второй клапан показан в открытой конфигурации на фиг. 2 и 3, и в обходной 
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конфигурации на фиг. 4. 

Открытая конфигурация может рассматриваться как состояние дезактивации второго клапана (как 

обозначено "ВЫКЛ" на фиг. 2 и 3), так как в данной конфигурации второй клапан не вмешивается в по-

ток текучей среды, выходящий из первого клапана 10 и направляемый к потребителю U, обеспечивая его 

продолжение на подающей линии S. 

Напротив, обходная конфигурация может рассматриваться как условие активации второго клапана 

(обозначено "ВКЛ" на фиг. 4), так как в данной конфигурации активировано прохождение текучей сре-

ды, поступающей из обходного канала 30, обеспечивая ее направление за второй клапан 20 к потребите-

лю U. В принципе, активация обходной конфигурации обеспечивает "пропуск" первого клапана 10 - в 

частности, когда он находится в закрытой безопасной конфигурации - обеспечивая передачу текучей 

среды потребителю через обходной канал 30 и второй клапан 20. В обходной конфигурации второй кла-

пан 20 предотвращает возврат текучей среды за сам второй клапан в направлении, противоположном 

направлению потока текучей среды при нормальной эксплуатации; таким образом не происходит выпуск 

текучей среды, находящейся в подающей линии S за первым и вторым клапанами, что в состоянии, пока-

занном на фиг. 3, происходит вместо этого посредством возврата текучей среды к выпускному отверстию 

12 первого клапана и от него к сливному отверстию 13. 

Предпочтительно, как показано в качестве примера на фиг. 2 и 3, в открытой конфигурации впуск-

ное отверстие 21 и выпускное отверстие 22 второго клапана открыты, а обходное впускное отверстие 23 

закрыто. 

Предпочтительно, как показано в качестве примера на фиг. 4, в обходной конфигурации впускное 

отверстие 21 закрыто, а выпускное отверстие 22 и обходное впускное отверстие 23 открыты. 

Предпочтительно, в открытой конфигурации поток текучей среды, проходящий по подающей ли-

нии S и поступающий от выпускного отверстия 12 первого клапана 10, если первый клапан находится в 

конфигурации нормальной эксплуатации, или направленный к выпускному отверстию 12 первого клапа-

на, (если первый клапан находится в закрытой безопасной конфигурации, показанной на фиг. 3), может 

проходить через второй клапан 20 без перерывов соответственно для подачи потребителю U (показанно-

му на фиг. 2), или для направления к сливному отверстию 13 первого клапана 10 (как показано на фиг. 3). 

Предпочтительно, в обходной конфигурации поток текучей среды по подающей линии S между 

первым клапаном 10 и вторым клапаном 20 заблокирован, и прохождение из обходной линии 30 открыто 

через второй клапан 20, с возможностью передачи текучей среды из обходного канала 30 в подающую 

линию S за второй клапан 20 (как показано на фиг. 4). 

Согласно данному изобретению, устройство 1, содержащее первый клапан 10 и второй клапан 20, 

расположенные на подающей линии S, выполнено с возможностью выборочного функционирования по 

меньшей мере между следующими функциональными состояниями: 

"состояние нормального снабжения", в котором первый клапан 10 находится в конфигурации нор-

мальной эксплуатации и в то же время второй клапан 20 находится в открытой конфигурации; 

"закрытое противозамерзающее состояние", в котором первый клапан 10 находится в закрытой без-

опасной конфигурации и в то же время второй клапан 20 находится в открытой конфигурации; 

"обходное состояние", в котором первый клапан 10 находится в закрытой безопасной конфигурации 

и в то же время второй клапан 20 находится в обходной конфигурации. 

В принципе, техническое решение согласно данному изобретению предусматривает, что каждое из 

"функциональных состояний" устройства образовано соответствующей комбинацией функциональных 

конфигураций первого клапана 10 и второго клапана 20. 

Следует отметить, что: 

состояние нормального снабжения проиллюстрировано в качестве примера на фиг. 2; 

закрытое противозамерзающее состояние проиллюстрировано в качестве примера на фиг. 3; 

обходное состояние в качестве примера проиллюстрировано на фиг. 4. 

Функциональные состояния устройства 1 можно представить следующим образом. Учитывая, что 

первый клапан 10 может находиться в конфигурации нормальной эксплуатации (ВКЛ) или в закрытой 

безопасной конфигурации (ВЫКЛ), а второй клапан может находиться в открытой конфигурации 

(ВЫКЛ) или в обходной конфигурации (ВКЛ), функциональные состояния устройства образованы сле-

дующими парами функциональных конфигураций первого 10 и второго клапана 20: 

 
Согласно данному изобретению, каждое функциональное состояние устройства 1 образовано соот-

ветствующей парой состояний двух клапанов 10 и 20. 
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Предпочтительно, устройство 1 выполнено с возможностью выборочного функционирования в ка-

ждый момент времени только в одном из указанных функциональных состояний. 

Согласно предпочтительному, но неисключительному варианту выполнения, устройство 1 содер-

жит температурный датчик 50, выполненный с возможностью измерения значения температуры. Темпе-

ратурный датчик 50 выполнен с возможностью соединения и/или функциональной активности на первом 

клапане 10 для обеспечения управления перемещением управляющих элементов первого клапана и оп-

ределения функциональной конфигурации первого клапана (т.е. управления включенным или выклю-

ченным состоянием первого клапана). 

Предпочтительно, устройство 1 выполнено с возможностью функционирования так, что: 

если датчик 50 измеряет значение температуры выше определенного заданного порогового значе-

ния, первый клапан 10 удерживается в конфигурации нормальной эксплуатации (ВКЛ); 

если датчик 50 измеряет значение температуры ниже порогового значения, первый клапан 10 пере-

водится в закрытую безопасную конфигурацию (ВЫКЛ). 

В основном, температурный датчик определяет момент за моментом, включенное или выключенное 

состояние первого клапана 10, и таким образом, его конфигурацию (нормальная эксплуатация или безо-

пасное закрытие). 

Температурный датчик 50 может представлять собой капиллярный датчик или датчик расширения 

текучей среды и может быть соединен с помощью тонкой трубки с затвором 14 первого клапана 10 с 

возможностью определения его перехода между конфигурацией нормальной эксплуатации и закрытой 

безопасной конфигурацией в зависимости от температуры, измеренной относительно порогового значе-

ния. 

Как показано на чертежах в качестве примера, первый клапан 10 может быть электроприводным 

клапаном, содержащим приводное средство 15, выполненное с возможностью автоматического переме-

щения затвора 14, а температурный датчик 50 является электронным датчиком, выполненным с возмож-

ностью передачи управляющего сигнала на подходящее обрабатывающее средство 16 первого клапана, 

выполненное с возможностью приема управляющего сигнала и последующего управления приводным 

средством 14. Управляющий сигнал (схематично показанный на фиг. 1 функциональной линией, соеди-

няющей датчик 50 с обрабатывающим средством 16) может быть температурным сигналом выше поро-

гового значения, который обеспечивает перемещение затвора 14 с помощью приводного средства 15 с 

возможностью приведения клапана в конфигурацию нормальной эксплуатации, или температурным сиг-

налом ниже порогового значения, который обеспечивает перемещение затвора 14 с помощью приводного 

средства 15 с возможностью приведения клапана в закрытую безопасную конфигурацию. 

Предпочтительно, пороговое значение представляет собой значение защиты от замерзания, напри-

мер, 10°С или 5°С или 3°С, выбранное для предотвращения замерзания текучей среды в подающей ли-

нии S. 

Предпочтительно, первый клапан 10 является автоматическим клапаном, управляемым датчиком 

50, так что переход первого клапана между конфигурацией нормальной эксплуатации и закрытой безо-

пасной конфигурацией происходит автоматически в зависимости от сравнения температуры, измеренной 

датчиком 50, с установленным пороговым значением. 

Предпочтительно второй клапан 20 может намеренно активироваться потребителем с обеспечением 

возможности выбора функциональной конфигурации второго клапана 20, и, в частности, с возможно-

стью переключения второго клапана 20 в обходную конфигурацию, когда первый клапан 10 находится в 

закрытой безопасной конфигурации, с возможностью снабжения текучей средой потребителя U с помо-

щью обходного канала 30. 

Второй клапан 20 является клапаном с ручным управлением или электроприводным клапаном, ко-

торым потребитель может управлять дистанционно, например, с помощью электронного средства управ-

ления и/или программного приложения. 

Снова обратимся к фиг. 2, 3 и 4, на которых проиллюстрированы три функциональных состояния 

устройства 1. Также обратите внимание на пунктирные стрелки, показывающие поток текучей среды в 

каждом функциональном состоянии устройства. Ниже проиллюстрирована общая функциональность 

устройства 1, которая соответствует способу управления распределением текучей среды по подающей 

линии S с помощью устройства 1. 

Предпочтительно состояние нормального снабжения устройства является активным состоянием, 

когда температура в месте установки устройства 1 или потребителя U, снабжаемого с помощью подаю-

щей линии S, на которой установлено устройство, выше порогового значения, ниже которого существует 

риск замерзания текучей среды в подающей линии S. 

Предпочтительно закрытое противозамерзающее состояние устройства (проиллюстрированное на 

фиг. 3) является активным состоянием, когда температура в месте установки устройства 1 или потреби-

теля U, снабжаемого по подающей линии, на которой установлено устройство, ниже порогового значе-

ния, ниже которого существует риск замерзания текучей среды в подающей линии S. 

Предпочтительно, обходное состояние устройства (проиллюстрированное на фиг. 4) это состояние, 

которое может быть активировано, когда температура в месте установки устройства 1 или потребителя 
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U, ниже порогового значения, ниже которого может произойти замерзание текучей среды в подающей 

линии, и поэтому первый клапан 10 находится в закрытой безопасной конфигурации, но все еще требу-

ется снабжение потребителя U текучей средой, подаваемой по подающей линии S, и таким образом вто-

рой клапан 20 приводится в обходную конфигурацию, для обеспечения подачи текучей среды потреби-

телю U через обходной канал 30 и второй клапан 20, в обход первого клапана 10. 

Предпочтительно, в состоянии нормального снабжения, устройство 1 обеспечивает непрерывное 

поступление текучей среды в подающую линию и снабжение потребителя U (например, крана или ирри-

гационной трубы). В этом состоянии первый 10 и второй 20 клапаны не образуют препятствие для пото-

ка текучей среды, который может проходить через них в подающей линии к потребителю; в таком со-

стоянии обходной канал 30 не используется. 

Предпочтительно, в закрытом противозамерзающем состоянии (проиллюстрированном на фиг. 3), 

устройство 1 прерывает, посредством первого клапана 10, поток по подающей линии S, и в то же время 

обеспечивает опорожнение части подающей линии S за первым клапаном 10 и вторым клапаном 20, по-

средством сливного отверстия 13 первого клапана 10. В данном состоянии обеспечено перемещение те-

кучей среды, находящейся за выпускным отверстием 12 первого клапана 10, к потребителю U, по по-

дающей линии в направлении, противоположном направлению потока текучей среды при нормальной 

эксплуатации, пересечение второго клапана 20 в обратном направлении, т.е. от выпускного отверстия 22 

к впускному отверстию 21 второго клапана 20, далее к выпускному отверстию 12 первого клапана 10 и 

оттуда к сливному отверстию 13, что предотвращает попадание текучей среды из подающей линии 

Такой обратный путь текучей среды за первый клапан 10 в закрытом противозамерзающем состоя-

нии (проиллюстрированном на фиг. 3) обеспечен расположением первого клапана 10 в закрытой безо-

пасной конфигурации и расположением второго клапана 20 в открытой конфигурации. В закрытом про-

тивозамерзающем состоянии обходной канал 30 не используется (так как закрыто обходное впускное 

отверстие 23). 

Предпочтительно, в обходном состоянии (проиллюстрированном на фиг. 4) устройство 1 работает 

при нахождении первого клапана 10 в закрытой безопасной конфигурации, и поэтому без передачи теку-

чей среды по подающей линии S, как перед первым клапаном 10, так и за ним, но при нахождении второ-

го клапана 20 в обходной конфигурации возможна активация потока через обходной канал 30, и таким 

образом возможна подача текучей среды ко второму клапану 20, в обход первого клапана 10, и от второ-

го клапана 20 к потребителю U. В обходном состоянии отсутствует передача текучей среды от первого 

клапана 10 ко второму клапану 20. 

Следует отметить, что, согласно данному изобретению, устройство работает нормально в нормаль-

ных условиях энергоснабжения (как показано на фиг. 2); это состояние по умолчанию, без вмешательст-

ва потребителя и при температуре не ниже критического порогового значения, связанного с возможными 

явлениями замерзания. При падении внешней температуры, измеренной датчиком 50, ниже порогового 

значения, устройство автоматически переключается в закрытое противозамерзающее состояние (как по-

казано на фиг. 3), для предотвращения вредных явлений замерзания в подающей линии S. Если потреби-

телю требуется наличие текучей среды, подаваемой по подающей линии, он может намеренно перевести 

устройство в обходное состояние (проиллюстрированное на фиг. 4), избегая блокировки, автоматически 

устанавливаемой первым клапаном благодаря второму клапану и обходному каналу. 

В принципе, состояние, проиллюстрированное на фиг. 2 - это нормальная функциональность, со-

стояние, проиллюстрированное на фиг. 3 - это автоматический проход в целях безопасности (предотвра-

щение замерзания), а состояние, проиллюстрированное на фиг. 4 - это временное принуждение противо-

замерзающего блока к снабжению потребителя в любом случае. 

В конце использования потребитель U путем намеренного выбора обходного состояния возвращает 

второй клапан в открытую конфигурацию, закрывая обходной канал. Таким образом, восстанавливается 

состояние защиты от замерзания, которое устройство поддерживает до тех пор, пока температура не 

поднимется выше порогового значения. Кроме того, при восстановлении состояния защиты от замерза-

ния, часть подающей линии за первым клапаном (до потребителя) автоматически (и немедленно) опо-

рожняется путем слива остаточной текучей среды, присутствующей в линии из-за предыдущего исполь-

зования в обходном состоянии. 

При превышении порогового значения устройство возвращается в состояние нормального снабже-

ния, в котором обеспечено нормальное снабжение потребителя U через первый и второй клапаны, без 

необходимости использования обходного канала. 

Выбор обходного состояния как правило выполняется потребителем время от времени и в течение 

коротких периодов времени, если необходимо обеспечить снабжение потребителя в ситуации, когда 

температура окружающей среды ниже порогового противозамерзающего значения. 

Ниже описаны некоторые конструктивные особенности устройства 1. 

Предпочтительно, устройство 1 содержит обходной канал 30, который ответвляется от подающей 

линии S в точке 5 отбора перед первым клапаном 10 и оканчивается непосредственно в обходном впуск-

ном отверстии 23 второго клапана 20. Такой обходной канал выполнен с возможностью отбора потока 

текучей среды из подающей линии в точке перед первым клапаном и с возможностью подведения его ко 
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второму клапану. 

Предпочтительно, обходной канал 30 отходит от подающей линии S в точке перед первым клапа-

ном, непосредственно с помощью фитинга/разветвителя, расположенного в подающей линии, предпоч-

тительно без элементов клапана. 

Предпочтительно, первый клапан 10 является автоматическим клапаном, приводимым в действие 

непосредственно с помощью температурного датчика 50, а второй клапан 20 является ручным клапаном, 

приводимым в действие потребителем. 

Предпочтительно, первый клапан 10 является трехходовым клапаном, а затвор имеет такую форму, 

что выборочно обеспечивает сообщение впускного отверстия, выпускного отверстия и сливного отвер-

стия друг с другом. Предпочтительно, корпус первого клапана имеет три отверстия, образующие впуск-

ное отверстие 11, выпускное отверстие 12 и сливное отверстие 13, сообщающиеся с внутренней камерой. 

Предпочтительно, впускное отверстие, выпускное отверстие и сливное отверстие взаимно расположены 

в форме буквы "Т", причем впускное отверстие 11 и выпускное отверстие 12 находятся на одной оси, а 

сливное отверстие 13 перпендикулярно им обоим. 

Предпочтительно, второй клапан 20 является трехходовым клапаном, а соответствующий затвор 24 

имеет такую форму, что выборочно обеспечивает сообщение впускного отверстия, выпускного отверстия 

и обходного отверстия друг с другом. Предпочтительно, корпус второго клапана имеет три отверстия, 

образующие впускное отверстие 21, выпускное отверстие 22 и обходное впускное отверстие 23, сооб-

щающиеся с внутренней камерой. Предпочтительно, впускное отверстие, выпускное отверстие и обход-

ное отверстие взаимно расположены в форме буквы "Т", причем впускное отверстие 21 и выпускное от-

верстие 22 находятся на одной оси, а обходное впускное отверстие 23 перпендикулярно им обоим. 

Предпочтительно, как показано в качестве примера на фиг. 2-4, затвор 24 второго клапана треххо-

довой формы имеет внутреннюю "Т"-образную конструкцию и расположен во внутренней камере так, 

что: 

в открытой конфигурации впускное отверстие 21 сообщается с выпускным отверстием 22, и в то же 

время обходное впускное отверстие 23 закрыто; 

в обходной конфигурации впускное отверстие 21 закрыто, и в то же время обходное впускное от-

верстие 23 сообщается с выпускным отверстием 22; 

Предпочтительно, впускное отверстие 21 второго клапана 20 обращено к выпускному отверстию 12 

первого клапана 10 и соединено с ним. 

Предпочтительно, впускное отверстие 21 второго клапана 20 находится за выпускным отверстием 

12 первого клапана 10. 

Предпочтительно, внутренняя камера каждого клапана выполнена с возможностью прохождения 

текучей среды между впускным отверстием и выпускным отверстием, выбранными согласно функцио-

нальной конфигурации клапана. 

Затвор первого клапана может быть шаровым затвором, размещенным во внутренней камере. 

Предпочтительно, затвор 24 второго клапана 20 представляет собой шаровой затвор, размещенный 

в соответствующей внутренней камере. Как схематично показано на чертежах, впускные отверстия и 

выпускные отверстия 21, 22 и 23 второго клапана 20 представляют собой отверстия, расположенные с 

трех сторон корпуса самого клапана, а шаровой затвор выполнен с возможностью поворота в камере для 

образования функциональных конфигураций клапана, каждый раз обеспечивая размещение отверстия, 

которое функционирует в качестве впускного отверстия, в сообщении с отверстием, которое функциони-

рует в качестве выпускного отверстия. 

Предпочтительно, как и в примерном варианте выполнения, показанном на чертежах, корпус перво-

го клапана 10 является отдельным и обособленным от соответствующего корпуса второго клапана 20. В 

данном случае указанные два клапана размещены последовательно на подающей линии в двух разных 

точках 3 и 4. 

В возможном альтернативном варианте выполнения (не показан) устройство может содержать еди-

ный корпус, образующий внутри, отдельно друг от друга, внутреннюю камеру первого клапана и внут-

реннюю камеру второго клапана, и содержит как впускное отверстие, выпускное отверстие и сливное 

отверстие первого клапана, так и впускное отверстие, выпускное отверстие и обходное отверстие второ-

го клапана. В данном случае первый и второй клапаны неотделимы от единого корпуса, расположенного 

на подающей линии. Следует отметить, что в случае единого корпуса для обоих клапанов в нем имеется 

внутренний проход, соединяющий внутреннюю камеру первого клапана с внутренней камерой второго 

клапана. В частности, такой проход соединяет выпускное отверстие первого клапана с впускным отвер-

стием второго клапана. 

Предпочтительно, датчик 50 выполнен с возможностью размещения во внешней среде относитель-

но первого и/или второго клапана. 

Предпочтительно, датчик 50 выполнен с возможностью размещения в той же среде, в которой на-

ходится потребитель U, снабжаемый с помощью подающей линии S. 

Предпочтительно, потребитель U представляет собой точку снабжения водой для наружного ис-

пользования, например, кран или ирригационную трубу. 
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Предпочтительно, вышеуказанная текучая среда представляет собой воду. 

Предпочтительно, подающая линия S текучей среды является каналом водяной системы для ком-

мунально-бытового водоснабжения, и такой канал выполнен с возможностью снабжения текучей средой 

потребителя, например, кран, предпочтительно расположенный во внешней среде. 

Предпочтительно, потребитель U расположен во внешней среде относительно первого и/или второ-

го клапана. 

Предпочтительно, подающая линия S является частью водяной или термогидравлической системы. 

Предпочтительно, подающая линия является каналом подачи бытовой холодной воды. 

Предпочтительно, подающая линия S содержит набор каналов, подводящих указанную текучую 

среду по направлению к потребителю U, и отличается направлением потока текучей среды при нормаль-

ной эксплуатации, причем данное направление направлено от источника текучей среды (например, ис-

точника системы воды для коммунально-бытового водоснабжения) к потребителю. 

Выражение "функционально размещенный на подающей линии" означает, что клапан установлен в 

канале, образующем подающую линию, таким образом, пересекая подающую линию так, что поток теку-

чей среды, проходящей в подающей линии, может управляться с помощью клапана. Клапан, располо-

женный в канале подающей линии, местно прерывает непрерывность такого канала. 

Устройство 1 может быть в собранном состоянии, т.е. может содержать первый клапан, второй кла-

пан и обходной канал, установленные в подающей линии. 

В качестве варианта устройство 1 может быть выполнено в виде "набора", (например, оборудова-

ния, набора компонентов), содержащего по меньшей мере первый клапан, второй клапан, обходной ка-

нал и предпочтительно температурный датчик, причем каждый из этих компонентов готов к установке в 

соответствующем положении подающей линии или среды, в которой находится потребитель, снабжае-

мый питанием от этой линии. 

В принципе, предложенное устройство может представлять собой разобранный набор (т.е. набор 

компонентов для выполнения устройства) или собранный в системе назначения. Предложенное устрой-

ство является таковым как в разобранном состоянии (например, с компонентами, находящимися в упа-

ковке, предназначенное для продажи или в месте использования), так и в собранном состоянии (т.е. уст-

ройство установлено на месте, в гидравлической системе). 

Способ управления распределением текучей среды по подающей линии согласно данному изобре-

тению, описан ниже. 

Способ включает следующие этапы: 

использование устройства 1 согласно данному изобретению, как описано выше; 

установку первого клапана 10, функционально размещая его в подающей линии S; 

установку второго гидравлического клапана 20, функционально размещая его в подающей линии S, 

в точке за первым клапаном 10, по нормальному направлению потока текучей среды в подающей линии 

S по направлению к потребителю U так, что впускное отверстие 21 второго клапана 20 следует за выпу-

скным отверстием 12 первого клапана 10; 

установку обходного канала 30, с обеспечением его ответвления от подающей линии S в точке пе-

ред первым клапаном 10, так что он может забирать текучую среду из подающей линии S и подводить ее 

непосредственно ко второму клапану 20, в частности, к обходному впускному отверстию 23 второго кла-

пана. 

выбор функционального состояния устройства 1 из одного из следующих функциональных состоя-

ний: 

состояние нормального снабжения (как показано на фиг. 2), в котором первый клапан 10 находится 

в конфигурации нормальной эксплуатации (ВКЛ) и в то же время второй клапан 20 находится в откры-

той конфигурации (ВЫКЛ); 

закрытое противозамерзающее состояние (как показано на фиг. 3), в котором первый клапан 10 на-

ходится в закрытой безопасной конфигурации (ВЫКЛ) и в то же время второй клапан 20 находится в 

открытой конфигурации (ВЫКЛ); 

обходное состояние (как показано на фиг. 4), в котором первый клапан 10 находится в закрытой 

безопасной конфигурации (ВЫКЛ) и в то же время второй клапан 20 находится в обходной конфигура-

ции (ВКЛ). 

Предпочтительно, способ включает этап установки температурного датчика 50, предпочтительно 

размещение его в той же среде, в которой находится потребитель U, питаемый по подающей линии S. 

Предпочтительно, способ включает этап измерения значения температуры с помощью температур-

ного датчика 50 и управления перемещением управляющих элементов первого клапана для определения 

функциональной конфигурации первого клапана 10 согласно следующей логике управления: 

если температурный датчик 50 измеряет значение температуры выше определенного заданного по-

рогового значения, первый клапан 10 удерживают в конфигурации нормальной эксплуатации; 

если температурный датчик 50 измеряет значение температуры ниже указанного порогового значе-

ния, первый клапан 10 переводят в закрытую безопасную конфигурацию. 

Предпочтительно, на этапе выбора функционального состояния устройства 1, выбор закрытого про-
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тивозамерзающего состояния происходит автоматически в зависимости от сравнения температуры, из-

меренной датчиком 50, с установленным пороговым значением. Фактически, предпочтительно, первый 

клапан 10 является автоматическим клапаном, управляемым температурным датчиком, так что переход 

первого клапана между конфигурацией нормальной эксплуатации и закрытой безопасной конфигурацией 

происходит автоматически в зависимости от сравнения температуры, измеренной температурным датчи-

ком, с установленным пороговым значением. 

Предпочтительно, на этапе выбора функционального состояния устройства 1, выбор обходного со-

стояния осуществляется потребителем намеренно, путем перевода второго клапана 20 в обходную кон-

фигурацию, когда первый клапан 10 находится в закрытой безопасной конфигурации, с возможностью 

подачи текучей среды к потребителю U через обходной канал 30. 

Предпочтительно, намеренный выбор обходного состояния происходит путем ручной активации 

второго клапана 20 пользователем. 

Намеренный выбор обходного состояния может быть выполнен путем дистанционного управления 

пользователем, например, с помощью электронного средства управления и/или программного приложе-

ния, вторым клапаном для перевода его в обходную конфигурацию. 

Предпочтительно, на этапе выбора функционального состояния устройства 1, выбор состояния 

нормального снабжения соответствует состоянию по умолчанию для устройства, установленного в по-

дающей линии S, активному, когда температура в месте установки датчика 50 выше порогового значе-

ния, ниже которого может произойти замерзание текучей среды в подающей линии. 

Предпочтительно, на этапе выбора функционального состояния устройства 1, выбор закрытого про-

тивозамерзающего состояния устройства происходит, предпочтительно автоматически (т.е. без вмеша-

тельства пользователя), когда температура в месте установки датчика 50 ниже порогового значения, ни-

же которого текучая среда может замерзнуть в подающей линии. 

Предпочтительно, на этапе выбора функционального состояния устройства 1, выбор обходного со-

стояния устройства выполняют, предпочтительно, намеренно (т.е. при вмешательстве пользователя), ко-

гда температура в месте установки датчика 50 ниже порогового значения, ниже которого текучая среда 

может замерзнуть в подающей линии S, и таким образом первый клапан 10 находится в закрытой безо-

пасной конфигурации, но все еще требуется подача потребителю U текучей среды, подаваемой по по-

дающей линии, и таким образом второй клапан 20 приводят в обходную конфигурацию для подачи теку-

чей среды к потребителю U через обходной канал 30 и второй клапан 20, в обход клапана 10. 

Предпочтительно, если функциональное состояние, выбранное для устройства 1, является обход-

ным состоянием, и пользователю больше не требуется снабжение потребителя текучей средой, подавае-

мой по подающей линии, осуществляют возвращение устройства в закрытое противозамерзающее со-

стояние путем деактивации обходного канала 30, получаемой путем приведения (предпочтительно вруч-

ную) второго клапана 20 в открытую конфигурацию. 

Таким образом, первый клапан 10 блокирует поток текучей среды, поступающий на его впускное 

отверстие, в то же время текучая среда не поступает во второй клапан 20 из обходного канала 30, и воз-

можен слив текучей среды, находящейся за первым клапаном 10 (перед потребителем U), путем смеще-

ния его в обратном направлении (в направлении, противоположном направлению нормального снабже-

ния) до выпускного отверстия 12 первого клапана и оттуда к сливному отверстию 13. 

Другими словами, после завершения использования потребителем U, полученного путем выбора 

обходного состояния, требуется вернуть устройство в закрытое противозамерзающее состояние, восста-

новив безопасную функциональность устройства. Как только температура поднимется выше порогового 

значения, устройство автоматически перейдет в состояние нормального снабжения. 

Предпочтительно, на этапе выбора функционального состояния устройства 1, оно в любой момент 

времени может находиться только в одном из указанных функциональных состояний. 

Способ установки устройства 1 для распределения текучей среды по подающей линии S согласно 

данному изобретению, описан ниже. 

Способ установки включает следующие этапы: 

использование устройства 1 согласно данному изобретению, как описано выше; 

установку первого клапана 10, функционально размещая его в подающей линии S; 

установку второго гидравлического клапана 20, функционально размещая его в подающей линии S, 

в точке за первым клапаном 10, по нормальному направлению потока текучей среды в подающей линии 

S по направлению к потребителю U так, что впускное отверстие 21 второго клапана 20 следует за выпу-

скным отверстием 12 первого клапана 10; 

установку обходного канала 30 с обеспечением его ответвления от подающей линии S в точке 5 от-

бора перед первым клапаном 10, так что он может забирать текучую среду из подающей линии и подво-

дить ее непосредственно ко второму клапану 20, в частности, к обходному впускному отверстию 23 вто-

рого клапана 20. 

Предпочтительно, способ установки включает этап установки температурного датчика 50, предпоч-

тительно размещение его в той же среде, в которой находится потребитель U, снабжаемый с помощью 

подающей линии S. 
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Предложенное таким образом изобретение может быть подвергнуто многочисленным модификаци-

ям и вариациям, все из которых входят в объем изобретательской концепции, и указанные компоненты 

могут быть заменены другими технически эквивалентными элементами. 

Таким образом, изобретение обеспечивает важные преимущества. Прежде всего, как ясно из приве-

денного выше описания, изобретение преодолевает по меньшей мере некоторые недостатки известного 

уровня техники. 

Описанные выше устройство и способ обеспечивают эффективное управление распределением те-

кучей среды по распределительной линии и в то же время обеспечивают эффективную функцию защиты 

от замерзания. 

В частности, устройство - благодаря наличию первого и второго клапанов и обходного канала - 

обеспечивает создание состояния нормального снабжения, закрытого противозамерзающего состояния и 

обходного состояния, а также обеспечивает выбор наиболее подходящего состояния для использования в 

любой момент времени. 

Кроме того, автоматическое управление первым клапаном (управляемым с помощью температур-

ного датчика) в сочетании с управлением вторым клапаном пользователем обеспечивает осуществление 

автоматического перехода от состояния нормального снабжения к закрытому противозамерзающему со-

стоянию и ручной (временный) переход из закрытого противозамерзающего состояния в обходное со-

стояние. Это означает, что устройство выполнено с возможностью автономного управления внешними 

температурными условиями, которые могут привести к явлениям замерзания в распределительной ли-

нии, с последующими повреждениями и неисправностями, и оно обеспечивает это путем автоматической 

установки в закрытое противозамерзающее состояние. Кроме того, устройство также обеспечивает поль-

зователю возможность в любом случае утилизировать текучую среду (как правило, воду) для пользова-

теля, и обеспечивает это путем ручного управления для пользователя, который приводит устройство в 

обходное состояние. По окончании деятельности, для которой необходимо активировать обход, пользо-

ватель закрывает второй клапан и обеспечивает автоматический возврат устройства в закрытое противо-

замерзающее состояние для гарантии безопасности системы и предотвращения явлений замерзания. При 

превышении значения температуры, за пределами которой нет риска замерзания, обеспечен автоматиче-

ский возврат устройства к состоянию нормального снабжения, обеспечивая снабжение текучей средой 

пользователя без необходимости активации обхода. В целом, устройство сочетает в себе автоматическое 

управление рисками замерзания (открытие-закрытие нормальной подающей линии в зависимости от 

внешней температуры, измеренной датчиком) с дополнительным ручным управлением, которое обеспе-

чивает оператору обход автоматического управления, осуществляемое первым клапаном, путем воздей-

ствия на второй клапан. 

В целом, устройство и способ согласно данному изобретению обеспечивают простую и эффектив-

ную функцию управления защитой от замерзания, и в то же время обеспечивают быструю и удобную 

активацию потока текучей среды для подачи потребителю в случае необходимости. 

Это стало возможным благодаря комбинированному использованию первого клапана, который яв-

ляется автоматическим и безопасным и автономно управляет функцией защиты от замерзания, не требуя 

от пользователя запоминания необходимости закрывать подающую линию, когда температура опускает-

ся до уровня замерзания, и второго клапана, который добавляет возможность использования пользовате-

лем в любом случае, когда это необходимо, благодаря активации обхода. По сути, данное изобретение 

объединяет автоматизированную работу (первый клапан и температурный датчик) для управления низ-

котемпературным состоянием (возможное замерзание) во внешней среде, с намеренным управлением 

обходом (второй клапан и обходной канал), когда - даже при низкой температуре внешней среды - поль-

зователю все еще требуется использовать установку. 

Устройство и способ согласно данному изобретению обеспечивают преимущество, состоящее в 

обеспечении различных режимов работы для управления распределением текучей среды по подающей 

линии, в частности, функцию защиты от замерзания и обходную функцию. 

Это делает устройство и способ согласно данному изобретению безопасными с точки зрения управ-

ления функцией защиты от замерзания и в то же время подходящими для различных потребностей поль-

зователя. 

Еще одно преимущество предложенных устройства и способа заключается в том, что они могут 

быть изготовлены и выполнены простым и быстрым способом. 

Кроме того, предложенные устройство и способ отличаются простотой и рациональной конструк-

цией и функциональностью. 

Устройство и способ согласно данному изобретению представляют собой альтернативные и ориги-

нальные решения относительно известного уровня техники для управления распределением текучей сре-

ды по подающей линии. 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Устройство (1) для управления распределением текучей среды по подающей линии (S), выпол-

ненное с возможностью снабжения указанной текучей средой потребителя (U) или нескольких потреби-

телей, содержащее: 

первый гидравлический клапан (10), функционально расположенный в подающей линии (S) и со-

держащий: 

впускное отверстие (11), выполненное с возможностью приема потока текучей среды, проходящего 

в указанной подающей линии (S) перед первым клапаном (10), 

выпускное отверстие (12), выполненное с возможностью передачи потока текучей среды через пер-

вый клапан и обеспечения его прохождения по подающей линии (S) за первым клапаном (10) или с воз-

можностью приема текучей среды, поступающей из части подающей линии (S) за первым клапаном (10), 

сливное отверстие (13), выполненное с возможностью слива за пределы подающей линии (S) - через 

первый клапан (10) - текучей среды, находящейся в подающей линии (S) и поступающей из части по-

дающей линии (S) за первым клапаном (10), 

подвижные управляющие элементы, выполненные с возможностью выборочного обеспечения или 

предотвращения прохождения текучей среды, находящейся в подающей линии (S) и проходящей через 

первый клапан (10), между впускным отверстием (11), выпускным отверстием (12) и сливным отверсти-

ем (13) первого клапана (10), 

второй гидравлический клапан (20), функционально расположенный в подающей линии (S) в точке 

за первым клапаном (10) вдоль направления нормального потока текучей среды в подающей линии (S) 

по направлению к потребителю (U), причем второй клапан (20) содержит: 

соответствующее впускное отверстие (21), выполненное с возможностью приема потока текучей 

среды, проходящего в подающей линии (S) и выходящего из выпускного отверстия (12) первого клапана 

(10), 

соответствующее выпускное отверстие (22), выполненное с возможностью передачи потока текучей 

среды через второй клапан (20) и обеспечения его прохождения по подающей линии за второй клапан, 

обходное впускное отверстие (23), выполненное с возможностью приема потока текучей среды, от-

бираемого из подающей линии (S) в точке (5) отбора перед первым клапаном (10) и подводимого непо-

средственно ко второму клапану (20) с помощью обходного канала (30), отходящего от подающей линии 

(S) перед первым клапаном (10), 

соответствующие подвижные управляющие элементы, выполненные с возможностью выборочного 

обеспечения или предотвращения прохождения текучей среды, находящейся в подающей линии (S) 

и/или в обходном канале (30) и проходящей через второй клапан (20), между впускным отверстием (21), 

выпускным отверстием (22) и обходным впускным отверстием (23) второго клапана (20); 

причем первый клапан (10) содержит корпус, в котором выполнены указанные впускное отверстие 

(11), выпускное отверстие (12) и сливное отверстие (13), причем корпус образует внутреннюю камеру 

первого клапана, в которой проходит текучая среда, причем указанные управляющие элементы первого 

клапана содержат, по меньшей мере, один затвор (14), размещенный в указанной внутренней камере и 

выполненный с возможностью выборочного перемещения в указанной камере с образованием функцио-

нальных конфигураций первого клапана (10), и 

причем указанные функциональные конфигурации первого клапана (10) включают по меньшей ме-

ре: 

конфигурацию нормальной эксплуатации, в которой затвор (14) расположен во внутренней камере 

первого клапана с обеспечением сообщения впускного отверстия (11) первого клапана (10) с его выпуск-

ным отверстием (12), для передачи таким образом текучей среды из впускного отверстия в выпускное 

отверстие и одновременного закрытия сливного отверстия (13), 

закрытую безопасную конфигурацию, в которой затвор (14) расположен во внутренней камере пер-

вого клапана с обеспечением закрытия впускного отверстия (11) без пропускания текучей среды через 

первый клапан (10) и одновременно с обеспечением сообщения выпускного отверстия (12) со сливным 

отверстием (13), так что текучая среда, находящаяся в подающей линии (S) за выпускным отверстием 

(12) первого клапана (10), передается через выпускное отверстие к сливному отверстию (13) первого 

клапана; 

при этом устройство (1) содержит температурный датчик (50), выполненный с возможностью изме-

рения значения температуры, причем температурный датчик может быть соединен с первым клапаном 

(10) и/или функционально активен на нем для управления перемещением указанных управляющих эле-

ментов первого клапана и задания функциональной конфигурации первого клапана, 

причем температурный датчик (50) предназначен для размещения во внешней среде по отношению 

к первому и/или второму клапану, причем указанная внешняя среда представляет собой ту же среду, в 

которой находится указанный потребитель (U) или указанные несколько потребителей, снабжаемые по-

дающей линией (S). 
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2. Устройство (1) по п.1, в котором в конфигурации нормальной эксплуатации впускное отверстие 

(11) и выпускное отверстие (12) первого клапана открыты, а сливное отверстие (13) закрыто, а в закры-

той безопасной конфигурации впускное отверстие (11) закрыто, а выпускное отверстие (12) и сливное 

отверстие (13) открыты, 

и/или в конфигурации нормальной эксплуатации поток текучей среды, проходящий через подаю-

щую линию (S), пересекает первый клапан (10) без перебоев и может обеспечить подачу указанному по-

требителю (U) или нескольким потребителям, 

и/или в закрытой безопасной конфигурации поток текучей среды, проходящий через подающую 

линию (S), заблокирован первым клапаном (10) и не может проходить через него по направлению ко 

второму клапану (20), 

и/или в конфигурации безопасности текучая среда, находящаяся в подающей линии (S) за выпуск-

ным отверстием (12) первого клапана (10), проходит в направлении, противоположном направлению по-

тока текучей среды при нормальной эксплуатации, и таким образом она постепенно подводится к выпу-

скному отверстию (12) первого клапана (10), и от выпускного отверстия (12) к сливному отверстию (13). 

3. Устройство (1) по любому из предыдущих пунктов, в котором второй клапан (20) содержит кор-

пус, в котором выполнены указанные соответствующие впускное отверстие (21), выпускное отверстие 

(22) и обходное впускное отверстие (23), причем корпус образует соответствующую внутреннюю камеру 

второго клапана (20), в которой проходит текучая среда, причем управляющие элементы второго клапана 

содержат, по меньшей мере, один соответствующий затвор (24), расположенный в указанной внутренней 

камере и выполненный с возможностью выборочного перемещения в указанной камере с образованием 

функциональных конфигураций второго клапана (20), 

и/или указанные функциональные конфигурации второго клапана (20) включают по меньшей мере: 

открытую конфигурацию, в которой затвор (24) расположен во внутренней камере второго клапана 

(20) с обеспечением сообщения впускного отверстия (21) второго клапана с выпускным отверстием (22) 

для передачи таким образом текучей среды из впускного отверстия в выпускное отверстие, или наобо-

рот, из выпускного отверстия во впускное отверстие и одновременного закрытия обходного впускного 

отверстия (23), 

обходную конфигурацию, в которой затвор (24) расположен во внутренней камере второго клапана 

с обеспечением закрытия впускного отверстия (21) и одновременного сообщения обходного впускного 

отверстия (23) второго клапана (20) с его выпускным отверстием (22), так что текучая среда, находящая-

ся в обходном канале (30), отходящем от подающей линии (S) перед первым клапаном и переносящем 

поток текучей среды из подающей линии, передается - через выпускное отверстие (22) второго клапана 

(20) - за второй клапан по подающей линии (S). 

4. Устройство (1) по п.3, в котором в открытой конфигурации впускное отверстие (21) и выпускное 

отверстие (22) второго клапана (20) открыты, а обходное впускное отверстие (23) закрыто, причем в 

конфигурации обходное впускное отверстие (21) закрыто, а выпускное отверстие (22) и обходное впуск-

ное отверстие (23) открыты, 

и/или в открытой конфигурации поток текучей среды, проходящий по подающей линии (S), посту-

пающий от выпускного отверстия (12) первого клапана (10), если первый клапан находится в конфигура-

ции нормальной эксплуатации, или направляемый к выпускному отверстию (12) первого клапана (10), 

если первый клапан находится в закрытой безопасной конфигурации, может проходить через второй 

клапан (20) без перерывов соответственно для подачи указанному потребителю (U), или указанным не-

скольким потребителям, или для направления к сливному отверстию (13) первого клапана (10), 

и/или в обходной конфигурации поток текучей среды по подающей линии (S) между первым кла-

паном (10) и вторым клапаном (20) заблокирован, а проход из обходной линии (30) открыт через второй 

клапан (20) для передачи текучей среды из обходного канала (30) в подающую линию (S) за второй кла-

пан (20). 

5. Устройство (1) по любому из предыдущих пунктов, которое выполнено с возможностью выбо-

рочного функционирования по меньшей мере между следующими функциональными состояниями: 

состояние нормального снабжения, в котором первый клапан (10) находится в указанной конфигу-

рации нормальной эксплуатации и в то же время второй клапан (20) находится в указанной открытой 

конфигурации, 

закрытое противозамерзающее состояние, в котором первый клапан (10) находится в указанной за-

крытой безопасной конфигурации и в то же время второй клапан (20) находится в указанной открытой 

конфигурации, 

обходное состояние, в котором первый клапан (10) находится в указанной закрытой безопасной 

конфигурации и в то же время второй клапан (20) находится в указанной обходной конфигурации, 

причем каждое из указанных функциональных состояний устройства образовано комбинацией 

функциональной конфигурации первого клапана (10) и функциональной конфигурации второго клапана 

(20). 

6. Устройство (1) по любому из предыдущих пунктов, выполненное так, что: 

если температурный датчик (50) измеряет значение температуры выше определенного заданного 
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порогового значения, первый клапан (10) удерживается в конфигурации нормальной эксплуатации, 

если температурный датчик (50) измеряет значение температуры ниже указанного порогового зна-

чения, первый клапан (10) переводится в закрытую безопасную конфигурацию. 

7. Устройство (1) по предыдущему пункту, в котором температурный датчик (50) является капил-

лярным датчиком или датчиком расширения текучей среды и соединен с помощью тонкой трубки с за-

твором (14) первого клапана (10) для задания его перехода между конфигурацией нормальной эксплуа-

тации и закрытой безопасной конфигурацией в зависимости от температуры, измеренной относительно 

порогового значения, 

и/или причем первый клапан (10) представляет собой электроприводной клапан, содержащий при-

водное средство (15), выполненное с возможностью автоматического перемещения затвора (14), а темпе-

ратурный датчик (50) представляет собой электронный датчик, выполненный с возможностью передачи 

управляющего сигнала на соответствующее обрабатывающее средство (16) первого клапана (10), выпол-

ненное с возможностью приема указанного управляющего сигнала и управления указанным приводным 

средством (14), причем управляющий сигнал может быть температурным сигналом выше указанного 

порогового значения, который обеспечивает перемещение затвора (14) приводным средством (15) для 

приведения клапана в конфигурацию нормальной эксплуатации, или температурным сигналом ниже ука-

занного порогового значения, который обеспечивает перемещение затвора (14) приводным средством 

(15) для приведения клапана в закрытую безопасную конфигурацию, 

и/или причем указанное пороговое значение представляет собой значение для защиты от замерза-

ния, например, 10°С или 5°С или 3°С, выбранное для предотвращения замерзания текучей среды в по-

дающей линии (S). 

8. Устройство (1) по любому из предыдущих пунктов, в котором первый клапан (10) является авто-

матическим клапаном, выполненным с возможностью управления с помощью указанного температурно-

го датчика (50), так что переход первого клапана (10) между конфигурацией нормальной эксплуатации и 

закрытой безопасной конфигурацией происходит автоматически на основе сравнения температуры, из-

меренной температурным датчиком (50), с заданным пороговым значением, 

и/или второй клапан (20) выполнен с возможностью намеренного активирования потребителем с 

обеспечением намеренного выбора функциональной конфигурации второго клапана и с возможностью 

переключения второго клапана (20) в обходную конфигурацию, когда первый клапан (10) находится в 

закрытой безопасной конфигурации, для снабжения текучей средой потребителя (U) или потребителей 

через обходной канал (30). 

9. Устройство (1) по любому из предыдущих пунктов, в котором его указанное состояние нормаль-

ного снабжения является активным состоянием, когда температура в месте установки устройства или 

потребителя (U), снабжаемого с помощью подающей линии (S), на которой установлено указанное уст-

ройство, выше порогового значения, ниже которого может произойти замерзание текучей среды в по-

дающей линии, 

и/или указанное закрытое противозамерзающее состояние устройства является состоянием, которое 

активируется, когда температура в месте установки устройства или потребителя (U), снабжаемого с по-

мощью подающей линии (S), на которой установлено указанное устройство, ниже порогового значения, 

ниже которого может произойти замерзание текучей среды в подающей линии, 

и/или указанное обходное состояние устройства - это состояние, которое может активироваться, ко-

гда температура в месте установки устройства или потребителя (U), снабжаемого с помощью подающей 

линии (S), на которой установлено указанное устройство, ниже порогового значения, ниже которого мо-

жет произойти замерзание текучей среды в подающей линии, и таким образом первый клапан (10) нахо-

дится в закрытой безопасной конфигурации, но все еще требуется снабжение потребителя (U) текучей 

средой, подаваемой по подающей линии (S), и таким образом второй клапан (20) приводится в обходную 

конфигурацию для обеспечения подачи текучей среды потребителю через обходной канал (30) и второй 

клапан (20), в обход первого клапана (10). 

10. Устройство (1) по любому из предыдущих пунктов, содержащее указанный обходной канал 

(30), отходящий от подающей линии (S) в точке (5) отбора перед первым клапаном (10) и оканчиваю-

щийся в обходном впускном отверстии (23) второго клапана (20), 

и/или первый клапан (10) является автоматическим клапаном, приводимым в действие непосредст-

венно температурным датчиком (50), а второй клапан (20) является клапаном, приводимым в действие 

потребителем, 

и/или первый клапан (10) представляет собой трехходовой клапан, и указанный затвор (14) имеет 

такую форму, что обеспечивается выборочное сообщение впускного отверстия (11), выпускного отвер-

стия (12) и выпускного отверстия (13), причем корпус первого клапана имеет три отверстия, образующие 

впускное отверстие, выпускное отверстие и сливное отверстие и сообщающиеся с внутренней камерой, 

и/или второй клапан (20) является трехходовым клапаном, и соответствующий затвор (24) имеет 

такую форму, что обеспечивается выборочное сообщение друг с другом впускного отверстия (21), выпу-

скного отверстия (22) и обходного впускного отверстия (23), причем корпус второго клапана имеет три 

отверстия, образующие указанные впускное отверстие, выпускное отверстие и обходное отверстие и со-
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общающиеся с внутренней камерой. 

11. Способ управления распределением текучей среды по подающей линии (S), включающий сле-

дующие этапы: 

использование устройства (1) по любому из предыдущих пунктов, 

установку первого клапана (10) с функциональным размещением его на подающей линии (S), 

установку второго клапана (20) с функциональным размещением его на подающей линии (S), в точ-

ке за первым клапаном (10), вдоль нормального направления потока текучей среды в подающей линии 

(S) по направлению к потребителю (U) так, что впускное отверстие (21) второго клапана (20) следует за 

выпускным отверстием (12) первого клапана (10), 

установку обходного канала (30) с обеспечением его ответвления от подающей линии (S) в точке 

(5) отбора перед первым клапаном (10), так что он выполнен с возможностью забора текучей среды из 

подающей линии (S) для ее подачи к обходному впускному отверстию (23) второго клапана, 

выбор функционального состояния указанного устройства из одного из следующих функциональ-

ных состояний: 

состояние нормального снабжения, в котором первый клапан (10) находится в конфигурации нор-

мальной эксплуатации и в то же время второй клапан (20) находится в открытой конфигурации, 

закрытое противозамерзающее состояние, в котором первый клапан (10) находится в закрытой без-

опасной конфигурации и в то же время второй клапан (20) находится в открытой конфигурации, 

обходное состояние, в котором первый клапан (10) находится в закрытой безопасной конфигурации 

и в то же время второй клапан (20) находится в обходной конфигурации. 

12. Способ по п.11, включающий этап установки температурного датчика (50) путем его размеще-

ния в той же среде, в которой находится потребитель (U), снабжаемый с помощью подающей линии (S), 

и этап измерения значения с помощью температурного датчика (50) и управления перемещением управ-

ляющих элементов первого клапана (10) для задания функциональной конфигурации первого клапана 

согласно следующей логике управления: 

если температурный датчик (50) измеряет значение температуры выше определенного заданного 

порогового значения, первый клапан (10) удерживается в указанной конфигурации нормальной эксплуа-

тации, 

если температурный датчик (50) измеряет значение температуры ниже указанного порогового зна-

чения, первый клапан (10) переводится в закрытую безопасную конфигурацию. 

13. Способ по п.11 или 12, в котором на этапе выбора функционального состояния устройства (1) 

выбор закрытого противозамерзающего состояния происходит автоматически на основе сравнения тем-

пературы, измеренной температурным датчиком (50), с заданным пороговым значением, причем первый 

клапан (10) является автоматическим клапаном, управляемым температурным датчиком (50), 

и/или на этапе выбора функционального состояния устройства, выбор обходного состояния выпол-

няется потребителем намеренно, путем перевода второго клапана (20) в обходную конфигурацию, когда 

первый клапан (10) находится в закрытой безопасной конфигурации, для подачи текучей среды к потре-

бителю (U) через обходной канал (30), 

и/или на этапе выбора функционального состояния устройства (1), выбор состояния нормального 

снабжения устройства (1) соответствует состоянию по умолчанию для устройства, установленного в по-

дающей линии (S), активного, когда температура в месте установки температурного датчика (50) выше 

порогового значения, ниже которого может произойти замерзание текучей среды в подающей линии. 

14. Способ установки устройства (1) управления распределением текучей среды по подающей ли-

нии (S), включающий следующие этапы: 

использование устройства (1) по любому из пп.1-10, 

установку первого клапана (10) с функциональным размещением его в подающей линии (S), 

установку второго клапана (20) с функциональным размещением его в подающей линии (S), в точке 

за первым клапаном, вдоль нормального направления потока текучей среды в подающей линии (S) по 

направлению к потребителю (U) так, что впускное отверстие (21) второго клапана (20) следует за выпу-

скным отверстием (12) первого клапана (10), 

установку обходного канала (30) с обеспечением его ответвления от подающей линии (S) в точке 

(5) отбора перед первым клапаном (10), так что он выполнен с возможностью забора текучей среды из 

подающей линии (S) и подачи ее к обходному впускному отверстию (23) второго клапана (20), и 

причем указанный способ включает этап установки температурного датчика (50) с размещением его 

в той же среде, в которой находится потребитель (U), снабжаемый с помощью подающей линии (S). 
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