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(57) Трансмиссия, включающая электрогенератор, вал (2) ротора которого кинематически соединен
с двигателем внутреннего сгорания и с приводным валом редуктора отбора мощности, соосно
расположенный двигателю внутреннего сгорания электрогенератор, вал (2) ротора которого
кинематически спереди соединен с двигателем внутреннего сгорания, а сзади - с вал-шестерней (3)
механического редуктора отбора мощности, который установлен параллельно электромотору (4),
выходной вал которого не проходит через ротор электродвигателя, а задней частью кинематически
соединен с соосно расположенным валом диапазонного редуктора, представляющего собой две
зубчатые пары шестерён, выходного вала 11 и синхронизатора 10, при этом выходной вал
диапазонного редуктора является входным валом ведущего моста, как показано на фигуре.
Получена гибридная электромеханическая бесступенчатая трансмиссия последовательного типа
с очень простой конструкцией; со стандартными электрическими машинами, расположенными
в сухом картере; с высоким общим КПД; с электромеханическим реверсом; с возможностью
использования как дизель-генераторной станции; с возможностью использования с любыми
источниками энергии - топливными ячейками или электрическими батареями, с возможностью
использования генератора в качестве стартера двигателя внутреннего сгорания.
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Изобретение относится к гибридной электромеханической бесступенчатой трансмиссии последова-

тельного типа сельскохозяйственного транспортного средства, в частности трактора. Бесступенчатые 

трансмиссии позволяют наилучшим образом согласовать характеристики двигателя с постоянно меняю-

щимся дорожным сопротивлением, обеспечивая точное регулирование скорости движения и максималь-

ную загрузку двигателя. 

Известна по патенту US 6899190B2 [1] гибридная силовая передача для использования на сельско-

хозяйственных тракторах. 

Наиболее близким к заявляемому изобретению является патент RU 2412831 [2], включающий элек-

трогенератор, ротор которого соединён с двигателем внутреннего сгорания с одной стороны, а с другой - 

с валом отбора мощности, который проходит через полый вал соосно расположенного электродвигателя, 

при этом, вал электродвигателя соединён с ведущим мостом через зубчатую передачу. Недостатки из-

вестной трансмиссии заключаются в применении электродвигателя специального исполнения с полым 

валом, наличии дополнительных уплотнений между валами, которые приводят к дополнительным поте-

рям энергии и за счет сил трения создают дополнительный неконтролируемый крутящий момент на ро-

торе электромотора, что усложняет работу системы управления. 

Недостатки известных трансмиссий заключаются в невозможности их использования с любыми ис-

точниками энергии, а также не доступна функция запуска двигателя от генератора, работающего в режи-

ме электромотора. 

Задачей предлагаемого изобретения является создание гибридной электромеханической бесступен-

чатой трансмиссии последовательного типа и возможность использования стандартных электрических 

машин, возможность использования с любыми источниками энергии - топливными ячейками или элек-

трическими батареями с возможностью использования генератора в качестве стартера двигателя внут-

реннего сгорания. Поставленная задача осуществляется тем, что в гибридной электромеханической 

трансмиссии транспортного средства, включающей электрогенератор, вал ротора которого кинематиче-

ски соединен с двигателем внутреннего сгорания и с приводным валом редуктора отбора мощности, по-

средством упругой демпфирующей муфты 13, двигатель внутреннего сгорания соединен с фланцем 1, 

который шлицами соединен с передней частью вала ротора электрогенератора 2, задняя часть которого 

через шлицевую втулку соединена с валом-шестерней 3 редуктора отбора мощности, состоящего из шес-

терен 14 и 15, выходной вал редуктора отбора мощности установлен параллельно электромотору 4, при 

этом ротор электромотора 4 соосно расположен с ротором электрогенератора 2, и через промежуточный 

шлицевый валик 5 соединен с соосно расположенным валом-шестерней 6 диапазонного редуктора, со-

стоящего из шестерен 7, 8, 9, выходного вала 11 и синхронизатора 10, вал-шестерня 6 и жестко установ-

ленная на нем шестерня 7 постоянного зацепления со свободно установленными на выходном валу 11 

шестернями 8 и 9 соответственно, на которых установлены ведущие элементы синхронизатора 10, ведо-

мая часть которого жёстко закреплена на выходном валу 11 выполненным заодно с конической шестер-

ней, которая зацеплена с ведомым коническим зубчатым колесом ведущего заднего моста 12, как пока-

зано на фигуре. 

Таким образом, электромеханическая трансмиссия транспортного средства включает соосно распо-

ложенный двигателю внутреннего сгорания электрогенератор, вал ротора которого кинематически спе-

реди соединен с двигателем внутреннего сгорания, а сзади с вал-шестерней механического редуктора 

отбора мощности, выходной вал которого не проходит через ротор электродвигателя. Вал ротора соосно 

расположенного электрогенератору электромотора задней частью кинематически соединен с соосно рас-

положенным валом диапазонного редуктора. Диапазонный редуктор представляет собой две зубчатые 

пары шестерен, подключаемые с помощью синхронизатора. Выходной вал диапазонного редуктора явля-

ется входным валом ведущего моста, что позволяет получить гибридную электромеханическую бессту-

пенчатую трансмиссию последовательного типа с очень простой конструкцией. 

Гибридная силовая передача сельскохозяйственного транспортного средства представлена на чер-

теже фигуры. 

На чертеже представлены позиции. 

1. Фланец. 

2. Ротор электрогенератора. 

3. Вал-шестерня. 

4. Электромотор. 

5. Промежуточный шлицевой валик. 

6. Вал-шестерня. 

7. Шестерня. 

8. Шестерня. 

9. Шестерня. 

10. Синхронизатор. 

11. Выходной вал. 

12. Задний мост. 

13. Демпфирующая муфта. 
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14. Промежуточная шестерня редуктора вала отбора мощности ВОМ. 

15. Шестерня редуктора ВОМ. 

Гибридная электромеханическая бесступенчатая трансмиссия последовательного типа работает 

следующим образом. 

Крутящий момент от ДВС (см. фигуру) через упругую демпфирующую муфту 13 передается на 

фланец 1, который через шлицевое соединение соединен с передней частью вала ротора электрогенера-

тора 2. Задняя часть вала ротора электрогенератора 2 через шлицевую втулку соединена с валом-

шестерней 3 редуктора отбора мощности, которая передает крутящий момент далее на привод насосов 

рабочего и вспомогательного оборудования (если такое имеется) и непосредственно на механический вал 

отбора мощности через шестерни 14 и 15. Электрическая мощность электрогенератора 2 проходит через 

несколько преобразователей (на рисунке не показаны) и передается электромотору 4. Электромотор 4 

генерирует крутящий момент, который через его вал, а далее через промежуточный шлицевый валик 5 

передается соосно расположенному валу-шестерне 6 диапазонного редуктора. Крутящий момент от вала-

шестерни 6 к выходному валу 11 может передаваться двумя потоками: замедленный, через вал-шестерню 

6 и находящуюся с ней в постоянном зацеплении шестерню 9; ускоренный, через жестко установленную 

на валу-шестерне 6 шестерню 7 и находящуюся с ней в постоянном зацеплении шестерню 8. Переключе-

ние режимов (потоков) происходит с помощью жестко установленного на выходном валу 11 синхрониза-

тора 10, который соединяет требуемую свободно установленную шестерню 8 или 9 с выходным  

валом 11. 

При использовании в качестве источника энергии электрических батарей или топливных ячеек ге-

нератор 2 работает в качестве электрического мотора системы отбора мощности для вращения  

шестерни 3 и связанных с ней механизмов. Упругая демпфирующая муфта 13 с фланцем 1 в данном ис-

полнении не устанавливается. Преимуществами предложенного технического решения является то, что в 

результате получена гибридная электромеханическая бесступенчатая трансмиссия последовательного 

типа: 

с очень простой конструкцией; 

со стандартными электрическими машинами, расположенными в сухом картере; 

с высоким общим КПД; 

с электромеханическим реверсом; 

с возможностью использования как дизель-генераторной станции; 

с возможностью использования с любыми источниками энергии - топливными ячейками или элек-

трическими батареями; 

с возможностью использования генератора в качестве стартера двигателя внутреннего сгорания. 

Хотя предложенное изобретение описано применительно к частным вариантам осуществления, 

считающимися наиболее предпочтительными и практически применимыми, следует понимать, что дан-

ное изобретение не ограничено описанными вариантами осуществления и чертежом, предлагаемое изо-

бретение предполагает охват различных модификаций и изменений в рамках сущности и объёма прила-

гаемой формулы изобретения. 

Источники информации. 

1. Патент US 6899190 В2. 

2. Патент RU 2412831. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

Гибридная электромеханическая трансмиссия транспортного средства, включающая фланец, с од-

ной стороны посредством упругой демпфирующей муфты (13) соединяемый с двигателем внутреннего 

сгорания, а с другой стороны шлицами соединенный с передней частью вала ротора электрогенератора 

(2), задняя часть которого через шлицевую втулку входит в соединение с валом-шестерней (3) редуктора 

отбора мощности, состоящего из шестерен (14) и (15), при этом выходной вал редуктора отбора мощно-

сти установлен параллельно электромотору (4), ротор которого расположен соосно с ротором электроге-

нератора (2) и через промежуточный шлицевый валик (5) соединен с соосно расположенным валом-

шестерней (6) диапазонного редуктора, состоящего из шестерен (7, 8, 9), синхронизатора (10) и выходно-

го вала (11), при этом вал-шестерня (6) и жестко установленная на нем шестерня (7) постоянного зацеп-

ления выполнены с возможностью попеременного соединения с выходным валом (11) через свободно 

установленные на нем шестерни (9) и (8) соответственно, на которых установлены ведущие элементы 

синхронизатора (10), ведомая часть которого жестко закреплена на выходном валу (11), выполненном за 

одно целое с конической шестерней, которая входит в зацепление с ведомым коническим зубчатым ко-

лесом ведущего заднего моста (12). 
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