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Перекрестная ссылка на родственные заявки  

Данная заявка испрашивает приоритет на патентную заявку Китая № 202010415738.Х, поданную 

16.05.2020, которая включена в данный документ посредством ссылки во всей своей полноте. 

Область техники 

Изобретение относится к способу получения гранатина А высокой чистоты. 

Уровень техники 

В современном обществе хроматография как способ разделения широко используется в таких об-

ластях, как фармацевтическая, химическая промышленность и т.п. На основании различий в таких аспек-

тах, как адсорбционная способность, коэффициент распределения, растворимость и т.д., целевые соеди-

нения на хроматографической колонке могут быть непрерывно распределены с получением разделяемых 

цветных полос (бесцветные вещества в специальных устройствах обнаружения будут демонстрировать 

отличающиеся пики поглощения). Технология хроматографии характеризуется весьма широкой обла-

стью применения, и при разных потребностях требования к технологии хроматографии совершенно раз-

ные. В отношении особых образцов необходимо целенаправленно разрабатывать соответствующие тех-

нологии разделения, чтобы получить оптимальное разделение. 

Плоды гранатника, также называемого гранатовым деревом, являются фруктами, широко выращи-

ваемыми в Китае, в частности в районе Синьцзян (древнее название "Западный край"). Высушенная ко-

жура и цветы граната могут применяться в качестве лекарств, и обладают действием, останавливающим 

диарею, кровотечение из носа, кровавую рвоту, кровотечение из ран и т. п., и ими также можно лечить 

лейкорею. При наружном применении можно лечить средний отит. В высушенной кожуре и цветах гра-

ната в большом количестве содержатся растительные полифенольные соединения, и они обладают раз-

нообразным антибактериальным и противовоспалительным действием. При этом гранатин А представля-

ет собой основной активный компонент в высушенной кожуре/цветах граната. Стабильность гранатина 

А очень плохая, и в процессе разделения очень легко возникают примеси, при этом в мире пока еще нет 

способов очистки гранатина А высокой чистоты. С учетом таких особенностей разработаны технологии 

низкотемпературного разделения для получения эталонного вещества гранатина А высокой чистоты, в 

отношении которого можно подавать заявку на получение свидетельства на товар государственного 

стандарта, чтобы оно вносило вклад в контроль качества высушенной кожуры/цветов граната или друго-

го лекарственного материала, в котором гранатин А является активным ингредиентом. 

Сущность изобретения 

Цель настоящего изобретения заключается в обеспечении способа получения гранатина А высокой 

чистоты, при этом в способе посредством сочетания низкотемпературной жидкостной хроматографии и 

очистки путем изомеризационного превращения и с применением экстракта кожуры граната в качестве 

сырья из экстракта высушенной кожуры граната можно получить эталонное вещество гранатина А со 

степенью чистоты, которая выше 98%. 

Благодаря этому способу впервые получают эталонное вещество гранатина А высокой чистоты, ко-

торое удовлетворяет требованиям при подаче заявки на получение свидетельства на товар государствен-

ного стандарта в отношении гранатина А и которое может вносить вклад в контроль качества высушен-

ной кожуры/цветов граната или другого лекарственного материала, в котором гранатин А является ак-

тивным ингредиентом. Огромное значение имеют исследования критериев качества лекарственного ма-

териала, содержащего гранатин А. Гранатин А, полученный способом согласно настоящему изобрете-

нию, характеризуется высокой степенью чистоты, большим выходом и высоким процентом извлечения, 

при этом он удовлетворяет требованиям при подаче заявки на получение свидетельства на товар госу-

дарственного стандарта в отношении гранатина А; и соответствующая технология очистки по сравнению 

с традиционной технологией очистки гранатина А является более простой в осуществлении, при этом 

степень чистоты высокая, оригинальность технологии заметная, и она обладает определенной промыш-

ленной ценностью. 

В способе получения гранатина А высокой чистоты согласно настоящему изобретению соответст-

венно применяют смесь метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы, 

смесь метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы или 

смесь из ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы, при этом 

конкретные операции выполняют согласно последовательности следующих этапов, на которых: 

при применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фа-

зы: 

а) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 
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кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А; концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С; посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7 до -30°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

2,4 мл/мин; метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкост-

ном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола под-

держивают на уровне 15-50%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; 

взвешивают 5-40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной 

фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного раз-

деления, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содер-

жащий гранатин А; концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при темпера-

туре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -30°С; скорость потока поддерживают на уровне 

0,3-2,4 мл/мин; метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной ки-

слоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном 

жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола 

поддерживают на уровне от 15% до 50%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного 

уровня; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хрома-

тографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика 

гранатина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого 

пика гранатина А; используемые в этих двух пробах компоненты объединяют; концентрируют и высу-

шивают с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной 

фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

4,7/мин; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кисло-

ты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жид-

костном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитри-

ла поддерживают на уровне 10-30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уров-

ня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществ-

лением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; концен-

трируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С; осуществляют суб-

лимационную вакуумную сушку с получением светло-желтого порошка гранатина А высокой чистоты; 

посредством высокоэффективного жидкостного хроматографа определяют его степень чистоты; 

при применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

а) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 

кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А; концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С; посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость потока поддер-
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живают на уровне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне от 7°С до -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе 

с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 

15-40%, содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 5-15%, содержание водного раствора му-

равьиной кислоты поддерживают на уровне 55-80%; хроматографическую колонку уравновешивают до 

исходного уровня; взвешивают 5-40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 

1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотем-

пературного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают 

компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на вре-

мя; 

c) длину волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 

366 нм; скорость потока поддерживают в диапазоне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают 

на уровне от 7°С до -30°С; метанол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором со-

держание муравьиной кислоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффек-

тивном жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание 

метанола поддерживают на уровне от 15% до 40%, содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 

от 5% до 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты поддерживают на уровне от 55% до 

80%; уравновешивают хроматографическую колонку в течение 10-40 мин; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют; концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на вре-

мя; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

4,7/мин; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кисло-

ты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жид-

костном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитри-

ла поддерживают на уровне 10-30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уров-

ня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществ-

лением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; концен-

трируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С; осуществляют суб-

лимационную вакуумную сушку с получением светло-желтого порошка гранатина А высокой чистоты; 

посредством высокоэффективного жидкостного хроматографа определяют его степень чистоты; 

при применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 

кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А; концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С; посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) длину волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 

366 нм; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на 

уровне от 7°С до -2°С; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание му-

равьиной кислоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидко-

стном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила 

поддерживают на уровне 10-30%, содержание водного раствора муравьиной кислоты поддерживают на 

уровне 70-90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 5-40 
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мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в 

виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, полу-

чают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин 

А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, 

добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) длину волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 

366 нм; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на 

уровне от 7°С до -2°С; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание му-

равьиной кислоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидко-

стном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила 

поддерживают на уровне от 10% до 30%, содержание водного раствора муравьиной кислоты поддержи-

вают на уровне от 70% до 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; 

полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографи-

ческую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика грана-

тина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хрома-

тографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика 

гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют; концентрируют и высушивают с 

использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с рас-

творением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

4,7/мин; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кисло-

ты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жид-

костном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитри-

ла поддерживают на уровне 10-30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уров-

ня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществ-

лением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; концен-

трируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С; осуществляют суб-

лимационную вакуумную сушку с получением светло-желтого порошка гранатина А высокой чистоты; 

посредством метода высокоэффективной жидкостной хроматографии определяют его степень чистоты. 

Содержание муравьиной кислоты в водном растворе муравьиной кислоты в смеси метанола и вод-

ного раствора муравьиной кислоты, используемой в качестве подвижной фазы на этапе b, этапе с и этапе 

d, поддерживают на уровне 0,1-0,3%. 

Температуру концентрирования при использовании смеси метанола и водного раствора муравьиной 

кислоты в качестве подвижной фазы, использовании смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора 

муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы или использовании смеси ацетонитрила и водного рас-

твора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы на этапе b, этапе с и этапе d поддерживают на 

уровне 30-37°С; 

При использовании смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы или использовании смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в каче-

стве подвижной фазы на этапе b и на этапе с в процессе разделения температуру колонки поддерживают 

на уровне от -15°С до -25°С, а на этапе d температуру колонки поддерживают на уровне от 2°С до -2°С 

или при использовании смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы на этапе b и этапе с в процессе разделения температуру колонки поддерживают на уровне от 

2°С до -2°С, а на этапе d температуру колонки поддерживают на уровне от 2°С до -2°С. 

Способ получения гранатина А высокой чистоты согласно настоящему изобретению, при этом в 

способе на основе сочетания принципов низкотемпературной хроматографии и нелинейной хроматогра-

фии и благодаря исследованиям механизма возникновения примеси из экстракта высушенной кожуры 

граната получают эталонное вещество гранатина А высокой чистоты. У полученного этим способом гра-

натина А степень чистоты выше 98%, и он удовлетворяет требованиям при подаче заявки на получение 

свидетельства на товар государственного стандарта в отношении гранатина А и может вносить вклад в 

контроль качества высушенной кожуры/цветов граната или другого лекарственного материала, в кото-

ром гранатин А является активным ингредиентом. Огромное значение имеют исследования критериев 

качества лекарственного материала, содержащего гранатин А. 

Описание графических материалов 

На фиг. 1 представлено схематическое изображение хроматограммы разделения экстракта высу-

шенной кожуры граната на этапе b согласно настоящему изобретению. 

На фиг. 2 представлено изображение измерения степени чистоты гранатина А, полученного на эта-

пе d согласно настоящему изобретению, полученное с помощью жидкостной хроматографии. 
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Подробное описание 

Далее настоящее изобретение описано более подробно с помощью конкретных вариантов осущест-

вления. 

Вариант осуществления 1 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

а) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 80 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 

кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А, концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С, посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -20°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 5 мг по-

лученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде 

пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают 

соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -20°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использовани-

ем роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, от-

кладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; аце-

тонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 
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сублимационную вакуумную сушку с получением 0,3 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,9%, и степень извлечения составляет 7,5%. 

Вариант осуществления 2 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1;  

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -20°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг 

полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде 

пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают 

соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -20°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием 

роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, отклады-

вают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; аце-

тонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 9,8 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,9%, и степень извлечения составляет 30,6%. 

Вариант осуществления 3 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1;  

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 7°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,8 мл/мин; мета-

нол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 0,1%, 

смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с 

использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 
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15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 20 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 7°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,8 мл/мин; мета-

нол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 0,1%, 

смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с 

использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 

15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного 

испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на 

время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 7°С; скорость потока поддерживают на уровне 2,5 мл/мин; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 6,0 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 89,8%, и степень извлечения составляет 33,7%. 

Вариант осуществления 4 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1;  

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -30°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг 

полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде 

пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают 

соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -30°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 
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уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием 

роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, отклады-

вают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 5°С; скорость потока поддерживают на уровне 3,0 мл/мин; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 9,2 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 99,1%, и степень извлечения составляет 28,8%. 

Вариант осуществления 5 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -15°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг 

полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде 

пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают 

соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -15°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием 

роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, отклады-

вают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -1°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; аце-

тонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 
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0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А. 

Концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 10,6 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 96,5%, и степень извлечения составляет 33,1%. 

Вариант осуществления 6 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -25°С; скорость потока поддерживают на уровне 2,0 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг 

полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде 

пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают 

соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -25°С; скорость потока поддерживают на уровне 2,0 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 15%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием 

роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, отклады-

вают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 2°С; скорость потока поддерживают на уровне 4,7 мл/мин; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня. Полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 9,5 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 99,1%, и степень извлечения составляет 29,7%. 

Вариант осуществления 7 

При применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной 

фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 
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хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -25°С; скорость потока поддерживают на уровне 2,24 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 50%; уравновешивают хроматографическую колонку 20 мин; взвешивают 40 мг полученной на 

этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хрома-

тографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответственно 

первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и 

высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной 

фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне -25°С; скорость потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; ме-

танол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на 

уровне 50%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием 

роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, отклады-

вают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; темпера-

туру колонки поддерживают на уровне 6°С; скорость потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 4,5 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 95,2%, и степень извлечения составляет 14,1%. 

Вариант осуществления 8 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1;  

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -20°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 15%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

80%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 
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мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -20°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 15%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

80%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 12,2 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,9%, и степень извлечения составляет 38,1%. 

Вариант осуществления 9 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1;  

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 40%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

55%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 40%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

55%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 
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двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 11,5 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,5%, и степень извлечения составляет 35,9%. 

Вариант осуществления 10 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; аце-

тонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 
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концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 13,2 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,1%, и степень извлечения составляет 41,2%. 

Вариант осуществления 11 

При применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 80 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 95%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; взвешивают 40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл 

подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпера-

турного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компо-

нент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя 

при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 80 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 95%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго 

пика гранатина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде про-

бы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением 

первого пика гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и вы-

сушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной 

фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня. Полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 11,2 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 90,1%, и степень извлечения составляет 31,5%. 

Вариант осуществления 12 

При применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 80 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-
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ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 95%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; взвешивают 40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл 

подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпера-

турного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компо-

нент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя 

при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 80 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 95%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго 

пика гранатина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде про-

бы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением 

первого пика гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и вы-

сушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной 

фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин. Поддерживают температуру колонки на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 14,0 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 86,3%, и степень извлечения составляет 37,8%. 

Вариант осуществления 13 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин. Поддерживают температуру колонки на уровне -20°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,2 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -20°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 
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составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 50°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 12,8 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 96,5%, и степень извлечения составляет 40,0%. 

Вариант осуществления 14 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,0 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -10°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,0 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -10°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-
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мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,5 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -1°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 30%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 13,4 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,3%, и степень извлечения составляет 41,9%. 

Вариант осуществления 15 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,05%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с 

использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 

20%, содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты со-

ставляет 65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг 

полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде 

пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают 

соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,05%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с 

использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 

20%, содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты со-

ставляет 65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на эта-

пе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный 

на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую ко-

лонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; ис-

пользуемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием 

роторного испарителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, отклады-

вают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 4,7 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,05%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использова-

нием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 20%, содержание вод-

ного раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до 

исходного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колон-

ку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин 

А; концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 15 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 90,8%, и степень извлечения составляет 42,6%. 

Вариант осуществления 16 
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При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,5 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -15°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,3%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,5 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -15°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,3%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного 

испарителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на 

время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 3,5 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 5°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,3%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 12,1 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 98,0%, и степень извлечения составляет 37,0%. 

Вариант осуществления 17 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,5 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 
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65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,5 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 20%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного 

испарителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на 

время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 4,0 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 1°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 10,7 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 96,4%, и степень извлечения составляет 32,1%. 

Вариант осуществления 18 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,8 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 1°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,2%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 30%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, как показано на фиг. 

1, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий 

гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 

30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,8 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 1°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 
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составляет 0,2%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 30%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного 

испарителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на 

время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,8 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,2%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 85%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 13,5 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, как показано на фиг. 2, при этом степень чистоты составляет 99,1%, и степень извлечения со-

ставляет 42,2%. 

Вариант осуществления 19 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

а) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -20°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 30%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, как показано на фиг. 

1, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий 

гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 

30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -20°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 30%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

65%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 
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мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 85%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 12,4 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, как показано на фиг. 2, при этом степень чистоты составляет 97,6%, и степень извлечения со-

ставляет 38,8%. 

Вариант осуществления 20 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 30%, 

содержание ацетонитрила составляет 12%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

58%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 30%, 

содержание ацетонитрила составляет 12%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

58%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного 

испарителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на 

время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 4,7 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 85%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 
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сублимационную вакуумную сушку с получением 11,1 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 94,9%, и степень извлечения составляет 32,9%. 

Вариант осуществления 21 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 5°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 15%, 

содержание ацетонитрила 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 70%; хро-

матографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг полученной на эта-

пе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хромато-

графическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответственно 

первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и 

высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной 

фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 5°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 15%, 

содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

70%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 85%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 10,1 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 94,1%, и степень извлечения составляет 29,7%. 

Вариант осуществления 22 

При применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-
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пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 40%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

55%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг получен-

ной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в 

хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, получают соответст-

венно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин А, концентри-

руют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл 

подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с ис-

пользованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 40%, 

содержание ацетонитрила составляет 5%, содержание водного раствора муравьиной кислоты составляет 

55%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 37°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 15%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 85%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 12,8 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 96,8%, и степень извлечения составляет 38,7%. 

Вариант осуществления 23 

При применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 10%, со-

держание водного раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравно-

вешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, 

растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществле-

нием низкотемпературного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; 

собирают компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием ротор-

ного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают 

на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-
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нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 10%, со-

держание водного раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравно-

вешивают до исходного уровня; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вво-

дят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с 

получением второго пика гранатина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй 

пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разде-

ления с получением первого пика гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 35°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 4,7 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне -2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 10%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

посредством устройства ротационного выпаривания при температуре 35°С концентрируют до 1 мл, осу-

ществляют сублимационную вакуумную сушку с получением 14,3 мг светло-желтого порошка гранатина 

А высокой чистоты, при этом степень чистоты составляет 87,1%, и степень извлечения составляет 38,9%. 

Вариант осуществления 24 

При применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,0 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 30%, со-

держание водного раствора муравьиной кислоты составляет 70%; хроматографическую колонку уравно-

вешивают до исходного уровня; взвешивают 40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, 

растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществле-

нием низкотемпературного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; 

собирают компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием ротор-

ного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают 

на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 1,0 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 20%, со-

держание водного раствора муравьиной кислоты составляет 80%; хроматографическую колонку уравно-

вешивают до исходного уровня; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вво-

дят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с 

получением второго пика гранатина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй 

пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разде-

ления с получением первого пика гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 
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хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 4,7 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 30%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 70%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 14,1 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 85,4%, и степень извлечения составляет 37,6%. 

Вариант осуществления 25 

При применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) выполняют согласно варианту осуществления 1; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 20%, со-

держание водного раствора муравьиной кислоты составляет 80%; хроматографическую колонку уравно-

вешивают до исходного уровня; взвешивают 20 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, 

растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществле-

нием низкотемпературного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; 

собирают компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием ротор-

ного испарителя при температуре 30°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают 

на время; 

c) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 0,3 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 2°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 20%, со-

держание водного раствора муравьиной кислоты составляет 80%; хроматографическую колонку уравно-

вешивают до исходного уровня; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вво-

дят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с 

получением второго пика гранатина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй 

пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разде-

ления с получением первого пика гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют, 

концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, добавля-

ют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой (технические характеристики: длина 250 

мм, диаметр 10 мм, размер частиц заполнителя 10 мкм) соединяют с высокоэффективным жидкостным 

хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения (также называе-

мым детектором DAD); длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость 

потока поддерживают на уровне 4,7 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне 7°С; ацето-

нитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе с использовани-

ем в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила составляет 30%, содержание водного 

раствора муравьиной кислоты составляет 70%; хроматографическую колонку уравновешивают до исход-

ного уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с 

осуществлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; 

концентрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 37°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением 3,8 мг светло-желтого порошка гранатина А высокой 

чистоты, при этом степень чистоты составляет 95,4%, и степень извлечения составляет 19,4%. 

Вариант осуществления 26 
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Гранатин А в любом из вариантов осуществления 1-25 может быть использован в качестве эталон-

ного вещества для измерения содержания гранатина А в богатом на гранатин А лекарственном материа-

ле, например в таком лекарственном материале, как высушенная кожура граната и цветы граната, при 

этом гранатин А, у которого степень чистоты выше чем 98%, удовлетворяет требованиям при подаче 

заявки на получение свидетельства на товар государственного стандарта и может вносить вклад в кон-

троль качества высушенной кожуры/цветов граната или другого лекарственного материала, в котором 

гранатин А является активным ингредиентом. Огромное значение имеют исследования критериев каче-

ства лекарственного материала, содержащего гранатин А. 

Наконец, следует отметить, что приведенные выше варианты осуществления используются исклю-

чительно для иллюстрации технических решений настоящего изобретения, а не для их ограничения. Хо-

тя настоящее изобретение было подробно описано со ссылкой на варианты осуществления, специали-

стам в данной области техники должно быть понятно, что любая модификация или эквивалентная замена 

технических решений настоящего изобретения не выходят за рамки сущности и объема технических ре-

шений настоящего изобретения и должны быть включены в объем формулы настоящего изобретения. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Способ получения гранатина А высокой чистоты, отличающийся тем, что соответственно приме-

няют смесь метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы, смесь мета-

нола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы или смесь аце-

тонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы, при этом конкретные 

операции выполняют согласно последовательности следующих этапов, на которых: 

при применении смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фа-

зы: 

a) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 

кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А, концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С, посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -30°С; скорость потока поддерживают на уровне 

0,3-2,4 мл/мин; метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной ки-

слоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном 

жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола 

поддерживают на уровне 15-50%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; 

взвешивают 5-40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной 

фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного раз-

деления, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содер-

жащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при темпера-

туре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

с) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -30°С; скорость потока поддерживают на уровне 

0,3-2,4 мл/мин; метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной ки-

слоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном 

жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола 

поддерживают на уровне 15-50%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; 

полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографи-

ческую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика грана-

тина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хрома-

тографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика 



047325 

- 26 - 

гранатина А; используемые в этих двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают 

с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с 

растворением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

4,7 мл/мин; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной ки-

слоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном 

жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацето-

нитрила поддерживают на уровне 10-30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного 

уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуще-

ствлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; кон-

центрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением светло-желтого порошка гранатина А высокой чисто-

ты, посредством высокоэффективной жидкостной хроматографии определяют его степень чистоты; 

при применении смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве 

подвижной фазы: 

а) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 

кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А, концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С, посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) длину волны детектора DAD устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; скорость потока поддер-

живают на уровне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на уровне от 7°С до -30°С; мета-

нол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты 

составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидкостном хроматографе 

с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола поддерживают на уровне 

15-40%, содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 5-15%, содержание водного раствора му-

равьиной кислоты поддерживают на уровне 55-80%; хроматографическую колонку уравновешивают до 

исходного уровня; взвешивают 5-40 мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 

1 мл подвижной фазы, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотем-

пературного разделения, получают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают 

компонент, содержащий гранатин А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на вре-

мя; 

c) длину волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 

366 нм; скорость потока поддерживают в диапазоне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают 

на уровне от 7°С до -30°С; метанол, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором со-

держание муравьиной кислоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффек-

тивном жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание 

метанола поддерживают на уровне от 15% до 40%, содержание ацетонитрила поддерживают на уровне 

от 5% до 15%, содержание водного раствора муравьиной кислоты поддерживают на уровне от 55% до 

80%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; полученный на этапе b ком-

понент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осущест-

влением низкотемпературного разделения с получением второго пика гранатина А; полученный на этапе 

b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осу-

ществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика гранатина А; используемые в 

двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с использованием роторного испа-

рителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на вре-

мя; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-
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пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

4,7 мл/мин, ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной ки-

слоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном 

жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацето-

нитрила поддерживают на уровне 10-30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного 

уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуще-

ствлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; кон-

центрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, осуществляют 

сублимационную вакуумную сушку с получением светло-желтого порошка гранатина А высокой чисто-

ты, посредством высокоэффективной жидкостной хроматографии определяют его степень чистоты; 

при применении смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвиж-

ной фазы: 

a) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне 30°С; скорость потока поддерживают на уровне 180 мл/мин; 

метанол и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной кислоты составляет 

0,1%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном жидкостном хроматогра-

фе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание метанола составляет 20%; хрома-

тографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 3 г экстракта высушенной 

кожуры граната, растворяют в 20 мл воды, центрифугируют с удалением осадка, вводят в виде пробы в 

высокоэффективный жидкостный хроматограф с осуществлением разделения; собирают компонент, со-

держащий гранатин А, концентрируют до 5 мл с использованием роторного испарителя при температуре 

40°С, посредством сублимационной вакуумной сушки получают 230 мг желтого твердого порошкооб-

разного вещества; 

b) длину волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 

366 нм; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на 

уровне от 7°С до -2°С; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание му-

равьиной кислоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидко-

стном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила 

поддерживают на уровне 10-30%, содержание водного раствора муравьиной кислоты поддерживают на 

уровне 70-90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; взвешивают 5-40 

мг полученной на этапе а части, богатой гранатином А, растворяют в 1 мл подвижной фазы, вводят в 

виде пробы в хроматографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения, полу-

чают соответственно первый пик и второй пик гранатина А; собирают компонент, содержащий гранатин 

А, концентрируют и высушивают с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, 

добавляют 1 мл подвижной фазы с растворением, откладывают на время; 

c) длину волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 

366 нм; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-2,4 мл/мин; температуру колонки поддерживают на 

уровне от 7°С до -2°С; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание му-

равьиной кислоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством насоса в высокоэффективном жидко-

стном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацетонитрила 

поддерживают на уровне от 10% до 30%, содержание водного раствора муравьиной кислоты поддержи-

вают на уровне от 70% до 90%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного уровня; 

полученный на этапе b компонент, демонстрирующий первый пик, вводят в виде пробы в хроматографи-

ческую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением второго пика грана-

тина А; полученный на этапе b компонент, демонстрирующий второй пик, вводят в виде пробы в хрома-

тографическую колонку с осуществлением низкотемпературного разделения с получением первого пика 

гранатина А; используемые в двух пробах компоненты объединяют, концентрируют и высушивают с 

использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, добавляют 1 мл подвижной фазы с рас-

творением, откладывают на время; 

d) хроматографическую колонку С18 с обращенной фазой соединяют с высокоэффективным жид-

костным хроматографом, оснащенным двухканальным детектором ультрафиолетового излучения; длину 

волны высокоэффективного жидкостного хроматографа устанавливают на уровне 254 нм и 366 нм; тем-

пературу колонки поддерживают на уровне от 7°С до -2°С; скорость потока поддерживают на уровне 0,3-

4,7 мл/мин; ацетонитрил и водный раствор муравьиной кислоты, в котором содержание муравьиной ки-

слоты составляет 0,05-1,0%, смешивают посредством вспомогательного насоса в высокоэффективном 

жидкостном хроматографе с использованием в качестве подвижной фазы, при этом содержание ацето-

нитрила поддерживают на уровне 10-30%; хроматографическую колонку уравновешивают до исходного 

уровня; полученный на этапе с компонент вводят в виде пробы в хроматографическую колонку с осуще-

ствлением низкотемпературного разделения с получением компонента, содержащего гранатин А; кон-

центрируют до 1 мл с использованием роторного испарителя при температуре 30-50°С, осуществляют 
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сублимационную вакуумную сушку с получением светло-желтого порошка гранатина А высокой чисто-

ты, посредством высокоэффективной жидкостной хроматографии определяют его степень чистоты. 

2. Способ получения гранатина А высокой чистоты по п.1, отличающийся тем, что содержание му-

равьиной кислоты в водном растворе муравьиной кислоты в смеси метанола и водного раствора муравь-

иной кислоты, используемой в качестве подвижной фазы на этапе b, этапе с и этапе d, поддерживают на 

уровне 0,1-0,3%. 

3. Способ получения гранатина А высокой чистоты по п.1, отличающийся тем, что температуру 

концентрирования при использовании смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качест-

ве подвижной фазы, использовании смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной ки-

слоты в качестве подвижной фазы или использовании смеси ацетонитрила и водного раствора муравьи-

ной кислоты в качестве подвижной фазы на этапе b, этапе с и этапе d поддерживают на уровне 30-37°С. 

4. Способ получения гранатина А высокой чистоты по п.1, отличающийся тем, что при использова-

нии смеси метанола и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы или использо-

вании смеси метанола, ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фа-

зы на этапе b и на этапе с в процессе разделения температуру колонки поддерживают на уровне от -15°С 

до -25°С, а на этапе d температуру колонки поддерживают на уровне от 2°С до -2°С; или при использо-

вании смеси ацетонитрила и водного раствора муравьиной кислоты в качестве подвижной фазы на этапе 

b и этапе с в процессе разделения температуру колонки поддерживают на уровне от 2°С до -2°С, а на 

этапе d температуру колонки поддерживают на уровне от 2°С до -2°С. 
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