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(57) В изобретении устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика включает
в себя контур (112) возбуждения, который возбуждает составляющую магнитного поля снаружи
движущегося объекта; датчик (113), который измеряет напряженность и фазу магнитного поля
во множестве моментов времени снаружи движущегося объекта; и схему (124) обработки
информации, которая вычисляет напряженность и фазу магнитного поля в ближнем положении,
находящемся ближе к движущемуся объекту, чем датчик (113), на основе результата измерения
напряженности и фазы магнитного поля, скорости движения движущегося объекта и основного
уравнения для магнитного поля, и формирует изображение распределения магнитного отклика,
которое представляет собой изображение, которое указывает распределение отклика движущегося
объекта относительно составляющей магнитного поля, возбужденной контуром (112) возбуждения,
и является изображением, используемым для контроля безопасности, на основе результата
вычисления напряженности и фазы магнитного поля.
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Область техники, к которой относится изобретение 

Изобретение относится к устройству для визуализации распределения магнитного отклика и подоб-

ному устройству, которое формирует изображение, представляющее распределение отклика на внешнее 

поле. 

Уровень техники изобретения 

В настоящее время, досмотры службы безопасности в аэропортах и других местах проводят с ис-

пользованием техники миллиметровых волн. Патентный документ (PTL) 1 предлагает, например, аппа-

ратуру для формирования изображения посредством трехмерного голографического сканирования в 

миллиметровом диапазоне, которая может повысить скорость и точность сканирования. 

Список литературы 

Патентная литература 

PTL 1 Публикация нерассмотренной заявки на патент Японии № 2015-36679. 

Сущность изобретения 

Техническая проблема. 

Однако присутствие многочисленных препятствий, которые блокируют миллиметровые волны, та-

ких как живые объекты и металлические кейсы, могут затруднять правильное обнаружение целевых объ-

ектов. 

С учетом вышеизложенного, настоящее изобретение предлагает устройство для визуализации рас-

пределения магнитного отклика, которое может формировать изображение, представляющее распреде-

ление отклика движущегося объекта на внешнее поле с высокой точностью в виде изображения, подле-

жащего использованию для проверки безопасности. 

Решение проблемы. 

Устройство для визуализации распределения магнитного отклика в соответствии с одним аспектом 

настоящего изобретения включает в себя контур возбуждения, который возбуждает, снаружи движуще-

гося объекта, составляющую магнитного поля, которая является составляющей магнитного поля, которое 

удовлетворяет фундаментальному (основному) уравнению для магнитных полей; датчик, который изме-

ряет напряженность и фазу магнитного поля, включающего в себя составляющую магнитного поля, из-

меняемую движущимся объектом, во множестве моментов времени снаружи движущегося объекта; и 

схему обработки информации, которая, на основе результата измерения напряженности и фазы магнит-

ного поля, скорости движения движущегося объекта и фундаментального уравнения для магнитных по-

лей, вычисляет напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении, находящемся ближе к 

движущемуся объекту, чем датчик, и формирует, на основе результата вычисления напряженности и фа-

зы магнитного поля, изображение распределения магнитного отклика, которое представляет распределе-

ние отклика движущегося объекта на составляющую магнитного поля, возбужденную контуром возбуж-

дения, и используется для проверки безопасности. 

Данные общий или специальные аспекты могут быть реализованы в виде системы, устройства или 

аппаратуры, способа, интегральной схемы, компьютерной программы или некратковременного компью-

терно-читаемого носителя, такого как CD-ROM (компакт-диск постоянной памяти), или любой комбина-

ции из перечисленного. 

Полезные эффекты изобретения 

В соответствии с одним аспектом настоящего изобретения можно формировать изображение, пред-

ставляющее распределение отклика движущегося объекта на внешнее поле с высокой точностью в виде 

изображения, подлежащего использованию для проверки безопасности. 

Краткое описание чертежей 

Фиг. 1 - схематическое представление устройства для визуализации распределения магнитного от-

клика в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 2 - схематическое представление боковой поверхности прохода системы безопасности в соот-

ветствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 3 - изображение процесса реконструкции в соответствии с вариантом осуществления настоя-

щего изобретения.  

Фиг. 4 - схематическое представление плоскостей измерения и реконструируемой плоскости в со-

ответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 5 - схематическое представление схемы обработки информации в соответствии с вариантом 

осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 6 - схематическое представление, поясняющее пример совмещения изображений в соответст-

вии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 7 - схематическое представление, поясняющее вариант контура возбуждения в соответствии с 

вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 8 - схематическое представление, поясняющее первый вариант устройства для визуализации 

распределения магнитного отклика в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 9 - схематическое представление, поясняющее второй вариант устройства для визуализации 

распределения магнитного отклика в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 
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Фиг. 10 - схематическое представление, поясняющее третий вариант устройства для визуализации 

распределения магнитного отклика в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 11 - схематическое представление, поясняющее первый пример расположения контуров воз-

буждения и магнитных датчиков в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 12 - схематическое представление, поясняющее второй пример расположения контуров воз-

буждения и магнитных датчиков в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 13 - схематическое представление, поясняющее третий пример расположения контура возбуж-

дения и магнитных датчиков в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 14 - схематическое представление, поясняющее четвертый пример расположения контуров 

возбуждения и магнитных датчиков в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 15 - схематическое представление, поясняющее пример информации, отображаемой на внеш-

нем терминале в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 16 - схематическое представление примера системы для проверки безопасности в соответствии 

с вариантом осуществления настоящего изобретения. 

Фиг. 17 - схематическое представление, поясняющее четвертый вариант устройства для визуализа-

ции распределения магнитного отклика в соответствии с вариантом осуществления настоящего изобре-

тения. 

Фиг. 18 - схематическое представление, поясняющее изображение, полученное в соответствии со 

справочным примером, и изображение, полученное в соответствии с вариантом осуществления настоя-

щего изобретения. 

Фиг. 19 - блок-схема последовательности операций, представляющая работу устройства для визуа-

лизации распределения магнитного отклика в соответствии с вариантом осуществления настоящего изо-

бретения. 

Описание вариантов осуществления 

В настоящее время, досмотры службы безопасности в аэропортах и других местах проводят с ис-

пользованием техники миллиметровых волн. Поскольку рентгеновское излучение нельзя применять 

вследствие радиационного облучения, то рассматривается возможность применения электромагнитных 

волн меньшей энергии для проникания сквозь, например, одежду. 

По данным полиции, ножи и другое оружие скрывают не только под одеждой, но также внутри жи-

вых объектов и глубоко внутри багажа или других объектов. Оружие трудно обнаруживать с применени-

ем техники миллиметровых волн вследствие большого числа препятствий, в том числе багажа. Сущест-

вуют проходные устройства для проверки безопасности, но на практике, из-за проблем с отношением 

сигнал-шум, человек, подлежащий проверке, должен быть почти неподвижным. Кроме того, существуют 

многочисленные проблемы с современной технологией проверки безопасности по изображению, напри-

мер, невозможность обнаружения внутри багажа, если он скрыт под рукой человека, и т.п., и необходи-

мость отдельного рентгеновского контроля багажа, когда внутреннее содержимое багажа невозможно 

обнаружить. 

Для обнаружения оружия в багаже, таком как небольшой металлический кейс, с физической точки 

зрения и с учетом проницаемости можно использовать высокоэнергетическое излучение, или напротив, 

статическое магнитное поле. С точки зрения радиационного облучения желательно использовать стати-

ческое магнитное поле. Однако, магнитное поле, создаваемое оружием, является разнесенным в про-

странстве, что осложняет получение четкого изображения. 

В связи с этим, например, устройство для визуализации распределения магнитного отклика в соот-

ветствии с одним аспектом настоящего изобретения включает в себя: контур возбуждения, который воз-

буждает, снаружи движущегося объекта, составляющую магнитного поля, которая является составляю-

щей магнитного поля, которое удовлетворяет фундаментальному уравнению для магнитных полей; дат-

чик, который измеряет напряженность и фазу магнитного поля, включающего в себя составляющую маг-

нитного поля, изменяемую движущимся объектом, во множестве моментов времени снаружи движуще-

гося объекта; и схему обработки информации, которая, на основе результата измерения напряженности и 

фазы магнитного поля, скорости движения движущегося объекта и фундаментального уравнения для 

магнитных полей, вычисляет напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении, находящем-

ся ближе к движущемуся объекту, чем датчик, и формирует, на основе результата вычисления напря-

женности и фазы магнитного поля, изображение распределения магнитного отклика, которое представ-

ляет распределение отклика движущегося объекта на составляющую магнитного поля, возбужденную 

контуром возбуждения, и используется для проверки безопасности. 

При этом, устройство для визуализации распределения магнитного отклика может соответствую-

щим образом вычислять напряженность и фазу магнитного поля вблизи от движущегося объекта на ос-

нове: положений датчика, заданных соответственно во множестве моментов времени, исходя из скорости 

движения; результата измерения напряженности и фазы магнитного поля; и фундаментального уравне-

ния для магнитных полей. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика может фор-

мировать изображение распределения магнитного отклика с высокой точностью на основе результата 

вычисления напряженности и фазы магнитного поля. 
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Иначе говоря, устройство для визуализации распределения магнитного отклика может формировать 

изображение, представляющее распределение отклика движущегося объекта на внешнее поле с высокой 

точностью в виде изображения, подлежащего использованию для проверки безопасности. 

Например, схема обработки информации: определяет, в каждый из множества моментов времени, 

положение измерения, заданное как положение датчика относительно движущегося объекта, исходя из 

скорости движения, чтобы определить множество положений измерения датчика относительно движу-

щегося объекта во множестве моментов времени; и вычисляет напряженность и фазу магнитного поля в 

смежном положении с использованием изменений во времени результата измерения на протяжении 

множества моментов времени в качестве изменений в пространстве результата измерений по всему мно-

жеству положений измерения. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика использо-

вать изменения во времени результатов измерений в качестве изменений в пространстве. Поэтому уст-

ройство для визуализации распределения магнитного отклика может соответствующим образом вычис-

лять пространственное распределение и может соответственно вычислять напряженность и фазу магнит-

ного поля в смежном положении вблизи движущегося объекта. 

Например, схема обработки информации определяет, включает ли движущийся объект в себя целе-

вой объект обнаружения, по изображению распределения магнитного отклика и, когда определяется, что 

движущийся объект включает в себя целевой объект обнаружения, выводит информацию, указывающую 

на местоположение целевого объекта обнаружения или местоположение движущегося объекта, на внеш-

ний терминал. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика извещать о 

местоположении конкретного целевого объекта обнаружения или местоположении движущегося объек-

та, включающего в себя конкретный целевой объект обнаружения. 

Например, устройство для визуализации распределения магнитного отклика дополнительно вклю-

чает в себя прибор, который измеряет скорость движения. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика соответст-

вующим образом получать скорость движения движущегося объекта. 

Например, составляющая магнитного поля, возбужденная контуром возбуждения, является перио-

дически изменяющейся составляющей магнитного поля, и схема обработки информации обнаруживает, 

по результату измерения, составляющую магнитного поля, имеющую такую же частоту, как частота пе-

риодически изменяющейся составляющей магнитного поля, и вычисляет напряженность и фазу магнит-

ного поля в смежном положении, исходя из обнаруженной составляющей магнитного поля, скорости 

движения и фундаментального уравнения для магнитных полей. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика соответст-

вующим образом получать отклик на составляющую магнитного поля, возбужденную контуром возбуж-

дения. Иначе говоря, устройство для визуализации распределения магнитного отклика может подавлять 

шум. Следовательно, устройство для визуализации распределения магнитного отклика может формиро-

вать изображение распределения магнитного отклика с высокой точностью. 

Например, составляющая магнитного поля, возбужденная контуром возбуждения, содержит первую 

составляющую магнитного поля, которая имеет первую частоту и проникает сквозь экранирование в 

движущемся объекте, и вторую составляющую магнитного поля, которая имеет вторую частоту, выше 

первой частоты, и экранируется экранированием в движущемся объекте, и схема обработки информации 

формирует изображение распределения магнитного отклика посредством формирования первого изо-

бражения, представляющего распределение отклика движущегося объекта на первую составляющую 

магнитного поля, возбужденную контуром возбуждения, и второе изображение, представляющее рас-

пределение отклика движущегося объекта на вторую составляющую магнитного поля, возбужденную 

контуром возбуждения, и объединения первого изображения и второго изображения. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика формиро-

вать, в качестве изображения распределения магнитного отклика, составное изображение из двух изо-

бражений, полученных для составляющих магнитного поля, имеющих две разные частоты. Данное со-

ставное изображение может показывать как то, что находится за экранированием, так и само экраниро-

вание. Иначе говоря, данное составное изображение может надлежащим образом показывать местопо-

ложение объекта, скрытого экранированием. Следовательно, устройство для визуализации распределе-

ния магнитного отклика может формировать изображение распределения магнитного отклика, которое 

является эффективным для проверки безопасности. 

Например, датчик содержит множество датчиков, расположенных на прямой. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием одномерной матрицы датчиков. Это позволяет 

уменьшить пространство, требуемое для обеспечения датчиков. 

Например, датчик содержит множество датчиков, расположенных на первой прямой, и множество 

датчиков, расположенных на второй прямой, которая параллельна первой прямой и находится дальше от 

движущегося объекта, чем первая прямая. 



047644 

- 4 - 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием двух одномерных матриц датчиков и измерять 

напряженность и фазу магнитного поля в положениях измерения на разных расстояниях от движущегося 

объекта. 

Например, контур возбуждения содержит множество контуров возбуждения, расположенных на 

прямой. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика возбуждать 

составляющую магнитного поля с использованием одномерной матрицы контуров возбуждения. Это по-

зволяет уменьшить пространство, требуемое для обеспечения контуров возбуждения. 

Например, датчик содержит множество датчиков, расположенных на плоскости. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием двумерной матрицы датчиков. Это дает воз-

можность устройству для визуализации распределения магнитного отклика получать результат двумер-

ного измерения единовременно. Следовательно, устройство для визуализации распределения магнитного 

отклика может объединять результаты двумерных измерений, полученных во множестве моментов вре-

мени, чтобы подавлять шум. 

Например, датчик содержит множество датчиков, расположенных на первой плоскости, и множест-

во датчиков, расположенных на второй плоскости, которая параллельна первой плоскости и находится 

дальше от движущегося объекта, чем первая плоскость. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием двумерной матрицы датчиков и измерять на-

пряженность и фазу магнитного поля в положениях измерения на разных расстояниях от движущегося 

объекта. 

Например, контур возбуждения содержит множество контуров возбуждения, расположенных на 

плоскости. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика равномерно 

возбуждать составляющую магнитного поля с использованием двумерной матрицы контуров возбужде-

ния. 

Например, контур возбуждения и датчик располагаются с противоположных сторон пути движения 

движущегося объекта.  

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля на датчике, который располагается с противоположной стороны 

от движущегося объекта относительно контура возбуждения. При этом, при измерении напряженности и 

фазы магнитного поля с использованием датчика, устройство для визуализации распределения магнит-

ного отклика может подавлять влияние прямых составляющих магнитного поля, возбужденных конту-

ром возбуждения, которые не испытали влияния со стороны движущегося объекта, таких как состав-

ляющие магнитного поля окружающего магнитного поля. 

Например, контур возбуждения и датчик расположены с одной стороны от пути движения движу-

щегося объекта, а не с противоположных сторон от пути движения. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля на датчике, который располагается с той же стороны от движу-

щегося объекта, что и контур возбуждения. Следовательно, можно уменьшить пространство, требуемое 

для обеспечения контура возбуждения и датчика. 

Например, контур возбуждения содержит множество контуров возбуждения, расположенных с пер-

вой и второй противоположных сторон от пути движения движущегося объекта, датчик содержит мно-

жество датчиков, расположенных с первой стороны и второй стороны, и схема обработки информации 

переключается между первой операцией, в ходе которой один или более из множества контуров возбуж-

дения, расположенных с первой стороны, возбуждают составляющую магнитного поля, и один или более 

из множества датчиков, расположенных со второй стороны, измеряют напряженность и фазу магнитного 

поля, и второй операцией, в ходе которой один или более из множества контуров возбуждения, располо-

женных со второй стороны, возбуждают составляющую магнитного поля, и один или более из множества 

датчиков, расположенных с первой стороны, измеряют напряженность и фазу магнитного поля. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием временного разделения на обе стороны, что 

позволяет получать большой объем информации. 

Например, схема обработки информации выбирает, в качестве изображения распределения магнит-

ного отклика, либо первое изображение распределения магнитного отклика, сформированное на основе 

результатов первой операции, либо второе изображение распределения магнитного отклика, сформиро-

ванное на основе результатов второй операции. 

Это дает возможность устройству для визуализации распределения магнитного отклика адаптивно 

использовать одно из двух изображений распределения магнитных откликов, соответствующих обеим 

сторонам. 
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Например, система для проверки безопасности в соответствии с одним аспектом настоящего изо-

бретения включает в себя: вышеописанное устройство для визуализации распределения магнитного от-

клика; и термографическое устройство для выполнения диагностической визуализации человека, соот-

ветствующего движущемуся объекту.  

Это дает возможность системе для проверки безопасности формировать изображение, представ-

ляющее распределение отклика движущегося объекта на внешнее поле с высокой точностью, в виде изо-

бражения, подлежащего использованию для проверки безопасности, и выполнять диагностическую ви-

зуализацию человека, который может быть носителем вируса. 

Например, способ визуализации распределения магнитного отклика в соответствии с одним аспек-

том настоящего изобретения включает в себя этапы, на которых: возбуждают, снаружи движущегося 

объекта, составляющую магнитного поля, которая является составляющей магнитного поля, которое 

удовлетворяет фундаментальному уравнению для магнитных полей, с использованием контура возбуж-

дения; измеряют, с использованием датчика, напряженность и фазу магнитного поля, включающего в 

себя составляющую магнитного поля, изменяемую движущимся объектом, во множестве моментов вре-

мени снаружи движущегося объекта; и вычисляют напряженность и фазу магнитного поля в смежном 

положении, находящемся ближе к движущемуся объекту, чем датчик, на основе результата измерения 

напряженности и фазы магнитного поля, скорости движения движущегося объекта и фундаментального 

уравнения для магнитных полей, и формируют, по результату вычисления напряженности и фазы маг-

нитного поля, изображение распределения магнитного отклика, которое представляет распределение 

отклика движущегося объекта на составляющую магнитного поля, возбужденную контуром возбужде-

ния, и используется для проверки безопасности. 

При этом, можно соответствующим образом вычислять напряженность и фазу магнитного поля 

вблизи от движущегося объекта на основе: положений датчика, заданных соответственно во множестве 

моментов времени, исходя из скорости движения; результата измерения напряженности и фазы магнит-

ного поля; и фундаментального уравнения для магнитных полей. Устройство для визуализации распре-

деления магнитного отклика может формировать изображение распределения магнитного отклика с вы-

сокой точностью на основе результата вычисления напряженности и фазы магнитного поля. 

Иначе говоря, устройство для визуализации распределения магнитного отклика может формировать 

изображение, представляющее распределение отклика движущегося объекта на внешнее поле с высокой 

точностью, в виде изображения, подлежащего использованию для проверки безопасности. 

Далее в настоящем документе будут описаны варианты осуществления со ссылкой на чертежи. Ка-

ждый из следующих вариантов осуществления описывает общие или конкретные примеры. Числовые 

значения, формы, материалы, элементы, расположение и соединение элементов, этапы, порядок этапов и 

т.п., представленных в следующих вариантах осуществления являются всего лишь примерами и не огра-

ничивают объем охраны формулы изобретения. 

Далее в настоящем документе будет описано, в основном, устройство для визуализации распреде-

ления магнитного отклика, которое использует магнитное поле, в качестве одного примера устройства 

для визуализации распределения магнитного отклика. Нижеописанные составляющие магнитного поля 

являются составляющими, которые образуют магнитное поле. Составляющие магнитного поля могут 

состоять, каждая, из нескольких магнитных полей, накладывающихся на общее магнитное поле. 

Вариант осуществления 

Фиг. 1 схематически представляет устройство для визуализации распределения магнитного отклика 

в соответствии с настоящим вариантом осуществления. Устройство 100 для визуализации распределения 

магнитного отклика, изображенное на фиг. 1, включает в себя, например, контур 112 возбуждения, маг-

нитный датчик 113, камеру 114, инфракрасный датчик 115, лазерное устройство 116, предусилитель 121, 

переключатель 122, аналого-цифровой (АЦ) преобразователь 123, схему 124 обработки информации, 

цифро-аналоговый (ЦА) преобразователь 125 и усилитель 126.  

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика не нуждается в содержании 

каждого элемента из камеры 114, инфракрасного датчика 115 и лазерного устройства 116; устройство 

100 для визуализации распределения магнитного отклика может включать в себя только что-то одно из 

камеры 114, инфракрасного датчика 115 и лазерного устройства 116. Устройство 100 для визуализации 

распределения магнитного отклика может включать в себя множество контуров 112 возбуждения, мно-

жество магнитных датчиков 113, множество камер 114, множество инфракрасных датчиков 115 и множе-

ство лазерных устройств 116. 

В примере на фиг. 1, множество контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 

содержатся внутри в проходе (воротах) 111 системы безопасности. В частности, в направлении по высо-

те, т.е. вертикально, расположено множество групп, каждая из которых включает в себя один контур 112 

возбуждения и два магнитных датчика 113, расположенных с каждой стороны от одного контура 112 

возбуждения. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика формирует изображение, 

представляющее распределение магнитного отклика движущегося объекта, проходящего через проход 

(ворота) 111 системы безопасности. Данное изображение может показывать напряженность и фазу маг-
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нитного поля. Данное изображение может показывать магнитный материал, в частности ферромагнит-

ный материал, содержащийся в движущемся объекте. Примеры движущихся объектов включают в себя 

человека и ручную кладь, носимую человеком. Следовательно, изображение, сформированное устройст-

вом 100 для визуализации распределения магнитного отклика, может показать оружие или другой объ-

ект, скрываемый человеком. 

Хотя на фиг. 1 и не показано, камера 114, инфракрасный датчик 115 и лазерное устройство 116 под-

соединены к схеме 124 обработки информации. Все магнитные датчики 113 подсоединены к предусили-

телю 121. Все контуры 112 возбуждения подсоединены к усилителю 126. 

Контур 112 возбуждения является электрической схемой, которая возбуждает составляющую маг-

нитного поля. Контур 112 возбуждения является, например, катушкой, которая возбуждает составляю-

щую магнитного поля с индукцией не более нескольких мТесла. Контур 112 возбуждения может быть, 

например, токоведущим проводом или печатным монтажом. Например, переменный ток в контур 112 

возбуждения подается схемой 124 обработки информации через ЦА преобразователь 125 и усилитель 

126. Данный ток возбуждает составляющую магнитного поля от переменного тока. Составляющая маг-

нитного поля, возбужденная контуром 112 возбуждения, изменяется вследствие влияния движущегося 

объекта. 

Вышеупомянутый переменный ток является переменным током низкой частоты не выше 100 кГц. 

Поэтому вышеупомянутая составляющая магнитного поля от переменного тока является медленно изме-

няющейся составляющей магнитного поля. В таких случаях, когда применяется переменный ток высокой 

частоты, генерация вихревого тока затрудняет определение изменений составляющей магнитного поля в, 

например, объекте с кейсом из металла с высокой проводимостью. С другой стороны, если применяется 

постоянный ток, то подавление шума затруднительно. Поэтому применяется переменный ток низкой 

частоты. 

В примере на фиг. 1, множество контуров 112 возбуждения расположено вертикально в одном на-

правлении с правой и левой сторон от прохода 111 системы безопасности. 

Магнитный датчик 113 является датчиком, который измеряет магнитные характеристики. Магнит-

ный датчик 113 может быть туннельным магнитно-резистивным (TMR) элементом, супермагнитно-

резистивным (GMR) элементом, сверхпроводящим квантовым интерферометрическим (SQUID) элемен-

том или магнито-импедансным (MI) элементом. 

В частности, магнитный датчик 113 измеряет магнитные характеристики в магнитном поле, которое 

включает в себя составляющую магнитного поля, изменяемую движущимся объектом. Например, маг-

нитный датчик 113 измеряет магнитные характеристики с точностью до нТесла или пТесла. Магнитный 

датчик 113 выдает сигнал магнитного датчика в качестве результата измерения. В контексте настоящего 

документа, термин "измерять" можно также выразить как "замерять". 

В примере на фиг. 1, множество магнитных датчиков 113 выстроено вертикально с правой и левой 

сторон от прохода 111 системы безопасности. Кроме того, с каждой стороны от прохода 111 системы 

безопасности, множество магнитных датчиков 113 расположено вдоль прямой, проходящей ближе к 

внутренней стороне прохода 111 системы безопасности, и вдоль прямой, проходящей дальше от внут-

ренней стороны прохода 111 системы безопасности. 

Камера 114 является устройством визуализации, которое снимает изображения субъекта. В частно-

сти, камера 114 снимает изображения движущегося объекта, проходящего через проход 111 системы 

безопасности. Камера 114 может быть кинокамерой, которая измеряет скорость движения движущегося 

объекта, проходящего через проход 111 системы безопасности. 

Инфракрасный датчик 115 является датчиком, который измеряет в инфракрасном излучении. Ин-

фракрасный датчик 115 воспринимает инфракрасное излучение, испускаемое или отраженное движу-

щимся объектов, проходящим через проход 111 системы безопасности. 

Лазерное устройство 116 является устройством, которое испускает лазерное излучение. Лазерное 

устройство 116 является, например, полупроводниковым лазером. В частности, лазерное устройство 116 

испускает лазерное излучение и принимает лазерное излучение, отраженное от движущегося объекта, 

проходящего через проход 111 системы безопасности, чтобы измерять движущийся объект. Расстояние 

до движущегося объекта может быть получено в соответствии с результатом измерения движущегося 

объекта. 

Допустима также конфигурация, в которой каждое из множества лазерных устройств 116, располо-

женных на расстоянии друг от друга, измеряет движущийся объект. Тогда скорость движения может 

быть получена в соответствии с результатами измерений движущегося объекта посредством множества 

лазерных устройств 116. 

Предусилитель 121 является схемой, которая усиливает слабые сигналы. Это обеспечивает сигналы, 

которые можно использовать в схемах последующих каскадов (таких как АЦ преобразователь 123 и схе-

ма 124 обработки информации). Например, предусилитель 121 усиливает сигнал магнитного датчика, 

выдаваемый магнитным датчиком 113, и выдает усиленный сигнал магнитного датчика. Предусилитель 

121 может быть предусмотрен для каждого из множества магнитных датчиков 113. 

Переключатель 122 является схемой для переключения электрических путей. В частности, пере-
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ключатель 122 последовательно вводит сигналы магнитных датчиков, полученные из множества магнит-

ных датчиков 113, через предусилитель 121 в АЦ преобразователь 123. 

АЦ преобразователь 123 является аналого-цифровым преобразователем для преобразования анало-

гового сигнала в цифровой сигнал. АЦ преобразователь 123 получает сигнал магнитного датчика, пода-

ваемый из магнитного датчика 113 через предусилитель 121 и переключатель 122, в форме аналогового 

сигнала и преобразует сигнал магнитного датчика, полученный в форме аналогового сигнала, в цифро-

вой сигнал. Затем АЦ преобразователь 123 посылает сигнал магнитного датчика, преобразованный в 

цифровой сигнал, на вход схемы 124 обработки информации. 

Схема 124 обработки информации является электрической схемой, которая выполняет обработку 

информации. Схема 124 обработки информации может быть, например, компьютером или процессором 

компьютера. 

В частности, схема 124 обработки информации получает сигнал магнитного датчика в качестве ре-

зультата измерения магнитных характеристик. Схема 124 обработки информации получает скорость 

движения движущегося объекта на основе информации, полученной из камеры 114, инфракрасного дат-

чика 115, лазерного устройства 116 или их комбинации. 

Затем схема 124 обработки информации вычисляет напряженность и фазу магнитного поля в смеж-

ном положении вблизи движущегося объекта на основе результата измерения магнитных характеристик, 

скорости движения движущегося объекта и уравнения Лапласа, которое является фундаментальным 

уравнением, которому удовлетворяет поле (в частности, статическое магнитное поле). Иначе говоря, 

схема 124 обработки информации реконструирует напряженность и фазу магнитного поля. 

Затем схема 124 обработки информации формирует изображение, представляющее распределение 

магнитного отклика движущегося объекта, по вычисленным напряженности и фазе магнитного поля. 

Схема 124 обработки информации может отображать изображение на дисплее путем вывода изображе-

ния на дисплей. В качестве альтернативы, схема 124 обработки информации может распечатывать изо-

бражение на принтере путем вывода изображения на принтер. В качестве альтернативы, схема 124 обра-

ботки информации может передавать изображение в форме электронных данных в другое устройство с 

помощью средств проводной или беспроводной связи. 

Схема 124 обработки информации подает управляющий сигнал на вход ЦА преобразователя 125. 

Данный входной сигнал подает ток в контур 112 возбуждения через ЦА преобразователь 125 и усилитель 

126. Например, схема 124 обработки информации подает переменный ток в контур 112 возбуждения че-

рез ЦА преобразователь 125 и усилитель 126. 

ЦА преобразователь 125 является преобразователем для преобразования цифрового сигнала в ана-

логовый сигнал. В частности, ЦА преобразователь 125 получает входной управляющий сигнал из схемы 

124 обработки информации в форме цифрового сигнала и преобразует управляющий сигнал, полученный 

в форме цифрового сигнала, в аналоговый сигнал. Затем ЦА преобразователь 125 подает управляющий 

сигнал, преобразованный в аналоговый сигнал, на вход усилителя 126. 

Усилитель 126 вводит ток, соответствующий управляющему сигналу, преобразованному в аналого-

вый сигнал, в контур 112 возбуждения. Например, усилитель 126 вводит переменный ток в контур 112 

возбуждения. 

Например, составляющая магнитного поля возбуждается контурами 112 возбуждения с правой сто-

роны от прохода 111 системы безопасности. Составляющая магнитного поля, возбуждаемая контурами 

112 возбуждения с правой стороны, изменяется вследствие влияния движущегося объекта. По сути, со-

ставляющая магнитного поля значительно изменяется вследствие влияния магнитного материала, в част-

ности, ферромагнитного материала, содержащегося в движущемся объекте. Затем магнитные характери-

стики в магнитном поле, включающем в себя измененную составляющую магнитного поля, измеряются 

магнитными датчиками 113 с левой стороны от прохода 111 системы безопасности. 

Операции, выполняемые с левой и правой сторон, переключаются так, чтобы выполняться попере-

менно, например, посредством переключателя, который не показан на чертеже. Иначе говоря, операция, 

в ходе которой составляющая магнитного поля возбуждается с правой стороны, и магнитные характери-

стики измеряются с левой стороны, и операция, в ходе которой составляющая магнитного поля возбуж-

дается с левой стороны, и магнитные характеристики измеряются с правой стороны, переключаются так, 

чтобы выполняться попеременно. 

Затем схема 124 обработки информации вычисляет напряженность и фазу магнитного поля в смеж-

ном положении вблизи движущегося объекта с использованием результатов измерений с левой и правой 

сторон в качестве граничных условий Неймана и Дирихле. Затем схема 124 обработки информации фор-

мирует изображение, представляющее распределение магнитного отклика движущегося объекта, на ос-

нове результата вычисления.  

Фиг. 1 является схематическим представлением. Число и размер множества контуров 112 возбуж-

дения, и число и размер множества магнитных датчиков 113 может отличаться от примера на фиг. 1. 

Большее число контуров 112 возбуждения меньшего размера можно расположить плотнее, и большее 

число магнитных датчиков 113 меньшего размера можно расположить плотнее. То же самое относится 

также к другим схематическим представлениям. 
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Каждое устройство из камеры 114, инфракрасного датчика 115 и лазерного устройства 116 может 

также служить прибором, который измеряет скорость движения движущегося объекта, проходящего че-

рез проход 111 системы безопасности. 

Фиг. 2 схематически представляет боковую поверхность прохода 111 системы безопасности, изо-

браженного на фиг. 1. Множество контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 вы-

ставлено перпендикулярно к направлению движения движущегося объекта. 

Множество контуров 112 возбуждения, которые расположены в одном направлении, перпендику-

лярном к направлению движения движущегося объекта, может сканировать в одном направлении, в на-

правлении, противоположном направлению движения движущегося объекта, относительно движущегося 

объекта, в результате прохождения движущегося объекта через проход 111 системы безопасности. В то 

же время, множество магнитных датчиков 113, которые расположены в одном направлении, перпендику-

лярном к направлению движения движущегося объекта, может сканировать в одном направлении, в на-

правлении, противоположном направлению движения движущегося объекта, относительно движущегося 

объекта, в результате прохождения движущегося объекта через проход 111 системы безопасности. 

Это позволяет множеству магнитных датчиков 113 сканировать вдоль плоскости, которая связана с 

движущимся объектом и параллельна направлению движения движущегося объекта. Составляющая маг-

нитного поля возбуждается контурами 112 возбуждения с противоположной стороны от движущегося 

объекта относительно множества магнитных датчиков 113, которые измеряют магнитные характеристи-

ки в это же время. Затем магнитные характеристики магнитного поля, включающего в себя составляю-

щую магнитного поля, изменяемую движущимся объектом, измеряются множеством магнитных датчи-

ков 113. При этом, может быть получен результат измерения магнитных характеристик на такой плоско-

сти. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может также получать ско-

рость движения движущегося объекта. Затем устройство 100 для визуализации распределения магнитно-

го отклика может определить положение каждого магнитного датчика 113 относительно движущегося 

объекта в многочисленные моменты времени, исходя из скорости движения движущегося объекта. Иначе 

говоря, устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может определять инфор-

мацию в каждом положении, в котором получен результат измерения, и может соответствующим обра-

зом реконструировать напряженность и фазу магнитного поля на основе результатов измерений в уста-

новленных положениях. 

Как показано на фиг. 1, существует множество магнитных датчиков 113, которые находятся срав-

нительно близко к движущемуся объекту, и множество магнитных датчиков 113, которые находятся 

сравнительно далеко от движущегося объекта. При этом, результат измерения магнитных характеристик 

может быть получен в двух плоскостях. 

Фиг. 3 изображает процесс реконструкции, выполняемый схемой 124 обработки информации, изо-

браженной на фиг. 1. Две плоскости измерения, изображенные на фиг. 3, представляют собой две плос-

кости, из которых получают результаты измерений магнитных характеристик. Хотя на фиг. 3 и не пока-

зано, объект намагничивается составляющими магнитного поля, возбуждаемыми контуром 112 возбуж-

дения. Магнитный датчик 113 измеряет магнитные характеристики магнитного поля, включая состав-

ляющую магнитного поля, наведенную намагниченным объектом. 

Например, фундаментальное уравнение для поля в свободном пространстве, не содержащем маг-

нитного излучателя, выражается уравнением Лапласа. В частности, следующее уравнение (1) является 

верным в отношении Hz(x, y, z), что представляет вектор z-компоненты магнитного поля в прямоуголь-

ной системе координат xyz. 

Уравнение 1 

 
Общее решение уравнения (1) выражается, как показано в уравнении (2) ниже. 

Уравнение 2 

 
В вышеприведенном уравнении (2), kx и ky представляют волновые числа в x- и y-направлениях, со-

ответственно. Кроме того, a(kx, ky) и b(kx, ky) являются функциями, выраженными через kx и ky. Напри-

мер, измерение дает z-компоненту Hz(x, y, 0) вектора магнитного поля в плоскости z=0, и градиент 

∂/∂zHz(x, y, z)|z=0 в z-направлении для z-компоненты вектора магнитного поля. С их использованием, a(kx, 

ky) и b(kx, ky) в уравнении (2) можно получить, как показано ниже в уравнениях (3) и (4), соответственно. 
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Уравнение 3 

 
Уравнение 4 

 
В уравнениях (3) и (4), f(kx, ky) является двумерным Фурье-образом функции Hz(x, y, 0), и g(kx, ky) 

является двумерным Фурье-образом функции ∂/∂zHz(x, y, z)|z=0. Путем подстановки уравнений (3) и (4) в 

уравнение (2) можно получить Hz, как показано ниже в уравнении (5). 

Уравнение 5 

 
С помощью вышеописанного способа можно получить Hz(x, y, z), при любой z-координате в про-

странстве, не содержащем магнитного излучателя, с использованием функции Hz(x, y, 0), которая являет-

ся граничным условием Дирихле, и функции ∂/∂zHz(x, y, z)|z=0, которая является граничным условием 

Неймана. Это означает, что магнитное поле в реконструируемой плоскости, близкой к объекту, может 

быть реконструировано по магнитному полю в плоскости измерения, которое является плоскостью xy, 

при z=0, и плоскости измерения в его окрестности. 

В частности, Hz(x, y, 0) получают как результат измерения в плоскости измерения, при z=0. 

∂/∂zHz(x, y, z)|z=0 вычисляют на основе результатов измерений в двух плоскостях измерения. Например, 

получают результат измерения в плоскости измерения, при z=0, и результат измерения в плоскости из-

мерения, при z=d. Затем ∂/∂zHz(x, y, z)|z=0 можно аппроксимировать путем деления разности между ре-

зультатом измерения в плоскости измерения, при z=0, и результатом измерения в плоскости измерения, 

при z=d, на d, которое является расстоянием между данными двумя плоскостями измерения. 

Затем получают f(kx, ky) и g(kx, ky) путем выполнения двумерного Фурье-преобразования Hz(x, y, 0) 

и ∂/∂zHz(x, y, z)|z=0, полученных из результатов измерений, по x и y. Затем, подстановкой функций  

f(kx, ky) и g(kx, ky), полученных двумерным Фурье-преобразованием в уравнение (5), получают Hz(x, y, z) 

при любой z-координате в пространстве, не содержащем магнитного излучателя. Это дает возможность 

получать точную информацию о магнитном поле в плоскости реконструкции. 

При этом, данные измерений, соответствующие результатам измерений, являются двумерной мат-

рицей данных z-компонент вектора магнитного поля в качестве элементов. Однако, реконструкция мо-

жет быть выполнена таким же образом, даже если матрица данных является двумерной матрицей дан-

ных, включающей в себя производные высшего порядка z-компонент вектора магнитного поля в  

z-направлении в качестве элементов. 

Следует отметить, что Hz(x, y, 0), полученная как результат измерения, соответствует напряженно-

сти и фазе магнитного поля в положении (x, y, 0). Аналогично, Hz(x, y, z), полученная как результат вы-

числения, соответствует напряженности и фазе магнитного поля в положении (x, y, z). 

Фиг. 4 схематически представляет плоскости измерения и реконструируемую плоскость, изобра-

женные на фиг. 3, в устройстве 100 для визуализации распределения магнитного отклика, изображенном 

на фиг. 1. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может формировать изобра-

жение, представляющее магнитное поле в реконструируемой плоскости на основе результатов измере-

ний в двух плоскостях измерения, соответствующих двум рядам магнитных датчиков 113 с левой сторо-

ны, которое показывает распределение магнитного отклика движущегося объекта. Аналогично, устрой-

ство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может формировать изображение, пред-

ставляющее магнитное поле в реконструируемой плоскости на основе результатов измерений в двух 
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плоскостях измерения, соответствующих двум рядам магнитных датчиков 113 с правой стороны, которое 

показывает распределение магнитного отклика движущегося объекта.  

Схема 124 обработки информации устройства 100 для визуализации распределения магнитного от-

клика может использовать одно изображения из изображения, сформированного на основе результатов 

измерений с левой стороны, и изображения, сформированного на основе результатов измерений с правой 

стороны. 

Например, схема 124 обработки информации может определить, находится ли движущийся объект 

близко к левой стороне или близко к правой стороне, на основе информации, полученной из камеры 114, 

инфракрасного датчика 115, лазерного устройства 116 или их комбинации. Если движущийся объект на-

ходится близко к левой стороне, то можно использовать изображение, сформированное на основе ре-

зультатов измерений с левой стороны. Если движущийся объект находится близко к правой стороне, то 

можно использовать изображение, сформированное на основе результатов измерений с правой стороны. 

Из изображения, сформированного на основе результатов измерений с левой стороны, и изображе-

ния, сформированного на основе результатов измерений с правой стороны, можно использовать изобра-

жение с более высоким контрастом. 

Схема 124 обработки информации может определить положение реконструируемой плоскости на 

основе информации, полученной из камеры 114, инфракрасного датчика 115, лазерного устройства 116 

или их комбинации. Например, схема 124 обработки информации может определить положение движу-

щегося объекта на основе информации, полученной из камеры 114, инфракрасного датчика 115, лазерно-

го устройства 116 или их комбинации. Затем схема 124 обработки информации может определить поло-

жение движущегося объекта или положение вблизи положения движущегося объекта в качестве положе-

ния плоскости реконструкции. 

В качестве альтернативы, схема 124 обработки информации может сформировать множество ре-

конструированных изображений, соответствующих множеству плоскостей реконструкции и использо-

вать реконструированное изображение с максимальным контрастом из множества реконструированных 

изображений в качестве окончательного реконструированного изображения. 

Фиг. 5 схематически представляет операции, выполняемые схемой 124 обработки информации, 

изображенной на фиг. 1. Схема 124 обработки информации получает сигнал магнитного датчика из маг-

нитного датчика 113, например, через предусилитель 121. Затем схема 124 обработки информации вы-

полняет фазовое детектирование. В частности, схема 124 обработки информации сначала перемножает 

сигнал магнитного датчика с эталонным сигналом. Эталонный сигнал является сигналом переменного 

тока, отражающим переменный ток, подаваемый в контур 112 возбуждения. Постоянная составляющая 

сигнала после перемножения, получаемого перемножением, соответствует составляющей магнитного 

поля, имеющей такую же частоту, как частота переменного тока, подаваемого в контур 112 возбуждения. 

Затем схема 124 обработки информации обрабатывает низкочастотным фильтром сигнал после пе-

ремножения, чтобы блокировать переменную составляющую сигнала после перемножения, и пропускать 

постоянную составляющую сигнала после перемножения. При этом получают детектированный сигнал, 

соответствующий составляющей магнитного поля, имеющей такую же частоту, как частота переменного 

тока, подаваемого в контур 112 возбуждения. Данный детектированный сигнал можно использовать как 

результат измерения. Иначе говоря, результат измерения, который, например, прошел обработку в пре-

дусилителе 121 и обработку фазового детектирования, можно использовать в процессе реконструкции. 

Например, схема 124 обработки информации выполняет обработку фазового детектирования в 

цифровой схеме как цифровую обработку сигналов в отношении сигнала магнитного датчика, преобра-

зованному в цифровой сигнал в АЦ преобразователе 123. В качестве альтернативы, схема 124 обработки 

информации может получать сигнал магнитного датчика в форме аналогового сигнала без пропускания 

через АЦ преобразователь 123. В таком случае схема 124 обработки информации может выполнять обра-

ботку фазового детектирования сигнала магнитного датчика, получаемого в форме аналогового сигнала в 

аналоговой схеме как аналоговую обработку сигналов. 

Затем схема 124 обработки информации выполняет процесс реконструкции, как описано со ссылкой 

на фиг. 3. Это дает, в результате, реконструированное изображение, представляющее напряженность и 

фазу магнитного поля в реконструируемой плоскости, которое показывает распределение магнитного 

отклика движущегося объекта. 

Затем схема 124 обработки информации сопоставляет реконструированное изображение с образцом 

данных, содержащимся в базе данных, и выполняет процесс распознавания для реконструированного 

изображения. Сопоставление реконструированного изображения с образцом данных может выполняться 

с использованием перемножения реконструированного изображения и образца данных. 

Если в результате процесса распознавания распознается оружие, то схема 124 обработки информации ото-

бражает координаты прохода 111 системы безопасности в картографическую информацию, содержащуюся в 

базе данных. Например, схема 124 обработки информации формирует изображение с привязкой к системе коор-

динат прохода 111 системы безопасности на карте, с записанной на нем оценкой риска. Затем схема 124 обра-

ботки информации передает сформированное изображение во внешний терминал 200. 

Внешний терминал 200 может быть универсальным компьютерным устройством, контрольным 
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устройством, сотовым телефоном, портативным терминалом, смартфоном или планшетным компьюте-

ром и т.п. 

Например, полиция непрерывно контролирует координаты прохода 111 системы безопасности, в 

которой распознается оружие, среди множества проходов 111 системы безопасности и принимает меры 

для захвата представляющего опасность человека. Схема 124 обработки информации может также опре-

делять маршрут движения представляющего опасность человека, через множество проходов 111 системы 

безопасности, установленных в различных местах. При этом, информация, относящаяся к сотовому те-

лефону, носимому представляющим опасность человеком, может собираться и применяться для опреде-

ления маршрута движения. В таком случае, информация об оптимальном маршруте эвакуации может 

сообщаться широкой публике в пределах, например, 1-км периметра. 

Схема 124 обработки информации может выдавать такую информацию, как вышеупомянутое изо-

бражение, с представлением координат прохода 111 системы безопасности, в котором распознается ору-

жие, маршрута движения представляющего опасность человека и оптимального маршрута эвакуации к 

внешнему терминалу 200 с помощью средств проводной или беспроводной связи. Схема 124 обработки 

информации может также получать изображения представляющего опасность человека, из камеры 114 и 

выводить их на внешний терминал 200. 

Схема 124 обработки информации может также получать скорость движения представляющего 

опасность человека на основе информации, полученной из камеры 114, инфракрасного датчика 115, ла-

зерного устройства 116 или их комбинации, и отображать скорость движения представляющего опас-

ность человека по маршруту движения представляющего опасность человека. 

Схема 124 обработки информации может обнаруживать человека, проходящего через проход 111 

системы безопасности, на основе информации, полученной из камеры 114, инфракрасного датчика 115, 

лазерного устройства 116 или их комбинации. Затем схема 124 обработки информации может выполнять 

вышеописанные операции, когда человек обнаруживается при проходе через проход 111 системы безо-

пасности. 

Вышеописанные контуры 112 возбуждения и магнитные датчики 113 входят в состав прохода 111 

системы безопасности, но контуры 112 возбуждения и магнитные датчики 113 могут быть включены в 

стойку или аналогичную конструкцию для блокировки проезда транспортного средства. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика в соответствии с настоящим 

вариантом осуществления может надлежащим вычислять напряженность и фазу магнитного поля вблизи 

от движущегося объекта на основе положения магнитного датчика 113, установленного относительно 

движущегося объекта, исходя из скорости движения, результата измерения магнитных характеристик и 

фундаментального уравнения для поля. Затем устройство 100 для визуализации распределения магнит-

ного отклика может сформировать изображение, представляющее распределение магнитного отклика с 

высокой точностью, в виде изображения, подлежащего использованию для проверок безопасности, на 

основе результата вычисления напряженности и фазы магнитного поля. 

Магнитный отклик объекта, обычно носимого человеком, предположительно является слабым, то-

гда как магнитный отклик оружия предположительно является значительным вследствие ферромагнит-

ных характеристик оружия. Например, магнитный отклик алюминия и меди, применяемых в электриче-

ских изделиях, обычно носимых человеком, является слабым. С другой стороны, магнитный отклик же-

леза, применяемого в конструкции оружия, является значительным. Поэтому изображения, представ-

ляющие распределения магнитного отклика, особенно полезны для проверок безопасности. 

Распределение металла у нарушителя и распределение отклика магнитного поля можно наблюдать 

по отдельности, например, посредством повышения частоты магнитного поля, создаваемого контуром 

112 возбуждения, который является, например, катушкой, и с помощью экранирования из такого метал-

лического материала, как алюминий. Это допускает повышение точности определения оружия. 

Фиг. 6 схематически представляет пример совмещения изображений в соответствии с настоящим 

вариантом осуществления. В примере на фиг. 6, в алюминиевом кейсе хранится железное ружье. Снача-

ла, возбуждается низкочастотная составляющая магнитного поля посредством, например, контура 112 

возбуждения. Низкочастотная составляющая магнитного поля проникает сквозь алюминиевый кейс. 

Иначе говоря, низкочастотная составляющая магнитного поля не экранируется алюминиевым кейсом. 

Поэтому изображение, создаваемое на низких частотах, показывает железное ружье, хранящееся в алю-

миниевом кейсе. 

Затем возбуждается высокочастотная составляющая магнитного поля посредством, например, кон-

тура 112 возбуждения. Высокочастотная составляющая магнитного поля наводит вихревые токи в алю-

миниевом кейсе и не проникает сквозь алюминиевый кейс. Иначе говоря, высокочастотная составляю-

щая магнитного поля экранируется алюминиевым кейсом. Поэтому изображение, создаваемое на высо-

ких частотах, не показывает железного ружья, хранящегося в алюминиевом кейсе, но показывает сам 

алюминиевый кейс. 

Схема 124 обработки информации может объединять изображение, сформированное на низких час-

тотах, с изображением, сформированным на высоких частотах. Например, схема 124 обработки инфор-

мации может объединять изображение, сформированное на низких частотах, с изображением, сформиро-
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ванным на высоких частотах, путем усреднения двух изображений. Полученное составное изображение 

может представлять как пистолет из железа, хранящийся в алюминиевом кейсе, так и сам алюминиевый 

кейс. Иначе говоря, полученное составное изображение может отчетливо показывать, что в алюминие-

вом кейсе хранится пистолет из железа. 

Следовательно, схема 124 обработки информации может формировать составное изображение, ко-

торое является эффективным для проверки безопасности. 

Контур 112 возбуждения может возбуждать как низкочастотную, так и высокочастотную состав-

ляющие магнитного поля одновременно или возбуждать низкочастотную и высокочастотную состав-

ляющие магнитного поля в разные периоды времени. Для каждой из низкочастотной и высокочастотной 

составляющих магнитного поля, магнитный датчик 113 измеряет магнитные характеристики синхронно с 

возбуждением составляющей магнитного поля, и схема 124 обработки информации формирует изобра-

жение. 

Фиг. 7 схематически представляет вариант контура 112 возбуждения, изображенного на фиг. 1. В 

примере на фиг. 1, множество контуров 112 возбуждения расположено с каждой стороны от прохода 111 

системы безопасности, а в примере на фиг. 7, с каждой стороны расположен один контур 112 возбужде-

ния. 

Иначе говоря, устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может вклю-

чать в себя один большой контур 112 возбуждения с каждой стороны от прохода 111 системы безопасно-

сти или множество контуров 112 возбуждения с каждой стороны от прохода 111 системы безопасности. 

Например, устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может включать в себя 

одну большую катушку с каждой стороны от прохода 111 системы безопасности в качестве контура 112 

возбуждения или множество катушек с каждой стороны от прохода 111 системы безопасности в качестве 

множества контуров 112 возбуждения.  

Фиг. 8 схематически представляет первый вариант устройства 100 для визуализации распределения 

магнитного отклика, изображенного на фиг. 1. В примере на фиг. 8, проход 111 системы безопасности 

состоит только из одной стороны, т.е. является односторонним проходом. Например, составляющая маг-

нитного поля, возбужденная контуром 112 возбуждения, намагничивает оружие. Это приводит к тому, 

что оружие наводит вторичную составляющую магнитного поля. Магнитный датчик 113, который рас-

полагается на одной стороне с контуром 112 возбуждения, измеряет магнитные характеристики магнит-

ного поля, включающего в себя вторичную составляющую магнитного поля, наведенную оружием. 

Иначе говоря, составляющая магнитного поля, возбужденного контуром 112 возбуждения, изменя-

ется при намагничивании оружия, и измененная составляющая магнитного поля измеряется магнитным 

датчиком 113 с той же стороны, с которой находится контур 112 возбуждения. Такое исполнение можно 

назвать отражательным исполнением. 

Даже в отражательном исполнении магнитный датчик 113 может правильно измерять магнитные 

характеристики в магнитном поле, включающем в себя составляющую магнитного поля, которая изменя-

ет намагничивание оружия. Соответственно, устройство 100 для визуализации распределения магнитно-

го отклика может соответствующим образом формировать изображение, представляющее распределение 

магнитного отклика. 

Фиг. 9 схематически представляет второй вариант устройства 100 для визуализации распределения 

магнитного отклика, изображенного на фиг. 1. В примере на фиг. 9, контур 112 возбуждения и магнит-

ный датчик 113 встроены в пол. При этом, устройство 100 для визуализации распределения магнитного 

отклика может формировать изображение, представляющее распределение магнитного отклика, неза-

метно для представляющего опасность человека с оружием. Исполнение в примере на фиг. 9 также явля-

ется почти таким же отражательным исполнением, как пример на фиг. 8. 

Фиг. 10 схематически представляет третий вариант устройства 100 для визуализации распределения 

магнитного отклика, изображенного на фиг. 1. Магнитный датчик 113 измеряет магнитные характери-

стики, обусловленные не только движущимися объектами, проходящими внутри прохода 111 системы 

безопасности, но также предметами, присутствующими снаружи прохода 111 системы безопасности. 

Такие магнитные характеристики составляют шумы, а не информацию, касающуюся распределения маг-

нитного отклика движущегося объекта. 

В примере на фиг. 1, каждая сторона прохода 111 системы безопасности включает в себя два ряда 

множества магнитных датчиков 113. При этом, множество магнитных датчиков 113 может измерять на-

пряженность и фазу магнитного поля в двух положениях на разных расстояниях от движущегося объек-

та, проходящего через проход 111 системы безопасности. Поэтому устройство 100 для визуализации 

распределения магнитного отклика может получать результаты измерений в двух плоскостях измерения 

и может получать градиент результатов измерений. 

Тогда схема 124 обработки информации устройства 100 для визуализации распределения магнитно-

го отклика может вычислять напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении вблизи дви-

жущегося объекта с использованием способа, описанного со ссылкой на фиг. 3. При этом, схема 124 об-

работки информации путем вычислений подавлять шум, составленный из магнитных характеристик, 

обусловленных предметами снаружи прохода 111 системы безопасности. 
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В примере на фиг. 10, каждая сторона прохода 111 системы безопасности включает в себя один ряд 

из множества магнитных датчиков 113. В данной конфигурации схема 124 обработки информации уст-

ройства 100 для визуализации распределения магнитного отклика также может вычислять напряжен-

ность и фазу магнитного поля в смежном положении вблизи движущегося объекта с использованием 

способа, аналогичного способу, описанному со ссылкой на фиг. 3. 

В частности, в уравнении (2), представленном как общее решение уравнения Лапласа, предполага-

ется, что магнитные характеристики определяются как с прямого, так и с обратного z-направлений и 

включают в себя член, который экспоненциально возрастает в z-направлении, и член, который экспонен-

циально убывает в z-направлении. Если предполагается, что магнитные характеристики определяются с 

одной стороны по z-направлению, то общее решение уравнения Лапласа можно выразить с использова-

нием одного члена из члена, который экспоненциально возрастает в z-направлении, и члена, который 

экспоненциально убывает в z-направлении. Таким образом, в данном случае, число неизвестных членов 

сокращается до одного. 

Поэтому, уравнение Лапласа можно решить с использованием граничного условия Дирихле, Hz(x, y, 

0), без использования граничного условия Неймана, ∂/∂zHz(x, y, z)|z=0. Иначе говоря, даже когда множе-

ство магнитных датчиков 113 сконфигурировано в один ряд с каждой стороны, схема 124 обработки ин-

формации может вычислить напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении вблизи дви-

жущегося объекта. 

Следует отметить, что это не подавляет шум, составленный из магнитных характеристик, обуслов-

ленных предметом снаружи прохода 111 системы безопасности. Однако, в случаях, в которых можно 

предположить, что шум, составленный из магнитных характеристик, обусловленных предметом снаружи 

прохода 111 системы безопасности, не оказывает влияния, то действителен также пример на фиг. 10. 

Фиг. 11 схематически представляет пример боковой поверхности прохода 111 системы безопасно-

сти, изображенного на фиг. 1, и первый пример расположения контуров 112 возбуждения и магнитных 

датчиков 113. Пример на фиг. 11 является точно таким же, как пример на фиг. 2. Множество контуров 

112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 выставлены перпендикулярно к направлению 

движения движущегося объекта. 

Иначе говоря, с одной стороны прохода 111 системы безопасности одномерно размещены группы, 

каждая из которых включает в себя один контур 112 возбуждения и один или два магнитных датчика 

113. Иначе говоря, множество данных групп формирует одномерную матрицу. 

Множество контуров 112 возбуждения, одномерно расположенных с одной стороны прохода 111 

системы безопасности, и множество магнитных датчиков 113, одномерно расположенных с другой сто-

роны прохода 111 системы безопасности, сканируют так, чтобы помещать движущийся объект между 

ними. В качестве альтернативы, подобно тому, как в примере отражательного исполнения, множество 

контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 могут сканировать движущийся объект 

только с одной стороны. Множество магнитных датчиков 113 измеряет магнитные характеристики во 

множество моментов времени. 

Например, скорость движения движущегося объекта измеряется множеством лазерных устройств 

116. При этом, изменения во времени в результате измерения заменяются на изменения в пространстве в 

результате измерения путем сдвига положения, исходя из скорости движения. При этом можно получить 

результат двумерного измерения. Затем результат двумерного измерения применяется как граничное 

условие для процесса реконструкции. 

Фиг. 12 схематически представляет пример боковой поверхности прохода 111 системы безопасно-

сти, изображенного на фиг. 1, и второй пример расположения контура 112 возбуждения и магнитного 

датчика 113. 

В примере, изображенном на фиг. 12, с одной стороны прохода 111 системы безопасности двумерно 

размещены группы, каждая из которых включает в себя один контур 112 возбуждения и один или два 

магнитных датчика 113. Иначе говоря, множество данных групп формирует двумерную матрицу. 

Множество контуров 112 возбуждения, двумерно расположенных с одной стороны прохода 111 си-

стемы безопасности, и множество магнитных датчиков 113, двумерно расположенных с другой стороны 

прохода 111 системы безопасности, сканируют так, чтобы помещать движущийся объект между ними. В 

качестве альтернативы, подобно тому, как в примере отражательного исполнения, множество контуров 

112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 могут сканировать движущийся объект только с 

одной стороны. Магнитные характеристики измеряются во множество моментов времени, и в каждый 

момент получают результат двумерного измерения. 

Например, скорость движения движущегося объекта измеряется множеством лазерных устройств 

116. Затем результаты двумерных измерений, полученных во множество моментов времени, совмещают-

ся, исходя из скорости движения, и шум и искажение устраняются. Затем объединенные результаты дву-

мерных измерений используются как граничное условие для процесса реконструкции. 

Фиг. 13 схематически представляет пример боковой поверхности прохода 111 системы безопасно-

сти, изображенного на фиг. 1, и третий пример расположения контура 112 возбуждения и магнитного 

датчика 113. Пример на фиг. 13 аналогичен примеру на фиг. 11, но, в частности, соответствует примеру 
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на фиг. 7. Иначе говоря, с каждой стороны располагается один большой контур 112 возбуждения. Один 

большой контур 112 возбуждения является, например, одной большой катушкой. 

Иначе говоря, вместо множества контуров 112 возбуждения, которые расположены одномерно в 

примере, изображенном на фиг. 11, можно использовать один большой контур 112 возбуждения, как в 

примере, изображенном на фиг. 13. Один такой большой контур 112 возбуждения способен выполнять 

такую же функцию, как множество контуров 112 возбуждения, которые одномерно расположены в при-

мере, изображенном на фиг. 11. 

Один большой контур 112 возбуждения может быть расположен с каждой, правой и левой сторон 

прохода 111 системы безопасности или, подобно тому, как в примере отражательного исполнения, один 

большой контур 112 возбуждения может быть расположен только с одной стороны. 

Фиг. 14 схематически представляет пример боковой поверхности прохода 111 системы безопасно-

сти, изображенного на фиг. 1, и четвертый пример расположения контура 112 возбуждения и магнитного 

датчика 113. Пример на фиг. 14 подобен примеру на фиг. 12, но в примере на фиг. 14 обеспечен один 

контур 112 возбуждения вдоль каждой вертикали. В частности, по горизонтали выставлено множество 

вертикально удлиненных контуров 112 возбуждения. 

Иначе говоря, вместо множества контуров 112 возбуждения, которые располагаются двумерно, в 

примере, изображенном на фиг. 12, можно применить множество вертикально удлиненных контуров 112 

возбуждения, как в примере, изображенном на фиг. 14. Такие вертикально удлиненные контуры 112 воз-

буждения способны выполнять такую же функцию, как и множество контуров 112 возбуждения, которые 

располагаются двумерно в примере, изображенном на фиг. 12. 

В примере на фиг. 14 обеспечен один контур 112 возбуждения вдоль каждой вертикали, но может 

быть обеспечен один контур 112 возбуждения вдоль каждой горизонтали. В частности, по вертикали мо-

жет быть выставлено множество горизонтально удлиненных контуров 112 возбуждения. Такие горизон-

тально удлиненные контуры 112 возбуждения способны также выполнять такую же функцию, как и 

множество контуров 112 возбуждения, которые располагаются двумерно в примере, изображенном на 

фиг. 12. 

Фиг. 15 схематически представляет пример информации, отображаемой на внешнем терминале 200, 

изображенном на фиг. 5. В примере, изображенном на фиг. 15, внешний терминал 200 является смартфо-

ном, принадлежащим полицейскому или гражданскому лицу. 

Например, схема 124 обработки информации устройства 100 для визуализации распределения маг-

нитного отклика формирует изображение, представляющее распределение магнитного отклика на основе 

результатов измерений, полученных из множества магнитных датчиков 113 в каждом из множества про-

ходов 111 системы безопасности. Если на изображении распознается оружие, схема 124 обработки ин-

формации определяет местоположение прохода 111 системы безопасности, который является источни-

ком изображения, на котором распознано оружие, из множества проходов 111 системы безопасности. 

Схема 124 обработки информации может передавать местоположение установленного прохода 111 

системы безопасности на внешний терминал 200 в качестве местоположения представляющего опас-

ность человека с оружием. Внешний терминал 200 может принимать информацию, указывающую на ме-

стоположение представляющего опасность человека и отображать местоположение представляющего 

опасность человека. 

В качестве альтернативы, схема 124 обработки информации может дополнительно определить ме-

стоположение представляющего опасность человека на основе местоположения установленного прохода 

111 системы безопасности и скорости движения, полученной лазерным устройством 116 и т.п., находя-

щимися в окрестности. В частности, схема 124 обработки информации может определять местоположе-

ние представляющего опасность человека путем сдвига от местоположения прохода 111 системы безо-

пасности на расстояние, вычисленное умножением разности между моментом времени измерения и те-

кущим моментом времени на скорость движения. Затем схема 124 обработки информации может пере-

дать установленное местоположение на внешний терминал 200. 

При этом, направление движения может быть определено по такому правилу, как движение в одном 

направлении, или может быть получено посредством, например, камеры 114, инфракрасного датчика 115 

или лазерного устройства 116. 

Схема 124 обработки информации может также передавать информацию, указывающую скорость 

движения, полученную, например, лазерным устройством 116, на внешний терминал 200. Внешний тер-

минал 200 может принимать информацию и отображать скорость движения, указанную принятой ин-

формацией, как скорость движения представляющего опасность человека.  

Внешний терминал 200 может отображать вышеописанную разнотипную информацию в виде изо-

бражений дополненной реальности (AR). 

Фиг. 16 схематически представляет пример системы для проверки безопасности, которая использу-

ет устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика, изображенное на фиг. 1. 

Например, система 900 для проверки безопасности, изображенная на фиг. 16, включает в себя уст-

ройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика. Система 900 для проверки безопасно-

сти измеряет квазистатическое магнитное поле, аналитически решает обратную задачу и реконструирует 
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изображение поля. Это дает возможность системе 900 для проверки безопасности неинвазивно, в реаль-

ном времени визуализировать такое оружие, как ножи или огнестрельное оружие, спрятанное в сумках, 

одежде, между одеждой и телом или внутри тела и т.п. 

Система 900 для проверки безопасности дополнительно включает в себя анализатор 910 газофазно-

го химического агента и трубку 920, чтобы в реальном времени выполнять анализ на бензин или отрав-

ляющий газ. Например, в поверхности стенки сформированы микроскопические отверстия в одном или 

двух измерениях, и окружающий воздух всасывается в многочисленные каналы. Всасываемый воздух 

направляется в анализатор 910 газофазного химического агента по трубке 920. 

Например, анализатор 910 газофазного химического агента может включать в себя газохромато-

граф, масс-спектрометр, анализатор ионной подвижности или комбинацию из двух или более упомяну-

тых средств и может быть также назван детектором для классификации газов. Анализатор 910 газофазно-

го химического агента определяет воздух, подаваемый в анализатор 910 газофазного химического агента, 

и анализирует риск. 

Анализатор 910 газофазного химического агента распространяет информацию по сети связи о чело-

веке, имеющем при себе отравляющий газ в точности, как информацию о человеке, имеющем при себе 

оружие, например, нож или огнестрельное оружие, как описано выше. Анализатор 910 газофазного хи-

мического агента может отправить доклад о таком представляющем опасность человеке в полицию или 

другой команде по управлению действиями в кризисной ситуации и может включить такую информацию 

о представляющем опасность человеке в команды по маршрутам эвакуации граждан, находящихся по-

близости. 

Следует отметить, что фиг. 16 является просто схематическим представлением, и число и размеры 

отверстий, ведущих к анализатору 910 газофазного химического агента по трубе 920, может отличаться 

от примера на фиг. 16. Возможно формирование большего числа плотнее расположенных, более мелких 

отверстий. 

Анализатор 910 газофазного химического агента и трубка 920 могут быть также включены в конст-

рукцию прохода 111 системы безопасности, изображенного на фиг. 1. Анализатор 910 газофазного хими-

ческого агента и трубка 920 могут также содержаться с каждой стороны прохода 111 системы безопасно-

сти, только с одной стороны, в полу или в стойке. 

Система 900 для проверки безопасности может включать в себя термографическое устройство. Сис-

тема 900 для проверки безопасности может включать в себя оборудование для выполнения, в реальном 

времени, диагностической визуализации человека, который может быть носителем вируса, например 

коронавируса, на основе результатов измерений, полученных из термографического устройства. В част-

ности, выполняется диагностическая визуализация человека, проходящего через проход 111 системы 

безопасности. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может действовать как обо-

рудование для выполнения такой диагностической визуализации. Кроме того, функцию оборудования 

для выполнения такой диагностической визуализации может выполнять термографическое устройство. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может включать в себя термогра-

фическое устройство. Кроме того, термографическое устройство может быть включено в состав камеры 

114 и подобных устройств. 

Например, схема 124 обработки информации может формировать и выводить изображения для ди-

агностической визуализации путем отражения скорости движения движущегося объекта в результатах 

измерений, полученных из термографического устройство в каждый момент времени, в точности, как в 

результатах измерений, получаемых из магнитного датчика 113 в каждый момент времени. 

Фиг. 17 схематически представляет четвертый вариант устройства 100 для визуализации распреде-

ления магнитного отклика, изображенного на фиг. 1. В примере на фиг. 17, устройство 100 для визуали-

зации распределения магнитного отклика применяется для проверки ручной клади в, например, аэропор-

ту. В примере на фиг. 1 движущийся объект является человеком, ручной кладью и т.п., переносимой че-

ловеком, но в примере на фиг. 17 движущийся объект является ручной кладью. 

Например, ручная кладь пересекает внутреннее пространство рамки 117 на транспортной ленте 118. 

Устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика формирует изображение, пред-

ставляющее распределение магнитного отклика ручной клади. Принцип формирования изображения, 

представляющего распределение магнитного отклика, является таким же, как в примере на фиг. 1. 

В этом примере также можно использовать скорость движения, получаемую лазерным устройством 

116. Вместо лазерного устройства 116, скорость движения может быть получена с помощью камеры 114 

или инфракрасного датчика 115 и т.п., как показано на фиг. 1. В качестве альтернативы, можно исполь-

зовать скорость движения, определяемую характеристиками транспортной ленты 118. Если использовать 

скорость движения, определяемую характеристиками транспортной ленты 118, то устройство 100 для 

визуализации распределения магнитного отклика не нуждается во включении в состав, например, лазер-

ного устройства 116.  

Лазерное устройство 116 и т.п. является особенно эффективным в тех случаях, когда транспортная 

лента 118 не используется, и человек переносит ручную кладь, или когда рабочая скорость транспортной 
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ленты 118 является неопределенной. 

Множество контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 могут быть располо-

жены одномерно, как на фиг. 11, или двумерно, как на фиг. 12. Когда множество контуров 112 возбужде-

ния и множество магнитных датчиков 113 расположены одномерно, результат двухмерного измерения 

получается по мере того, как множество контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчиков 

113 сканируют движущуюся ручную кладь относительно друг друга. Тогда, путем использования ре-

зультата двумерного измерения в качестве граничного условия вычисляются напряженность и фаза маг-

нитного поля в положении, смежном с ручной кладью, и формируется изображение, представляющее 

распределение магнитного отклика ручной клади. 

Множество контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчиков 113 могут быть преду-

смотрены только с одной стороны, как на фиг. 8. В данной конфигурации также возможно формирование 

изображений, представляющих распределение магнитного отклика ручной клади. Множество магнитных 

датчиков 113 может быть расположено в одной стойке с каждой стороны, как на фиг. 10. 

Фиг. 18 схематически представляет изображение, полученное в соответствии со справочным при-

мером, и изображение, полученное в соответствии с настоящим вариантом осуществления. 

Например, для проверки ручной клади иногда применяют рентгеновское излучение, например, в аэ-

ропортах. Изображение, полученное в рентгеновском излучении, выявляет все металлы. В частности, 

изображение выявляет электронные изделия, такие как сотовые телефоны, портативные терминалы, 

смартфоны или планшетные компьютеры, которые обычно переносятся человеком (смотри "справочный 

пример" на фиг. 18). Поэтому обнаружение оружия затрудняется. Искусственный интеллект (ИИ) также 

неэффективно работает с низкоконтрастными изображениями. 

Изображение в соответствии с настоящим вариантом осуществления не показывает электронные 

изделия, но выявляет оружие (смотри "вариант осуществления" на фиг. 18). Поэтому данное изображе-

ние эффективно для предотвращения ошибок, например, в аэропортах. 

Как описано выше, устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика в соответ-

ствии с каждым примером настоящего варианта осуществления может соответственно вычислять напря-

женность и фазу магнитного поля вблизи от движущегося объекта, исходя из скорости движения движу-

щегося объекта, результата измерения магнитных характеристик и фундаментального уравнения для по-

ля. Затем устройство 100 для визуализации распределения магнитного отклика может формировать изо-

бражение, представляющее распределение магнитного отклика с высокой точностью, в виде изображе-

ния, подлежащего использованию для проверок безопасности, на основе результата вычисления напря-

женности и фазы магнитного поля. 

Одна из левой и правой сторон прохода 111 системы безопасности может включать в себя множест-

во контуров 112 возбуждения, и другая сторона может включать в себя множество магнитных датчиков 

113. Составляющая магнитного поля может всегда возбуждаться с одной стороны, и магнитные характе-

ристики могут измеряться с другой стороны, без необходимости переключения между операциями с ле-

вой и правой сторон. Это можно применить в примере проверки ручной клади, изображенном на  

фиг. 17. Операции в отражательном исполнении могут переключаться между левой и правой сторонами. 

Вышеописанный проход 111 системы безопасности может быть устроен в стене. Иначе говоря, обе 

стороны прохода могут содержать множество контуров 112 возбуждения и множество магнитных датчи-

ков 113, или только одна сторона прохода может содержать множество контуров 112 возбуждения и 

множество магнитных датчиков 113. 

Хотя в вышеприведенном описании рассматривается, в качестве примера, магнитное поле, концеп-

ции настоящего изобретения применимы к любому полю, которое удовлетворяет уравнению Лапласа, 

которое является фундаментальным уравнением для поля. По сути, концепции настоящего изобретения 

применимы к статическим или квазистатическим полям. Квазистатическое поле может быть, по сущест-

ву, статическим полем, например, электромагнитным полем с частотой не выше 100 кГц, которое можно 

рассматривать как не имеющее волновых свойств. В частности, вместо магнитного поля можно исполь-

зовать электрическое поле. Сферу применения концепций настоящего изобретения можно распростра-

нить на температурное поле, поле давления и т.п. 

Поэтому, вышеприведенное устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика 

можно описать как устройство (100) для визуализации распределения отклика на внешнее поле. Напри-

мер, устройство (100) для визуализации распределения отклика на внешнее поле формирует изображе-

ние, представляющее распределение отклика на внешнее поле, которое является распределением откли-

ков на внешнее поле. Вышеописанный магнитный датчик (113) может быть датчиком (113), который из-

меряет напряженность и фазу поля. Вместо напряженности магнитного поля можно использовать напря-

женность и фазу поля. 

Иначе говоря, выражение "магнитное поле" в вышеприведенном описании можно заменить просто 

"полем", и выражение "распределение магнитного отклика" можно заменить "распределением отклика на 

внешнее поле". 

Фиг. 19 является блок-схемой последовательности операций, представляющей работу устройства 

(100) для визуализации распределения магнитного отклика в соответствии с настоящим вариантом осу-
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ществления. 

Например, контур (112) возбуждения возбуждает, снаружи движущегося объекта, составляющую 

магнитного поля, которое является составляющей магнитного поля, которое удовлетворяет фундамен-

тальному уравнению для магнитных полей (этап S101). Датчик (113) измеряет напряженность и фазу 

магнитного поля, включающего в себя составляющую магнитного поля, изменяемую движущимся объ-

ектом, во множество моментов времени снаружи движущегося объекта (этап S102). 

Схема (124) обработки информации определяется напряженность и фазу магнитного поля в смежном по-

ложении, находящемся ближе к движущемуся объекту, чем датчик (113), на основе результата измерения на-

пряженности и фазы магнитного поля, скорости движения движущегося объекта и фундаментального уравнения 

для магнитных полей. Схема (124) обработки информации формирует, на основе результата вычисления напря-

женности и фазы магнитного поля, изображение распределения магнитного отклика, которое представляет рас-

пределение отклика движущегося объекта на составляющую магнитного поля, возбужденную контуром (112) 

возбуждения, и используется для проверки безопасности (этап S103). 

При этом устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика может соответст-

венно вычислять напряженность и фазу магнитного поля вблизи от движущегося объекта на основе: по-

ложений датчика (113), заданных соответственно во множестве моментов времени, исходя из скорости 

движения; результата измерения напряженности и фазы магнитного поля; и фундаментального уравне-

ния для магнитных полей. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика (100) может 

формировать изображение распределения магнитного отклика с высокой точностью на основе результата 

вычисления напряженности и фазы магнитного поля. 

Иначе говоря, устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика может фор-

мировать изображение, представляющее распределение отклика движущегося объекта на внешнее поле с 

высокой точностью, в виде изображения, подлежащего использованию для проверки безопасности. 

Например, схема (124) обработки информации может определять, в каждый из множества моментов 

времени, положение измерения, определяемое как положение датчика (113) относительно движущегося 

объекта, исходя из скорости движения, чтобы определять множество положений измерения датчика (113) 

относительно движущегося объекта во множество моментов времени. Схема (124) обработки информа-

ции может вычислять напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении с использованием 

изменений во времени результата измерения на протяжении множества моментов времени, в качестве 

изменений в пространстве в результате измерения по всему множеству положений измерения. 

Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика ис-

пользовать изменения во времени результатов измерений в качестве изменений в пространстве. Следова-

тельно, устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика может соответствующим 

образом вычислять пространственное распределение и может соответственно вычислять напряженность 

и фазу магнитного поля в смежном положении вблизи движущегося объекта. 

Например, схема (124) обработки информации может определять, включает ли в себя движущийся 

объект целевой объект обнаружения, по изображению распределения магнитного отклика. Когда схема 

(124) обработки информации определяет, что движущийся объект включает в себя целевой объект обна-

ружения, схема (124) обработки информации может выдавать информацию, указывающую на местопо-

ложение целевого объекта обнаружения или местоположение движущегося объекта, на внешний терми-

нал (200). Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика 

извещать о местоположении конкретного целевого объекта обнаружения или местоположении движуще-

гося объекта, включающего в себя конкретный целевой объект обнаружения. 

Например, устройство для визуализации распределения магнитного отклика (100) может дополни-

тельно включать в себя прибор (114, 115, 116), который измеряет скорость движения. Это дает возмож-

ность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика соответствующим образом 

получать скорость движения движущегося объекта. 

Например, составляющая магнитного поля, возбужденная контуром (112) возбуждения, может быть 

периодически изменяющейся составляющей магнитного поля. Схема (124) обработки информации мо-

жет обнаруживать, по результату измерения, составляющую магнитного поля, имеющей такую же часто-

ту, как частота периодически изменяющейся составляющей магнитного поля. Схема (124) обработки 

информации может вычислять напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении, исходя из 

обнаруженной составляющей магнитного поля, скорости движения и фундаментального уравнения для 

магнитных полей. 

Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика соот-

ветствующим образом получать отклик на составляющую магнитного поля, возбужденную контуром 

(112) возбуждения. Иначе говоря, устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика 

может подавлять шум. Следовательно, устройство (100) для визуализации распределения магнитного 

отклика может формировать изображение распределения магнитного отклика с высокой точностью. 

Например, составляющая магнитного поля, возбужденная контуром (112) возбуждения, может со-

держать первую составляющую магнитного поля и вторую составляющую магнитного поля. Первая со-

ставляющая магнитного поля имеет первую частоту и проникает сквозь экранирование в движущемся 
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объекте. Вторая составляющая магнитного поля имеет вторую частоту выше первой частоты и экраниру-

ется экранированием в движущемся объекте. 

Схема (124) обработки информации может формировать первое изображение, представляющее рас-

пределение отклика движущегося объекта на первую составляющую магнитного поля, возбужденную 

контуром (112) возбуждения, и второе изображение, представляющее распределение отклика движуще-

гося объекта на вторую составляющую магнитного поля, возбужденную контуром (112) возбуждения. 

Схема (124) обработки информации может формировать изображение распределения магнитного откли-

ка посредством объединения первого изображения и второго изображения. 

Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика фор-

мировать, в качестве изображения распределения магнитного отклика, составное изображение из двух 

изображений, полученных для составляющих магнитного поля, имеющих две разные частоты. Данное 

составное изображение может показывать как то, что находится за экранированием, так и само экрани-

рование. Иначе говоря, данное составное изображение может надлежащим образом показывать местопо-

ложение объекта, скрытого экранированием. Следовательно, устройство (100) для визуализации распре-

деления магнитного отклика может формировать изображение распределения магнитного отклика, кото-

рое является оптимальным для проверки безопасности. 

Например, датчик (113) может содержать множество датчиков (113), расположенных на прямой. 

Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием одномерной матрицы датчиков. Это позволяет 

уменьшить пространство, требуемое для обеспечения датчиков (113). 

Например, датчик (113) может содержать множество датчиков (113), расположенных на первой 

прямой, и множество датчиков (113), расположенных на второй прямой, которая параллельна первой 

прямой и находится дальше от движущегося объекта, чем первая прямая. Это дает возможность устрой-

ству (100) для визуализации распределения магнитного отклика измерять напряженность и фазу магнит-

ного поля с использованием двух одномерных матриц датчиков, и измерять напряженность и фазу маг-

нитного поля в положениях измерения на разных расстояниях от движущегося объекта. 

Например, контур (112) возбуждения может содержать множество контуров (112) возбуждения, располо-

женных на прямой. Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного откли-

ка возбуждать составляющую магнитного поля с использованием одномерной матрицы контуров возбуждения. 

Это позволяет уменьшить пространство, требуемое для обеспечения контуров (112) возбуждения. 

Например, датчик (113) может содержать множество датчиков (113), расположенных на плоскости. 

Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика измерять 

напряженность и фазу магнитного поля с использованием двумерной матрицы датчиков. Это дает воз-

можность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика получать результат 

двумерного измерения единовременно. Следовательно, устройство (100) для визуализации распределе-

ния магнитного отклика может объединять результаты двумерных измерений, полученные во множество 

моментов времени, чтобы подавлять шум. 

Например, датчик (113) может содержать множество датчиков (113), расположенных на первой 

плоскости, и множество датчиков (113), расположенных на второй плоскости, которая параллельна пер-

вой плоскости и находится дальше от движущегося объекта, чем первая плоскость. Это дает возмож-

ность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика измерять напряженность и 

фазу магнитного поля с использованием двумерной матрицы датчиков и измерять напряженность и фазу 

магнитного поля в положениях измерения на разных расстояниях от движущегося объекта. 

Например, контур (112) возбуждения может содержать множество контуров (112) возбуждения, 

расположенных на плоскости. Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения 

магнитного отклика равномерно возбуждать составляющую магнитного поля с использованием двумер-

ной матрицы контуров возбуждения. 

Например, контур (112) возбуждения и датчик (113) могут быть расположены с противоположных 

сторон от пути движения движущегося объекта. Это дает возможность устройству (100) для визуализа-

ции распределения магнитного отклика измерять напряженность и фазу магнитного поля на датчике 

(113), который располагается с противоположной стороны от движущегося объекта относительно конту-

ра (112) возбуждения. При этом, при измерении напряженности и фазы магнитного поля с использовани-

ем датчика (113), устройство (100) для визуализации распределения магнитного отклика может подав-

лять влияние прямых составляющих магнитного поля, возбужденных контуром (112) возбуждения, кото-

рые не испытали влияния со стороны движущегося объекта. 

Например, контур (112) возбуждения и датчик (113) могут быть размещены с одной стороны от пу-

ти движения движущегося объекта, а не с противоположных сторон от пути движения. Это дает возмож-

ность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика измерять напряженность и 

фазу магнитного поля на датчике (113), который располагается с той же стороны от движущегося объек-

та, что и контур (112) возбуждения. Поэтому пространство, необходимое для размещения контура (112) 

возбуждения и датчика (113), можно уменьшить. 

Например, контур (112) возбуждения может содержать множество контуров (112) возбуждения, 
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расположенных с первой и второй противоположных сторон от пути движения движущегося объекта. 

Датчик (113) может содержать множество датчиков (113), расположенных с первой стороны и второй 

стороны. 

Схема (124) обработки информации может переключаться между первой операцией и второй опе-

рацией. В данном случае, первая операция является операцией, на которой один или более из множества 

контуров (112) возбуждения, расположенных с первой стороны, возбуждают составляющую магнитного 

поля, и один или более из множества датчиков (113), расположенных со второй стороны, измеряют на-

пряженность и фазу магнитного поля. Вторая операция является операцией, на которой один или более 

из множества контуров (112) возбуждения, расположенных со второй стороны, возбуждают составляю-

щую магнитного поля, и один или более из множества датчиков (113), расположенных с первой стороны, 

измеряют напряженность и фазу магнитного поля. 

Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения магнитного отклика изме-

рять напряженность и фазу магнитного поля с использованием временного разделения на обе стороны, 

что позволяет получать большой объем информации. 

Например, схема (124) обработки информации может выбрать, в качестве изображения распределе-

ния магнитного отклика, либо первое изображение распределения магнитного отклика, сформированное 

на основе первой операции, либо второе изображение распределения магнитного отклика, сформирован-

ное на основе второй операции. Это дает возможность устройству (100) для визуализации распределения 

магнитного отклика адаптивно использовать одно из двух изображений распределения магнитных от-

кликов, соответствующих обеим сторонам. 

Например, система (900) для проверки безопасности может включать в себя: устройство (100) для 

визуализации распределения магнитного отклика; и термографическое устройство для выполнения диаг-

ностической визуализации человека, соответствующего движущемуся объекту. Это дает возможность 

системе (100) проверки безопасности формировать изображение, представляющее распределение откли-

ка движущегося объекта на внешнее поле с высокой точностью, в виде изображения, подлежащего ис-

пользованию для проверки безопасности, и выполнять диагностическую визуализацию человека, кото-

рый может быть носителем вируса. 

Например, фаза магнитного поля является фазой, зависимой от периодического изменения магнит-

ного поля. В вышеприведенном описании, фаза магнитного поля учитывается, однако учет фазы магнит-

ного поля не обязателен. Иначе говоря, фазой магнитного поля можно пренебречь. Яркость реконструи-

рованного изображения может соответствовать напряженности магнитного поля. Напряженность и фазу 

магнитного поля можно заменить значением магнитного поля или информацией о магнитном поле и т.п. 

Выше, аспект устройства для визуализации распределения магнитного отклика был описан на осно-

ве вариантов осуществления, однако аспекты устройства для визуализации распределения магнитного 

отклика не ограничены данными вариантами осуществления. В варианты осуществления могут быть 

внесены различные модификации, возможные, по мнению специалистов, в данной области техники, и 

элементы в вариантах осуществления объединять по усмотрению. 

Например, процесс, выполняемый конкретным элементом в варианте осуществления, может выполняться 

вместо него другим элементом. Кроме того, порядок выполнения процессов можно изменить, и процессы могут 

выполняться параллельно. Множество вариантов можно также применить в сочетании. Порядковые числитель-

ные, используемые в описании, такие как первый, второй и т.п., можно заменять по обстоятельствам. Порядко-

вый номер может быть назначен иначе или исключен из названий и т.п. элементов. 

Способ визуализации распределения магнитного отклика, включающий в себя этапы, выполняемые 

элементами, содержащимися в устройстве для визуализации распределения магнитного отклика, может 

выполняться произвольным(ой) устройством или системой. Например, часть способа или весь способ 

визуализации распределения магнитного отклика может выполняться компьютером, включающим в се-

бя, например, процессор, память и схему ввода/вывода. В таких случаях, способ визуализации распреде-

ления магнитного отклика может выполняться программой для назначения компьютеру задания выпол-

нять способ визуализации распределения магнитного отклика, выполняемый компьютером. 

Программа может быть записана на некратковременном компьютерно-читаемом носителе. 

Каждый из элементов устройства для визуализации распределения магнитного отклика может быть 

выполнен в форме специального аппаратного средства, в форме универсального аппаратного средства, 

которое выполняет вышеупомянутую или подобную программу, или в форме любой их комбинации. На-

пример, универсальное аппаратное средство может быть выполнено в форме памяти, на которой записа-

на программа, и универсального процессора, который считывает программу из памяти и выполняет про-

грамму. При этом, память может быть полупроводниковой памятью или жестким диском, и универсаль-

ный процессор может быть центральным процессором (ЦП) или чем-то подобным. 

Специальное аппаратное средство может быть выполнено в форме памяти и специализированного 

процессора или чего-то подобного. Например, специализированный процессор может обращаться к па-

мяти для записи данных измерений и выполнять вышеописанный способ визуализации распределения 

магнитного отклика. 

Каждый из элементов устройства для визуализации распределения магнитного отклика может быть 
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электрической схемой. Электрические схемы могут совместно формировать одну электрическую схему 

и, в качестве альтернативы, могут формировать отдельные электрические схемы. Данные электрические 

схемы могут соответствовать специальному аппаратному средству или универсальному аппаратному 

средству, которое выполняет, например, вышеописанную программу. 

Устройство для визуализации распределения магнитного отклика может быть также описано как 

устройство формирования изображений. Устройство для визуализации распределения магнитного откли-

ка может быть устройством для проверки безопасности, таким как досмотровый сканер или устройство 

для проверки ручной клади, или может быть включено в состав устройства для проверки безопасности. 

Устройство для визуализации распределения магнитного отклика может состоять из множества рассре-

доточенных устройств. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика можно также 

описать как систему визуализации распределения магнитного отклика. 

Промышленная применимость 

Один аспект настоящего изобретение является полезным для устройств для визуализации распреде-

ления магнитного отклика, которые формируют изображения, представляющие распределение магнитно-

го отклика, и применимым в досмотровых сканерах, устройствах для проверки ручной клади и устройст-

вах для проверки безопасности. 

Список условных обозначений: 

100 - устройство для визуализации распределения магнитного отклика (устройство для визуализа-

ции распределения отклика на внешнее поле), 

111 - проход системы безопасности, 

112 - контур возбуждения, 

113 - магнитный датчик (датчик), 

114 - камера, 

115 - инфракрасный датчик, 

116 - лазерное устройство, 

117 - рамка, 

118 - транспортная лента, 

121 - предусилитель, 

122 - переключатель, 

123 - АЦ преобразователь, 

124 - схема обработки информации, 

125 - ЦА преобразователь, 

126 - усилитель, 

200 - внешний терминал, 

900 - система для проверки безопасности, 

910 - анализатор газофазного химического агента, 

920 - трубка. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика, содержащее 

контур возбуждения, который возбуждает снаружи движущегося объекта составляющую магнитно-

го поля, которая является составляющей магнитного поля, которое удовлетворяет фундаментальному 

уравнению для магнитных полей; 

датчик, который измеряет напряженность и фазу магнитного поля, содержащего составляющую 

магнитного поля, изменяемую движущимся объектом, во множестве моментов времени снаружи движу-

щегося объекта; 

прибор, который измеряет скорость движения движущегося объекта; и 

схему обработки информации, которая, на основе результата измерения напряженности и фазы магнитного по-

ля, скорости движения и фундаментального уравнения для магнитных полей вычисляет напряженность и фазу маг-

нитного поля в смежном положении, заданном в качестве положения, находящегося ближе к движущемуся объекту, 

чем датчик, и формирует на основе результата вычисления напряженности и фазы магнитного поля изображение рас-

пределения магнитного отклика, которое представляет распределение отклика движущегося объекта на составляю-

щую магнитного поля, возбужденную контуром возбуждения, и используется для проверки безопасности, 

причем при вычислении напряженности и фазы магнитного поля схема обработки информации 

определяет в каждый из множества моментов времени положение измерения, заданное как положение 

датчика относительно движущегося объекта, исходя из скорости движения, чтобы определить множество поло-

жений измерения датчика относительно движущегося объекта во множество моментов времени; 

получает результат измерения, соответствующий множеству положений измерения, посредством 

замены результата измерения, соответствующего множеству моментов времени, результатом измерения, 

соответствующим множеству положений измерения; и 

вычисляет на основе результата измерения, соответствующего множеству положений измерения, 
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напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении ближе к движущемуся объекту, чем мно-

жество положений измерения датчика, с использованием следующего в качестве уравнения на основе 

фундаментального уравнения для магнитных полей: 

 
где Hz(x, у, z) соответствует результату вычисления, f(kx, ky) является двумерным Фурье-образом 

функции Hz(x, у, 0), g(kx, ky) является двумерным Фурье-образом функции ∂/∂zHz(x, у, z)|z=0, kx и ky пред-

ставляют волновые числа в х- и у-направлениях соответственно, a Hz(x, у, 0) соответствует результату 

измерения. 

2. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1, в котором схема обра-

ботки информации определяет, содержит ли движущийся объект целевой объект обнаружения на основе 

изображения распределения магнитного отклика, и когда определяется, что движущийся объект содер-

жит целевой объект обнаружения, выводит информацию, указывающую на местоположение целевого 

объекта обнаружения или местоположение движущегося объекта, на внешний терминал. 

3. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором 

составляющая магнитного поля, возбужденная контуром возбуждения, является периодически из-

меняющейся составляющей магнитного поля, и 

схема обработки информации обнаруживает по результату измерения составляющую магнитного поля, 

имеющую такую же частоту, как частота периодически изменяющейся составляющей магнитного поля, и вы-

числяет напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении на основе обнаруженной составляющей 

магнитного поля, скорости движения и фундаментального уравнения для магнитных полей. 

4. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.3, в котором 

составляющая магнитного поля, возбужденная контуром возбуждения, содержит первую состав-

ляющую магнитного поля, которая имеет первую частоту и проникает сквозь экранирование в движу-

щемся объекте, и вторую составляющую магнитного поля, которая имеет вторую частоту, выше первой 

частоты, и экранируется экранированием в движущемся объекте, и 

схема обработки информации формирует изображение распределения магнитного отклика посред-

ством формирования первого изображения, представляющего распределение отклика движущегося объ-

екта на первую составляющую магнитного поля, возбужденную контуром возбуждения, и второго изо-

бражения, представляющего распределение отклика движущегося объекта на вторую составляющую 

магнитного поля, возбужденную контуром возбуждения, и объединения первого изображения и второго 

изображения. 

5. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором датчик 

содержит множество датчиков, расположенных на прямой. 

6. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором датчик 

содержит множество датчиков, расположенных на первой прямой, и множество датчиков, расположен-

ных на второй прямой, которая параллельна первой прямой и находится дальше от движущегося объекта, 

чем первая прямая. 

7. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.5, в котором контур воз-

буждения содержит множество контуров возбуждения, расположенных на прямой. 

8. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором датчик 

содержит множество датчиков, расположенных на плоскости. 

9. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором датчик 

содержит множество датчиков, расположенных на первой плоскости, и множество датчиков, располо-

женных на второй плоскости, которая параллельна первой плоскости и находится дальше от движущего-

ся объекта, чем первая плоскость. 

10. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.9, в котором контур воз-

буждения содержит множество контуров возбуждения, расположенных на плоскости. 

11. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором контур воз-

буждения и датчик располагаются с противоположных сторон от пути движения движущегося объекта. 

12. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором контур 

возбуждения и датчик расположены с одной стороны от пути движения движущегося объекта, а не с 

противоположных сторон от пути движения. 

13. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2, в котором 

контур возбуждения содержит множество контуров возбуждения, расположенных с первой и вто-

рой противоположных сторон от пути движения движущегося объекта, 

датчик содержит множество датчиков, расположенных с первой стороны и второй стороны; и 
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схема обработки информации переключается между первой операцией, в которой один или более из 

множества контуров возбуждения, расположенных с первой стороны, возбуждают составляющую маг-

нитного поля, и один или более из множества датчиков, расположенных со второй стороны, измеряют 

напряженность и фазу магнитного поля, и второй операцией, в которой один или более из множества 

контуров возбуждения, расположенных со второй стороны, возбуждают составляющую магнитного по-

ля, и один или более из множества датчиков, расположенных с первой стороны, измеряют напряжен-

ность и фазу магнитного поля. 

14. Устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.13, в котором схема об-

работки информации выбирает, в качестве изображения распределения магнитного отклика, либо первое 

изображение распределения магнитного отклика, сформированное на основе первой операции, либо вто-

рое изображение распределения магнитного отклика, сформированное на основе второй операции. 

15. Система проверки безопасности, содержащая 

устройство для визуализации распределения магнитного отклика по п.1 или 2 и 

термографическое устройство для выполнения диагностической визуализации человека, соответст-

вующего движущемуся объекту. 

16. Способ визуализации распределения магнитного отклика, содержащий этапы, на которых 

возбуждают снаружи движущегося объекта составляющую магнитного поля, которая является со-

ставляющей магнитного поля, которое удовлетворяет фундаментальному уравнению для магнитных по-

лей, с использованием контура возбуждения; 

измеряют с использованием датчика напряженность и фазу магнитного поля, содержащего состав-

ляющую магнитного поля, изменяемую движущимся объектом, во множестве моментов времени снару-

жи движущегося объекта; 

измеряют скорость движения движущегося объекта и 

на основе результата измерения напряженности и фазы магнитного поля, скорости движения и 

фундаментального уравнения для магнитных полей вычисляют напряженность и фазу магнитного поля в 

смежном положении, заданном в качестве положения, находящегося ближе к движущемуся объекту, чем 

датчик, и формируют на основе результата вычисления напряженности и фазы магнитного поля изобра-

жение распределения магнитного отклика, которое представляет распределение отклика движущегося 

объекта на составляющую магнитного поля, возбужденную контуром возбуждения, и используется для 

проверки безопасности, 

причем вычисление напряженности и фазы магнитного поля включает в себя этапы, на которых 

определяют в каждый из множества моментов времени положение измерения, заданное как поло-

жение датчика относительно движущегося объекта, исходя из скорости движения, чтобы определить 

множество положений измерения датчика относительно движущегося объекта во множество моментов 

времени; 

получают результат измерения, соответствующий множеству положений измерения, посредством 

замены результата измерения, соответствующего множеству моментов времени, результатом измерения, 

соответствующим множеству положений измерения; и 

вычисляют на основе результата измерения, соответствующего множеству положений измерения, 

напряженность и фазу магнитного поля в смежном положении ближе к движущемуся объекту, чем мно-

жество положений измерения датчика, с использованием следующего в качестве уравнения на основе 

фундаментального уравнения для магнитных полей: 

 
где Hz(x, у, z) соответствует результату вычисления, f(kx, ky) является двумерным Фурье-образом 

функции Hz(x, у, 0), g(kx, ky) является двумерным Фурье-образом функции ∂/∂zHz(x, у, z)|z=0, kx и ky пред-

ставляют волновые числа в х- и у-направлениях соответственно, a Hz(x, у, 0) соответствует результату 

измерения. 
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