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(57) Настоящее изобретение относится к гербицидной композиции прометрина в форме
микроэмульсии, которая требует более низкой дозы при нанесении активного ингредиента на
единицу области культивации, отличающейся тем, что содержит от 15 до 20% мас./об. прометрина,
неполярный растворитель или смесь неполярных растворителей, составляющую от 47 до 58%
мас./об., где неполярный растворитель или смесь неполярных растворителей включает ксилол
и/или циклогексанон и/или этилацетат и/или диметиламид кокосовой жирной кислоты с 8-10
атомами углерода; полярный растворитель или смесь полярных растворителей, составляющую
от 2 до 21% мас./об., где полярный растворитель или смесь полярных растворителей включает
воду и/или пропиленгликоль; 60 или 70% мас./об. анионного поверхностно-активного вещества,
составляющего от 2,4 до 4,33% мас./об.; вплоть до 4,70% мас./об. вспомогательного вещества, где
вспомогательное вещество представляет собой метиловый эфир жирной кислоты соевого масла; и
от 9,66 до 21,00% мас./об. смеси неионных поверхностно-активных веществ.
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Область техники, к которой относится изобретение 

Настоящее изобретение относится к области гербицидных препаратов химического соединения 

прометрина (N
2
,N

4
-диизопропил-6-метилтио-1,3,5-триазин-2,4-диамина), в частности, в форме микро-

эмульсии при низких концентрациях. 

Предмет изобретения 

Целью настоящего изобретения является создание гербицидной композиции активного ингредиента 

прометрина при низкой концентрации в форме микроэмульсии, которая неожиданно требует более низ-

кой дозы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации, на которую она нано-

сится, с достижением таких же или лучших результатов по сравнению с его концентрированными ком-

мерческими препаратами. 

Уровень техники 

На агрохимическом рынке обычно имеется гербицид прометрин, предлагаемый как 50% концен-

трированная суспензия (концентрированная суспензия Gesagard 50%, Prometrex FW 50% Оценка по Фи-

шеру, среди прочего). 

Как правило, коммерческие препараты прометрина для контроля как растворимая жидкость в экви-

валентах в граммах активного ингредиента на килограмм или литр препарата коммерциализируются при 

480; как смачиваемый порошок при 500 и как концентрированная суспензия при 500 (смотри коммерче-

ские препараты прометрина на сайте https://www-ecured.cu/Prometrina). 

Merck Index 2000 указывает как первые патенты, относящиеся к продукту прометрина, патенты СН 

337019, US2909420, FR1372089 и US 3207756, среди прочего. 

Патенты FR1372089 и US 3207756 относятся к способам синтеза прометрина, где композиции ука-

занного гербицида не описываются. 

Первый патент по прометрину CH 337019 относился к препарату активного ингредиента с исполь-

зованием ксилола, циклогексанона, поверхностно-активных веществ, жирных кислот. Однако все препа-

раты, описанные в указанном патенте, предназначены для генерирования эмульгируемых концентратов и 

примеры направлены на смачиваемые порошки, препаратов типа микроэмульсий при концентрациях, 

которые демонстрируют, что их можно наносить при более низкой дозе на сельскохозяйственные куль-

туры, оказывающих, по меньшей мере, такое же воздействие, как концентрированная композиция, в нем 

нет. 

Патент US2909420 относится к композициям для ингибирования роста растений, которые содержат 

прометрин среди их активных ингредиентов; однако микроэмульсии прометрина в указанном патенте не 

описываются. 

Сущность изобретения 

Настоящее изобретение предполагает гербицидную композицию прометрина в форме микроэмуль-

сии, которая требует более низкой дозы при нанесении активного ингредиента на единицу области куль-

тивации, отличающаяся тем, что содержит от 15 до 20% мас./об. прометрина, неполярный растворитель 

или смесь неполярных растворителей, составляющую от 47 до 58% мас./об., где неполярный раствори-

тель или смесь неполярных растворителей включает ксилол и/или циклогексанон и/или этилацетат и/или 

диметиламид кокосовой жирной кислоты с 8-10 атомами углерода; полярный растворитель или смесь 

полярных растворителей, составляющую от 2 до 21% мас./об., где полярный растворитель или смесь по-

лярных растворителей включает воду и/или пропиленгликоль; 60% или 70% мас./об. анионного поверх-

ностно-активного вещества, составляющего от 2,4 до 4,33% мас./об., вплоть до 4,70% мас./об. вспомога-

тельного вещества, где вспомогательное вещество представляет собой метиловый эфир жирной кислоты 

соевого масла и от 9,66 до 21,00% мас./об. смеси неионных поверхностно-активных веществ. 

В композиции микроэмульсии прометрина согласно другому предпочтению, смесь неионного по-

верхностно-активного вещества содержит касторовое масло, этоксилированное 36 моль этиленоксида, 

и/или тристирилфенол, этоксилированный 20 моль этиленоксида, и/или тридециловый спирт, этоксили-

рованный 6 моль этиленоксида, и/или простой эфир полимерного полиалкиленгликоля. 

Один из предпочтительных вариантов композиции микроэмульсии прометрина содержит следую-

щее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 39% мас./об. ксилола, 16,5% мас./об. циклогек-

санона, 2% мас./об. этилацетата, 2% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 

4,33% мас./об. изотридецилового спирта, этоксилированного 6 моль этиленоксида, 4,33% мас./об. доде-

цилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,33% мас./об. касторового масла, этоксилированного 36 

моль этиленоксида, 1,0% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль этиленоксида, и 5% 

мас./об. пропиленгликоля. 

Другой предпочтительный вариант композиции микроэмульсии прометрина содержит следующее 

отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 43% мас./об. ксилола, 17% мас./об. циклогексанона, 

2% мас./об. этилацетата, 0% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 4,33% 

мас./об. тридецилового спирта, этоксилированного 6 моль этиленоксида, 4,33% мас./об. додецилбензол-

сульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,33% мас./об. касторового масла, этоксилированного 36 моль эти-

леноксида, 1,0% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль этиленоксида, и 2% мас./об. про-

пиленгликоля. 
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Среди вариантов композиции прометрина в форме микроэмульсии имеется также один, который 

содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 46,6% мас./об. ксилола, 3,5% 

воды, 4,70% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 2,40% мас./об. доде-

цилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,70% мас./об. простого эфира полимерного полиалки-

ленгликоля, 12,20% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль этиленоксида, и 2,80% 

мас./об. пропиленгликоля. 

Другой вариант композиции микроэмульсии прометрина согласно настоящему документу содержит 

следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 47% мас./об. ксилола, 3,50% мас./об. 

воды, 2% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 5,0% мас./об. простого 

эфира полимерного полиалкиленгликоля, 16,0% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль 

этиленоксида, и 21,0% мас./об. пропиленгликоля. 

Другой вариант композиции прометрина в форме микроэмульсии согласно настоящему варианту 

осуществления содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 47,70% 

мас./об. ксилола, 2,00% мас./об. воды, 3,70% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты со-

евого масла, 1,50% мас./об. тридецилового спирта, этоксилированного 6 моль этиленоксида, 2,40% 

мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (70% мас./мас.), 4,70% мас./об. простого эфира полимерного 

полиалкиленгликоля, и 12,2% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль этиленоксида. 

Вариант осуществления композиции прометрина в форме микроэмульсии согласно настоящему 

изобретению содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 49,0% мас./об. 

кокосовой жирной кислоты диметиламида с 8-10 атомами углерода, 1,00% мас./об. сложного метилового 

эфира жирной кислоты соевого масла, 1,5% мас./об. пропиленгликоля, 15,00% мас./об. тристирилфенола, 

этоксилированного 20 моль этиленоксида, 3,30% мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (70% 

мас./мас.), 6,00% мас./об. простого эфира полимерного полиалкиленгликоля и 2,00% мас./об. воды. 

Композиция прометрина в форме микроэмульсии в других вариантах содержит следующее отноше-

ние компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 48,0% мас./об. кокосовой жирной кислоты диметиламида с 

8-10 атомами углерода, 2,00% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 2,5% 

мас./об. пропиленгликоля, 16,00% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль этиленоксида, 

2,50% мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (70% мас./мас.), 5,00% мас./об. простого эфира поли-

мерного полиалкиленгликоля и 2,50% мас./об. воды. 

Среди вариантов композиции прометрина в форме микроэмульсии согласно настоящему документу 

имеется один, который содержит следующее отношение компонентов: 15,0% мас./об. прометрина, 40% 

мас./об. ксилола, 17,80% мас./об. циклогексанона, 2,00% мас./об. этилацетата, 2,00% мас./об. сложного 

метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 4,33% мас./об. тридецилового спирта, этоксилирован-

ного 6 моль этиленоксида, 4,33% мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,33% 

мас./об. касторового масла, этоксилированного 36 моль этиленоксида, 1,0% мас./об. тристирилфенола, 

этоксилированного 20 моль этиленоксида, и 5% мас./об. пропиленгликоля. 

Также предпочтительной является композиция прометрина в форме микроэмульсии согласно на-

стоящей заявке, которая содержит следующее отношение компонентов: 20,00% мас./об. прометрина, 39% 

мас./об. ксилола, 15% мас./об. циклогексанона, 2% мас./об. этилацетата, 2% мас./об. сложного метилово-

го эфира жирной кислоты соевого масла, 4,33% мас./об. тридецилового спирта, этоксилированного 6 

моль этиленоксида, 4,33% мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,33% мас./об. 

касторового масла, этоксилированного 36 моль этиленоксида, 1,0% мас./об. тристирилфенола, этоксили-

рованного 20 моль этиленоксида, и 5% мас./об. пропиленгликоля. 

В другом варианте по настоящему изобретению, композиция прометрина в форме микроэмульсии 

объединяется с композициями 2,4-D и/или глифосата перед разбавлением водой жидкой питательной 

среды для внесения. 

В этом последнем варианте по настоящему изобретению, описанная композиция прометрина в 

форме микроэмульсии содержит композиции с концентрацией 18,5% мас./об., 15% мас./об. и 20% 

мас./об.; композиция глифосата содержит 54% мас./об. калиевой соли глифосата и композиция 2,4-D со-

держит 30% мас./об. 2,4-D от микроэмульсии. 

В этом ранее описанном варианте композиции прометрина в форме микроэмульсии, объединенное 

отношение композиция прометрин:композиция глифосата в бинарной смеси составляет 58,3:41,7 об./об. 

В этом ранее описанном варианте композиции прометрина в форме микроэмульсии, объединенное 

отношение композиция прометрина:композиция 2,4-D в бинарной смеси составляет 72,9:27,1 об./об. 

Наконец, в этом ранее описанном варианте композиции прометрина в форме микроэмульсии объе-

диненное отношение композиция прометрина:композиция глифосата:композиция 2,4-D в тройной смеси 

составляет 47,9:34,2:17,9 об./об. 
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Краткое описание чертежей 

Фиг. 1 показывает осадки в виде дождя в течение периода исследований неполного сезона 15-16 го-

дов и историческое сравнение в Freyre Site. 

Фиг. 2 показывает в Var 1. Результаты для всходов Lolium multiflorum, количество проростков/метр
2
 

после обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Lolium multiflorum. 

Фиг. 3 показывает в Var 2. Результаты для всходов Eleusine indica, количество проростков/метр
2
 по-

сле обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Eleusine indica. 

Фиг. 4 показывает в Var 3. Результаты для всходов Setaria sp., количество проростков/метр
2
 после 

обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Setaria sp. 

Фиг. 5 показывает в Var 4. Результаты для всходов Amaranthus quintensis, количество пророст-

ков/метр
2
 после обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Amaran-

thus quintensis. 

Фиг. 6 показывает в Var 5. Результаты для всходов Gomphrena Pulcella, количество пророст-

ков/метр
2
 после обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, в 15 DDA и 30 DDA) Gom-

phrena Pulcella. 

Фиг. 7 показывает на графике 1 осадки в виде дождя и суммарное испарение в районе Nelson в те-

чение периода исследований неполного сезона 15-16 годов и историческое сравнение. 

Фиг. 8 показывает 3 графика температуры и осадков в виде дождя в месяцы от ноября 2017 до янва-

ря 2018 на опытных участках в Balcarce, Cavanagh и Margarita. 

Фиг. 9 показывает контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присут-

ствующих в сельскохозяйственной культуре подсолнечника в локации Balcarce (Буэнос-Айрес). Различ-

ные буквы показывают значимые различия между обработками согласно LSD (Наименьшему значимому 

различию) по Фишеру (p<0,05). Из-за перекрывания кривых количество обработок с одинаковыми бук-

вами показано в скобках. 

Фиг. 10 соответствует другим графикам, где показан контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида 

прометрина, для сорняков, присутствующих в сельскохозяйственной культуре подсолнечника в локации 

Balcarce (Буэнос-Айрес). Различные буквы показывают значимые различия между обработками согласно 

LSD по Фишеру (p<0,05). Из-за перекрывания кривых количество обработок с одинаковыми буквами 

показано в скобках. 

Фиг. 11 показывает контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, при-

сутствующих в сельскохозяйственной культуре подсолнечника в локации Balcarce (Буэнос-Айрес). Раз-

личные буквы показывают значимые различия между обработками согласно LSD по Фишеру (p<0,05). 

Из-за перекрывания кривых количество обработок с одинаковыми буквами показано в скобках. 

Фиг. 12 показывает метеорологические данные в Balcarce, Cavanagh и Margarita от ноября 2018 года 

до января 2019 года. 

Подробное описание изобретения 

Настоящее изобретение относится к композиции прометрина в форме микроэмульсии с концентра-

цией активного ингредиента в пределах между 15 и 20% мас./об. 

Прометрин технических сортов представляет собой твердый продукт, который продается на рынке 

при концентрации 96%-98% мас./мас. с очень низкой растворимостью в воде, 33 м.д. (мг/л) при 20°C. 

Композиции микроэмульсии представляют собой препараты, содержащие очень маленькие эмуль-

гированные масляные капли, которые дают прозрачный препарат, который является термодинамически 

стабильным в широком диапазоне температур, поскольку капли имеют очень малый размер, который 

изменяется в диапазоне диаметров от 0,01 мкм до 0,05 мкм. Поэтому, в отличие от других систем эмуль-

сий, где масляные капли со временем могут медленно плавиться, вызывая разделение фаз, в препаратах 

микроэмульсии этого не происходит. 

Микроэмульсии состоят из несмешиваемых жидкостей и соответствующих количеств поверхност-

но-активного вещества и дополнительного поверхностно-активного вещества. 

Препарат микроэмульсии прометрина по настоящему изобретению состоит из несмешиваемых 

жидкостей, содержащих органический растворитель неполярного препарата, содержащий смесь ксилол-

этилацетат или смесь ксилол-циклогексанон-этилацетат (очень плохо растворимую в воде), или димети-

ламид природной жирной кислоты, такой как кокосовые кислоты с 8-10 атомами углерода, он продается 

на рынке как Genagen 4166, и полярный растворитель нерастворимый с указанном выше органическом 

растворителе, но растворимый в воде, содержащий воду или пропиленгликоль, или смесь пропиленгли-

коль-вода. 

Среди поверхностно-активных веществ для микроэмульсии прометрина по настоящему варианту 

осуществления, предпочтительными являются следующие: как неионное поверхностно-активное веще-

ство, касторовое масло, этоксилированное 36 моль этиленоксида, например, то которое продается под 

торговым наименованием Emulsogen EL 360; тристирилфенол, этоксилированный 20 моль этиленоксида 

с низким содержанием VOC, например, тот который продается под торговым наименованием Emulsogen 

TS 200; тридециловый спирт, этоксилированный 6 моль этиленоксида, например, тот который продается 

под торговым наименованием Genapol X060. Анионное поверхностно-активное вещество предпочти-
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тельно представляет собой 60% или 70% мас./мас. додецилбензолсульфоната кальция (FS Са) в изобута-

ноле. 

Простой эфир полимерного полиалкиленгликоля также используется в качестве неионного поверх-

ностно-активного вещества, например, на рынке он под наименованием Atlas G5002L. Микроэмульсия 

прометрина также содержит сложные метиловые эфиры жирных кислот, таких как соевое масло, в каче-

стве вспомогательных веществ; вспомогательные вещества придают им противоиспарительные и липкие 

свойства для сельскохозяйственных применений; эти свойства являются главными для предотвращения 

выделения активных фаз в танке для перемешивания во время внесения агрохимикатов. На основе рас-

смотренных выше компонентов, приготавливают следующие микроэмульсии, где количества в % 

мас./об. описаны в следующих далее таблицах: 

1) Микроэмульсия прометрина, 18,5% мас./об. 

 

 
2) Микроэмульсия прометрина, 18,5% мас./об. 

 
3) Микроэмульсия прометрина, 18,5% мас./об. 

 
4) Микроэмульсия прометрина, 18,5% мас./об. 
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5) Микроэмульсия прометрина, 18% мас./об. 

 

 
6) Микроэмульсия прометрина, 18,5% мас./об. 

 
7) Микроэмульсия прометрина, 18,5% мас./об. 

 
8) Состав при 15% мас./об. 

 
9) Состав при 20% мас./об. 

 

 
Во всех приведенных выше препаратах действующее вещество технического сорта добавляют для 

получения желаемых концентраций масс/объем. 

Описанные выше препараты микроэмульсии показывают превосходную стабильность, соответст-

венно, исследования эмульсии в воде проходят без разделения компонентов, как демонстрируется в таб-

лице, представленной в конце настоящего описания. 
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Сравнительные исследования 

На приведенных выше препаратах микроэмульсии осуществляют следующие исследования. 

1) Сравнительные исследования гербицидов на предвсходовом подсолнечнике (широколистный) с 

18,5% ME прометрина. 

Дизайн опытов: полностью рандомизированные блоки с делянками шириной 3 м и длиной 10 м. 

Предложенные обработки: 

 
Рабочий отчет. 

a. Сельскохозяйственная культура: подсолнечник Paradise, засеяно больше 1000 сл. 

b. Район: La Dulce (округ Necochea) провинция Буэнос-Айреса. 

c. Влажность почвы: хорошая влажность почвы, но очень маленькая площадь стерни. 

d. Характеристика нанесения: внесение осуществляют через день после посева. Используют 35-

фунтовый ручной ранцевый опрыскиватель с постоянным давлением CO2, с брикетами 11002 и объемом 

внесения 140 л/га. 

Попутный ветер составлял 20 км/час, относительная влажность 39% и температура окружающей 

среды 32°C. 

e. Присутствующие сорняки: делянка была чистой во время внесения, благодаря контролю, осуще-

ствленному с помощью глифосата за 35 дней до этого. Но известно о присутствии Sonchus oleraceus 

SONOL "cerraja" и Euphorbia dentata "Lecheron" в определенном секторе. 

f. Измеряемые параметры: через 35 дней после внесения и через 76 дней после внесения осуществ-

ляют оценки с помощью визуального контроля каждого присутствующего сорняка. Данные подвергают 

анализу разброса и средние значения сравнивают с помощью теста Фишера (DMS) с p<0,05. 

g. Результаты. 

Селективность всех доз для подсолнечника является очень заметной. Морфологических симптомов 

фитотоксичности не видно. 

Контроли Lecheron были очень хорошими для всех оцениваемых доз (табл. 1). При дозе 1 осталось 

только несколько отдельных растений, и наилучшая обработка для этих видов осуществляется с помо-

щью дозы 4. 

Таблица 1 

Оценка в % от контроля Lecheron через 35 дней после внесения 

 
Различные буквы между колонками показывают значимые различия между обработками. 

Контроли SONOL показаны в табл. 2. Как правило, для этого гербицида контроль не является хо-

рошим. Контроль слегка увеличивается, когда увеличивается доза, но ни одна обработка не достигает 

80% контроля. Так что его необходимо смешивать с другим активным ингредиентом для контроля этого 

сорняка. 
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Таблица 2 

Оценка % контроля Sonchus oleraceus (SONOL) через 35 и 76 дней после внесения 

 
Различные буквы между колонками показывают значимые различия между обработками. 

Конечные комментарии. 

Продукт показывает очень хорошую селективность относительно сельскохозяйственных культур. 

Контроль Lecheron с помощью прометрина является замечательным даже при самых низких дозах. 

Для Sonchus контроль является низким, хотя он повышается с увеличением дозы и его невозможно 

контролировать. 

2) Оценка 18,5% микроэмульсии прометрина при предвсходовых обработках для сельскохозяйст-

венной культуры подсолнечника при полном покрытии, оцениваемая при контроле однолетних сорных 

трав, обычно присутствующих в регионе Pampas, чувствительных к изучаемой химической молекуле. 

Дизайн опытов: делянки 10 м × 4 м, в 3 повторах на обработку. 

Предложенные обработки: 

 
Рабочий отчет. 

a. Сельскохозяйственная культура: внесение после посева сельскохозяйственной культуры подсол-

нечника, перед появлением всходов сорных трав от предыдущего сезона для соевых бобов *14-*15. Де-

лянка для прямого посева. Раннее внесение против сорняков рассмотренной сель хозяйственной культу-

ры на основе глифосата. Обработки вносили 27 сентября 2015 года (посев запаздывал относительно 

обычной даты для региона из-за избытка воды на исследуемой делянке). 

b. Район: Freyre, округ San Justo, провинция Кордова, используемая почва класса IVw, окружающая 

среда класса 2. 

c. Климатические характеристики: делянка с признаками избытка воды в сезоне 14-15 годов. Хоро-

шие условия окружающей среды в период вспашки под пары, а также хорошая история предыдущего 

контроля сорняков, при условии хорошо известного банка семян этого района, делянка, используемая на 

этой стадии, представляет собой место, имеющее хорошую пригодность для оценки рассматриваемого 

продукта. Оцениваются температура окружающей среды и влажность выше исторических значений для 

этих месяцев. 

Осадки в виде дождя и суммарное испарение для Historical series района Freyre по сравнению с се-

зоном 15-16 года показаны на графике 1 фиг. 1. 

Мониторинг сорняков: начальный обзор осуществляют на делянке 60 гектар в целом раз в две неде-

ли по маршруту в форме X и делая отсчеты в радиусе 2 метров на образец, в целом приблизительно для 1 

образца на каждые 10 гектаров. 

Во время внесения делянка не содержит сорняков в течение 2 дней после посева. Затем отбирают 

образцы через 15 и 30 дней после внесения, затем регистрируют появление всходов контролируемых 

проростков (виды и количество). 

e. Регистрируемое появление всходов и оценка внесения 
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Присутствующие объекты на квадратный метр, среднее значение в трех повторах для каждой обра-

ботки. 

f. Статистический анализ. 

Loli15 15 0,84 0,77 34,88. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,81927. 

Ошибка: 1,0000 гл: 10. 

 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Фиг. 2 показывает в Var 1 результаты для всходов Lolium multiflorum, количество проростков/метр
2
 

после обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Lolium multiflorum 

Loli30 15 0,94 0,92 19,36. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,40920. 

Ошибка: 0,6000 гл: 10. 
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Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Eleu15 15 0,92 0,89 44,29. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,55793. 

Ошибка: 0,7333 гл: 10. 

 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Eleu30 15 0,87 0,82 21,99. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,62720. 

Ошибка: 0,8000 гл: 10. 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Фиг. 3 показывает в Var 2 результаты для всходов Eleusine indica, количество проростков/метр
2
 по-

сле обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Eleusine indica. 

Seto15 15 0,74 0,63 18,15. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,40920. 
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Ошибка: 0,6000 гл: 10. 

 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Seta30 15 0,77 0,67 15,70. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,48543. 

Ошибка: 0,6667 гл: 10. 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Фиг. 4 показывает в Var 3 результаты для всходов Setaria sp., количество проростков/метр
2
 после 

обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA). 

Setaria sp. 

Amar15 15 0,93 0,90 47,63. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=2,25276. 

Ошибка: 1,5333 гл: 10. 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Amar30 15 0,96 0,95 28,30. 
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Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,81927. 

Ошибка: 1,0000 гл: 10. 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Фиг. 5 показывает в Var 4 результаты для всходов Amaranthus quintensis, количество пророст-

ков/метр
2
 после обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Amaran-

thus quintensis. 

Gomp15 15 0,91 0,88 61,15. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,40920. 

Ошибка: 0,6000 гл: 10. 

 
Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Gomp30 15 0,97 0,96 28,69. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=0,93947. 

Ошибка: 0,2667 гл: 10. 
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Различные буквы показывают значимые различия (p<0,05). 

Фиг. 6 показывает в Var 5 результаты для всходов Gomphrena Pulcella, количество проростков/метр
2
 

после обработки (средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) Gomphrena Pulcella 

Общие комментарии. 

Продукт, оцениваемый в этом исследовании, имеет адекватные характеристики относительно хи-

мического контроля, прямо зависящие от исследуемой дозы и биологических особенностей каждого при-

сутствующего вида сорняков. Его концентрация и особенности препарата улучшают манипулирование 

конечным продуктом по сравнению с химическим контролем. 

Хотя агрономическая рекомендация для этой химической молекулы при использовании для видов 

трав, в частности, указывает на удобство сопровождения при различных дозах ацетохлора, чтобы сделать 

контроль устойчивее, в настоящих исследованиях четко показана его гербицидное воздействие, как для 

трав, так и для широколиственных сорняков, присутствующих в этом районе. 

3) Оценка 18,5% микроэмульсии прометрина при предвсходовых обработках для сельскохозяйст-

венной культуры подсолнечника при полном покрытии, оцениваемая при контроле однолетних сорных 

трав, обычно присутствующих в регионе Pampas, чувствительных к изучаемой химической молекуле 

Дизайн опытов: делянки 10 м × 4 м, в 3 повторах на обработку. 

Предложенные обработки: 

 
Рабочий отчет. 

a. Сельскохозяйственная культура: внесение после посева сельскохозяйственной культуры подсол-

нечника перед появлением всходов сорных трав от предыдущего сезона для соевых бобов *15-*16 годов. 

Делянка для прямого посева, с серьезными проблемами заводнения после интенсивных осадков в виде 

дождя в апреле 2016 года. Раннее внесение на основе глифосата против сорняков рассмотренной сель-

скохозяйственной культуры. Обработки вносили 29 августа 2016 года. 

b. Район: Freyre, округ La Capital, провинция Санта-Фе, используемая почва класса IIIw, окружаю-

щая среда класса 2. 

c. Климатические характеристики: делянка с серьезными избытками воды в ходе предуборочного 

сезона 15-16 годов, которые полностью не были устранены в период вспашки под пары. Хорошая исто-

рия предыдущего контроля сорняков, несмотря на обильный банк семян этого района. 

В эти месяцы наблюдаются температура окружающей среды и влажность выше исторических зна-

чений. 

Осадки в виде дождя и суммарное испарение. 

Фиг. 7 показывает на графике 1 осадки в виде дождя и суммарное испарение в районе Nelson в те-

чение периода исследований неполного сезона 15-16 годов и историческое сравнение. 

d. Мониторинг сорняков: начальный обзор осуществляют на делянке 60 гектар в целом раз в две 

недели по маршруту в форме буквы X и делая отсчеты в радиусе 2 метров на образец, в целом приблизи-

тельно для 1 образца на каждые 10 гектаров. 

Во время внесения делянка не содержит сорняков в течение 2 дней после посева. Затем отбирают 

образцы через 15 и 30 дней после внесения, затем регистрируют появление всходов контролируемых 

проростков (виды и количество). 

e. Регистрируемое появление всходов и оценка внесения 
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Присутствующие объекты на квадратный метр, среднее значение в трех повторах для каждой обра-

ботки. 

f. Статистический анализ. 

Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,48543. 

Ошибка: 0,6667 гл: 10. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,62720. 

Ошибка: 0,8000 гл: 10. 
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Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Var 1. Результаты для всходов Lolium multiflorum, количество проростков/метр
2
 после обработки 

(средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA). 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,15061. 

Ошибка: 0,4000 гл: 10. 

 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,05035. 

Ошибка: 0,3333 гл: 10. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Var 2. Результаты для всходов Eleusine indica, количество проростков/метр
2
 после обработки (сред-

ние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA). 
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Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,99291. 

Ошибка: 1,2000 гл: 10. 

 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (p>0,05). 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,69365. 

Ошибка: 0,8667 гл: 10. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (p>0,05). 

Var 3. Результаты для всходов Setaria sp., количество проростков/метр
2
 после обработки (средние 

абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA). 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,62720. 

Ошибка: 0,8000 гл: 10. 

 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 
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Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=1,15061. 

Ошибка: 0,4000 гл: 10. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Var 4. Результаты для всходов Amaranthus quintensis, количество проростков/метр
2
 после обработки 

(средние абсолютные значения в трех повторах, 15 DDA и 30 DDA) 

Общие комментарии. 

Условия окружающей среды с хорошей влажностью почвы способствую появлению видов сорняков 

на контрольной грядке в соответствии с ожиданиями, несмотря на преобладание низких температур по-

сле внесения обработок. 

Продукт, оцениваемый в этом исследовании, имеет адекватные характеристики относительно хи-

мического контроля, прямо зависящие от исследуемой дозы и биологических особенностей каждого при-

сутствующего вида сорняков. 

Хотя агрономическая рекомендация для этой химической молекулы при использовании для видов 

трав, в частности, указывает удобство сопровождения при различных дозах ацетохлора, чтобы сделать 

контроль устойчивее, его гербицидная способность в настоящих исследованиях четко показана со стати-

стической значимостью в большинстве случаев на видах, покрываемых в этой работе. 

4) Эффективность 18,5% ME гербицида прометрина для контроля сорняков сельскохозяйственной 

культуры подсолнечника. 

Цель. 

Определение эффективности 18,5% ME гербицида прометрина для контроля широколиственных 

сорняков сельскохозяйственной культуры подсолнечника. 

Экспериментальные условия. 

Таблица 1 

Информация о сельскохозяйственной культуре, используемой для осуществления исследования 

 
Идентификация контролируемых вредителей. 

Таблица 2 

Оцениваемые виды сорняков 

 
Оцениваемые сорняки (присутствуют на более 70% делянок). Другие виды, присутствующие в со-
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обществе сорняков. 

Географические локации и агроэкологические особенности. 

Таблица 3 

Географическая локация опытов. 

 
Почвенные и метеорологические данные. 

Фиг. 8 показывает 3 графика температуры и осадков в виде дождя в месяцы от ноября 2017 до янва-

ря 2018 на опытных участках Balcarce, Cavanagh и Margarita. 

Таблица 4 

Почвенные характеристики 

 

 
Экспериментальный дизайн. 

В рандомизированном полном блочном дизайне с четырьмя повторами, делянки шириной три метра 

и длиной семь метров отмечают соответствующими контролями в один метр и наносят обработки, опи-

санные ниже. 

Таблица 5 

Описание оцениваемых обработок 

 
Нанесение. 

Форма нанесения. 

Оцениваемые гербициды распыляют на основе полного покрытия используя объем нанесения  

120 л⋅га
-1

. Для этого предусмотрены ранцевый опрыскиватель с CO2 и четыре плоских распыляемых бри-

кета TTI 110-015. Во всех случаях рабочее давление составляет 2 бар и расстояние между пиками состав-

ляет 0,52 м. Необычных погодных явлений, которые могли бы оказать воздействие на качество исследо-

ваний, не происходило. 

Таблица 6 

Информация о погоде, соответствующая дню нанесения 

 
Регистрация оценок, данных и измерений. 

Метод, временной график и частота оценок. 

Фитотоксичность. 

В 15, 30 и 45 DDA фитотоксичность, генерируемая гербицидами на сельскохозяйственной культуре 

подсолнечника, оценивается визуально с помощью процентной шкалы от 0% до 100%. 
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Таблица 7 

Подробности симптоматологии, используемые для оценки фитотоксичности 

 

 
Эффективность. 

Оценивают контроль эффективности обработок по сорнякам, присутствующим через 15, 30 и 45 

дней после нанесения (DDA). Процент контроля гербицидов определяют, рассматривая проростки, взо-

шедшие на делянке, по отношению к проросткам, взошедшим при соответствующем контроле. 

Статистический анализ. 

Анализ разброса (ANOVA) осуществляют с использованием обработок и повторов исследования 

как классификационных переменных, а контроль, осуществляемый на сорняках, как зависимую перемен-

ную. Средние значения сравнивают с использованием теста Фишера для p<0,05. Используемая статисти-

ческая программа представляет собой InfoStat (2016). 

Результаты. 

BALCARCE. 

Таблица 9 

Контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида, для сорняков, присутствующих в сельскохозяйственной 

культуре подсолнечника в городе Balcarce (Буэнос-Айрес) 

 

 
*

1
 Исследование со сравнением средних значений. 

Окончательный отчет о результатах. 

Фиг. 9 показывает контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присут-

ствующих в сельскохозяйственной культуре подсолнечника в локации Balcarce (Буэнос-Айрес). Различ-

ные буквы показывают значимые различия между обработками согласно LSD по Фишеру (p<0,05). Из-за 

перекрывания кривых количество обработок с одинаковыми буквами показано в скобках. 

Выводы. 

Исследуемые гербициды не вызывают повреждений гибрида подсолнечника, используемого в на-

стоящих исследованиях. 

18,5% ME гербицида прометрина, наносимая при дозе 3000 мл/га
-1

, контролирует Portulaca oleracea 

больше чем на 90% в 45 DDA и не это отличается статистически от контроля, достигаемого с помощью 

химического контроля. 
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Контроль, зарегистрированный для средней дозы 18,5% ME гербицида прометрина (2500 мл⋅га
-1

), 

не отличается статистически от контроля, достигаемого с помощью химического контроля и ME (3000) 

до 30 DDA. 

Самая низкая из исследуемых доз 18,5% ME прометрина контролирует P. oleracea больше чем на 

70% в 45 DDA и это статистически не отличаются от контроля, достигаемого с помощью средней дозы 

этого гербицида. 

CAVANAGH. 

Таблица 10 

Контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присутствующих в сельскохо-

зяйственной культуре подсолнечника в городе Cavanagh (Кордова) 
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*

1
 Исследование со сравнением средних значений. 

Отчет о результатах. 

Фиг. 10 показывает контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, при-

сутствующих в сельскохозяйственной культуре подсолнечника, в локации Balcarce (Буэнос-Айрес). Раз-

личные буквы показывают значимые различия между обработками согласно LSD по Фишеру (p<0,05). 

Из-за перекрывания кривых количество обработок с одинаковыми буквами показано в скобках. 

Выводы. 

Исследуемые гербициды не вызывают повреждений гибрида подсолнечника, используемого в на-

стоящем исследовании. 

18,5% ME гербицида прометрина контролирует сорняки Cyperus esculentus, Eleusine indica, Euphor-

bia serpens и Oxalis corniculatus больше чем на 85% в 30 DDA. 

Не обнаружено значимых различий между контролем, достигаемым с помощью химического кон-

троля и средней и высокой дозы 18,5% ME прометрина в 45 DDA. 

Самая низкая из исследуемых доз 18,5% ME прометрина (2000 мл/га
-1

) контролирует настоящие 

сорняки больше чем на 75%. Имеется отличие только от химического контроля для контроля E. serpens, 

где контроль на 10% ниже в 45 DDA. 

MARGARITA. 
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Таблица 11 

Контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присутствующих в сельскохо-

зяйственной культуре подсолнечника в городе Margarita (Санта-Фе) 

 

 
*

1
 Исследование со сравнением средних значений. 

Фиг. 11 показывает контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, при-

сутствующих в сельскохозяйственной культуре подсолнечника в локации Balcarce (Буэнос-Айрес). Раз-

личные буквы показывают значимые различия между обработками согласно LSD по Фишеру (p<0,05). 

Из-за перекрывания кривых количество обработок с одинаковыми буквами показано в скобках. 

Выводы. 

Исследуемые гербициды не вызывают повреждений гибрида подсолнечника, используемого в на-

стоящем опыте. 

Сорняк Ipomoea grandiflora плохо контролируется исследуемыми гербицидам, контроль составляет 

меньше 50% в 45 DDA. 

18,5% ME гербицида прометрина контролирует сорняки Amaranthus hybridus и Sunchus oleraceus до 

81% в 45 DDA. Самая низкая из исследуемых доз контролирует эти сорняки на 80% в 30 DDA и указан-

ный контроль уменьшается до 65% через 15 дней. 

Не обнаружено статистически значимых различий между исследуемыми дозами 18,5% ME промет-

рина для контроля A. hybridus и S. oleraceus. 

5) Эффективность 18,5% ME гербицида прометрина для контроля сорняков сельскохозяйственной 

культуры подсолнечника. 

Локации: 

Balcarce, Буэнос-Айрес, Аргентина. 

Cavanagh, Кордова, Аргентина. 

Margarita, Санта-Фе, Аргентина. 

Цель. 

Определение эффективности 18,5% ME гербицида прометрина для контроля сорняков сельскохо-

зяйственной культуры подсолнечника. 

Экспериментальные условия. 
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Таблица 1 

Информация о сельскохозяйственной культуре, используемой для осуществления исследования 

 

 
Идентификация контролируемых вредителей. 

Таблица 2 

Оцениваемые виды сорняков 

 
Географические локации и агроэкологические особенности. 

Таблица 3 

Географические локации опытов 

 
Почвенные и метеорологические данные. 

Метеорологические данные в Balcarce, Cavanagh и Margarita от ноября 2018 года до января 2019 го-

да показаны на фиг. 12. 

Таблица 4 

Почвенные характеристики 

 
Дизайн эксперимента/размер делянки/количество повторов/выбор обработок. 

В рандомизированном полном блочном дизайне с четырьмя повторами, настоящий опыт осуществ-

ляют на делянках шириной три метра и длиной семь метров, и отмечают соответствующими контролями 

в один метр. 

Таблица 5 

Описание оцениваемых обработок 

 

 
Данные о нанесении. 

Форма нанесения. 

Оцениваемые гербициды распыляют на основе полного покрытия, используя объем нанесения  

110 л⋅га
-1

. Для этого предусмотрены ранцевый опрыскиватель с CO2 и четыре плоских распыляемых бри-

кета TTI 110-015. Во всех случаях рабочее давление составляет 2 бар и расстояние между пиками состав-

ляет 0,52 м. Необычных погодных явлений, которые могли бы оказать воздействие на качество исследо-

ваний, не происходило. 
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Таблица 6 

Информация о погоде, соответствующая дню нанесения 

 
Регистрация оценок, данных и измерений. 

Метод, временной график и частота оценок. 

Фитотоксичность. 

В дни 15, 30 и 45 после нанесения (DDA), фитотоксичность, генерируемая гербицидами на сельско-

хозяйственной культуре подсолнечника, оценивается визуально с помощью процентной шкалы от 0% до 

100%. 

Таблица 7 

Подробности симптоматологии, используемые для оценки фитотоксичности 

 
Эффективность. 

Оценивают контроль эффективности обработок на сорняках, присутствующих через 15, 30 и 45 

дней после нанесения (DDA). Для этого, рассматривают данную симптоматологию для сорняков  

(табл. 8). 

Таблица 8 

Подробности симптомов, используемых для оценки гербицидного контроля. 

 
Статистический анализ. 

Анализ разброса (ANOVA) осуществляют с использованием обработок и повторов исследования 

как классификационных переменных. Средние значения сравнивают, используя тест Фишера для p<0,05. 

Используемая статистическая программа представляет собой InfoStat (2016). 

Результаты. 

BALCARCE. 
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Таблица 9 

Контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присутствующих в сельскохо-

зяйственной культуре подсолнечника в городе Balcarce (Буэнос-Айрес) 

 

 
*

1
 Исследование со сравнением средних значений. 

Выводы. 

Исследуемые гербициды не вызывают повреждений разновидности подсолнечника, используемого 

в настоящем опыте. 

TQCO контролирует Portulaca oleracea преимущественно по сравнению с оцениваемыми дозами 

18,5% ME прометрина. 

18,5% ME прометрина дает превосходный контроль (≥90%) P. oleracea в 30 и 45 DDA. 

Не обнаружено статистически значимых различий между дозами ME (3000), ME (3500) и TQCO для 

контроля P. oleracea в 30 и 45 DDA. 

CAVANAGH. 

Таблица 10 

Контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присутствующих в сельскохо-

зяйственной культуре подсолнечника в городе Cavanagh (Кордова) 
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*

1
 Исследование со сравнением средних значений. 

Выводы. 

Исследуемые гербициды не вызывают повреждений разновидности подсолнечника, используемого 

в настоящем опыте. 

TQCO и ME (3500) контролируют Portulaca oleracea и Amaranthus hibridus преимущественно. 

Не обнаружено статистически значимых различий между дозами ME (3500) и TQCO для контроля 

P. oleracea и Amaranthus hibridus в 15, 30 и 45 DDA, при этом все контроли выше 80%, также как и для 

ME (3000), но со статистически значимыми различиями. 

MARGARITA. 

Таблица 11 

Контроль, оказываемый 18,5% ME гербицида прометрина, для сорняков, присутствующих в сельскохо-

зяйственной культуре подсолнечника в городе Margarita (Санта-Фе) 

 
*

1
 Исследование со сравнением средних значений Выводы. 

Исследуемые гербициды не вызывают повреждений разновидности подсолнечника, используемого 

в настоящем опыте. 

TQCO и ME (3500) контролируют Amaranthus hibridus преимущественно. 

Статистически значимые различия обнаружены между дозами ME (3500) и TQCO для контроля 

Amaranthus hibridus в 45 DDA. Подобным же образом, контроли ME (3000) и контроли ME (3500) выше 

80%. 

Статистический анализ. 

Balcarce. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=4,55731. 

Ошибка: 8,7500 гл: 12. 



047738 

- 26 - 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип 111). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=3,89504. 

Ошибка: 6,3917 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=3,84906. 

Ошибка: 6,2417 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Cavanagh. 

Анализ разброса. 
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Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=3,66479. 

Ошибка: 5,6583 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=3,41328. 

Ошибка: 4,9083 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=4,19339. 

Ошибка: 1,4083 гл: 12. 
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Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=5,01995. 

Ошибка: 10,6167 гл: 12. 

 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=3,41328. 

Ошибка: 4,9083 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 
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Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=3,88742. 

Ошибка: 6,3667 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Margarita. 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=6,74494. 

Ошибка: 19,1667 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=7,27405. 

Ошибка: 22,2917 гл: 12. 
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Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Анализ разброса. 

 
Таблица анализа разброса (оценка по Фишеру тип III). 

 
Тест: LSD индекса разнообразия по Фишеру=0,05 DMS=7,13679. 

Ошибка: 21,4583 гл: 12. 

 
Средние значения с одной и той же буквой не являются значимо различными (р>0,05). 

Окончательные выводы из сравнительных исследований 1)-5). 

Согласно выводам предыдущих исследований, авторы настоящего изобретения неожиданно обна-

ружили, что, когда микроэмульсия прометрина используется при низкой концентрации, это делает воз-

можным уменьшение применяемой дозы по сравнению с использованием прометрина 50 EC при обра-

ботке сорняков подсолнечника. 

Этот результат является неожиданным, поскольку активный ингредиент, используемый в обеих 

случаях, является одинаковым и специалист в данной области предположил бы, что оба типа препарата 

наносились бы при одинаковой дозе. 

В дополнение к описанному выше главному преимуществу демонстрации уменьшения применяе-

мой дозы и благодаря сочетанию других компонентов препаратов микроэмульсии, которые исследовате-

ли используют в настоящем варианте осуществления, настоящий препарат микроэмульсии прометрина 

предлагает защиту от физико-химических потерь (испарения, скатывания, и тому подобное); улучшение 

скорости поглощения; значительное уменьшение факторов воздействия на окружающую среду; драмати-

ческое уменьшение испарения растворителя; возможность удерживания активных ингредиентов в жид-

кой фазе; возможность солюбилизации гидрофобных активных веществ в воде; большее увеличение от-

ношения поверхность/объем и контролируемое высвобождение активных ингредиентов. 

Сочетание композиций прометрина в форме микроэмульсий с композициями глифосата и 2-4D. 

Композиции микроэмульсии прометрина, разработанные в настоящем изобретении, объединяют с 

коммерческими композициями 54% мас./об. калиевой соли глифосата и 30% мас./об. ME 2,4D при раз-

личных объемных отношениях в бинарных и тройных композициях измеряя стабильность в часах по-

средством исследования эмульсии, во всех случаях обнаружено, что смесь неожиданно показывает срав-

нимую стабильность в пределах 12-20 часов после приготовления, что является более чем приемлемым 

временем для перемешивания продуктов в танках для приготовления до соответствующего разбавления 

для нанесения на сельскохозяйственные культуры. 

Например, для 40 л жидкой среды, содержащей три компонента, это должно составлять 32,3 л во-

ды+3,5 л 18,5% ME прометрина+2,5 л глифосата 54% SL+1,3 л 30% ME 2,4D. Для 80 л жидкой среды, 

содержащей три компонента, это должно составлять 72, л воды+3,5 л 18,5% ME прометрина+2,5 л гли-

фосата 54% SL+1,3 л 30% ME 2,4D. 

Полученные результаты показаны в следующей далее таблице. 
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* Опалесцентная микроэмульсия означает стабильную микроэмульсию, которая имеет яркий белый 

цвет. 

* Кристаллическая микроэмульсия означает стабильную микроэмульсию. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации, отличающаяся тем, что со-

держит от 15 до 20% мас./об. прометрина, неполярный растворитель или смесь неполярных растворите-

лей, составляющую от 47 до 58% мас./об., где неполярный растворитель или смесь неполярных раство-

рителей включает ксилол и/или циклогексанон и/или этилацетат и/или диметиламид кокосовой жирной 

кислоты с 8-10 атомами углерода; полярный растворитель или смесь полярных растворителей, состав-

ляющую от 2 до 21% мас./об., где полярный растворитель или смесь полярных растворителей включает 

воду и/или пропиленгликоль; 60 или 70% мас./об. анионного поверхностно-активного вещества, состав-

ляющего от 2,4 до 4,33% мас./об.; вплоть до 4,70% мас./об. вспомогательного вещества, где вспомога-

тельное вещество представляет собой метиловый эфир жирной кислоты соевого масла; и от 9,66 до 

21,00% мас./об. смеси неионных поверхностно-активных веществ. 

2. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации по п.1, отличающаяся тем, 

что 60 или 70% мас./мас. анионного поверхностно-активного вещества представляют собой додецилбен-

золсульфонат кальция; где указанная смесь неионогенных поверхностно-активных веществ включает 

касторовое масло, этоксилированное 36 моль этиленоксида, и/или тристирилфенол, этоксилированный 

20 моль этиленоксида, и/или тридециловый спирт, этоксилированный 6 моль этиленоксида, и/или про-

стой эфир полимерного полиалкиленгликоля. 

3. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации по любому из предыдущих 

пунктов, отличающаяся тем, что концентрация прометрина составляет 18,5% мас./об. 

4. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации по п.3, отличающаяся тем, 

что содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 39% мас./об. ксилола, 

16,5% мас./об. циклогексанона, 2% мас./об. этилацетата, 2% мас./об. сложного метилового эфира жирной 

кислоты соевого масла, 4,33% мас./об. тридецилового спирта, этоксилированного 6 моль этиленоксида, 

4,33% мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,33% мас./об. касторового масла, 

этоксилированного 36 моль этиленоксида, 1,0% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль 

этиленоксида и 5% мас./об. пропиленгликоля. 
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5. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации по п.3, отличающаяся тем, 

что содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 43% мас./об. ксилола, 

17% мас./об. циклогексанона, 2% мас./об. этилацетата, 0% мас./об. сложного метилового эфира жирной 

кислоты соевого масла, 4,33% мас./об. тридецилового спирта, этоксилированного 6 моль этиленоксида, 

4,33% мас./об. додецилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,33% мас./об. касторового масла, 

этоксилированного 36 моль этиленоксида, 1,0% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль 

этиленоксида, и 2% мас./об. пропиленгликоля. 

6. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации по п.3, отличающаяся тем, 

что содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 46,6% мас./об. ксилола, 

3,5% воды, 4,70% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 2,40% мас./об. 

додецилбензолсульфоната кальция (60% мас./мас.), 4,70% мас./об. простого эфира полимерного полиал-

киленгликоля, 12,20% мас./об. тристирилфенола, этоксилированного 20 моль этиленоксида, и 2,80% 

мас./об. пропиленгликоля. 

7. Гербицидная композиция прометрина в форме микроэмульсии, которая требует более низкой до-

зы при нанесении активного ингредиента на единицу области культивации по п.3, отличающаяся тем, 

что содержит следующее отношение компонентов: 18,5% мас./об. прометрина, 47% мас./об. ксилола, 

3,50% мас./об. воды, 2% мас./об. сложного метилового эфира жирной кислоты соевого масла, 5,0% 

мас./об. простого эфира полимерного полиалкиленгликоля, 16,0% мас./об. тристирилфенола, этоксили-

рованного 20 моль этиленоксида, и 21,0% мас./об. пропиленгликоля. 

 

 
Фиг. 1 

 

 
Фиг. 2 
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Фиг. 3 

 

 
Фиг. 4 

 

 
Фиг. 5 
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Фиг. 6 

 

 
Фиг. 7 
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Фиг. 8 

 

 
Фиг. 9 
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Фиг. 10 

 

 
Фиг. 11 
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Фиг. 12 
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