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(57) Изобретение относится к оптико-электронному приборостроению, а именно к объективам, и
может быть использовано в качестве объектива малогабаритного прибора ночного видения (ПНВ),
работающего в спектральном диапазоне 400-850 нм. Предложен объектив ПНВ, содержащий
последовательно установленные на оптической оси линзы, из которых первая и вторая линзы
положительные и обращены выпуклой поверхностью к пространству предметов, третья линза
отрицательная, четвёртая и пятая линзы представляют собой склейку из двояковогнутой и
двояковыпуклой линзы, шестая линза двояковыпуклая, третья и четвёртая линзы разделены
воздушным промежутком и обращены вогнутыми поверхностями друг к другу. Новым является,
что вторая линза выполнена двояковыпуклой, третья линза выполнена двояковогнутой, вторая и
третья линзы склеены, седьмая линза выполнена в виде положительного мениска, обращенного
выпуклой поверхностью к пространству предметов, а оптическая сила каждой из двух склеек не
превышает 0,5 оптической силы объектива. Технический результат - создание объектива с низкой
чувствительностью к допускам на изготовление, что позволило бы обеспечить сборку и высокое
качество изображения объектива в условиях массового производства.
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Изобретение относится к оптико-электронному приборостроению, а именно к объективам, и может 

быть использовано в качестве объектива малогабаритного прибора ночного видения (ПНВ), работающе-

го в спектральном диапазоне 400-850 нм. 

Известен пятилинзовый объектив с фокусным расстоянием 35 мм [1], который отличается компакт-

ностью, хорошим качеством изображения и относительным отверстием 1:1.4. Первая линза в объективе - 

склейка, обращенная вогнутой поверхностью к объекту, вторая линза - склейка, причём выпуклая по-

верхность склейки - асферическая, положительная одиночная линза, четвёртая и пятая линзы тоже 

склейки, причём выпуклая поверхность пятой линзы выполнена асферической. Недостатком объектива 

является сложная конструкция (9 линз), малая величина относительного отверстия (1.4) и наличие двух 

асферических поверхностей. 

Известен семилинзовый объектив [2], имеющий переднюю группу, содержащую линзы (L1, L2, L3) 

и имеющую последовательность оптических сил +±, диафрагму и заднюю группу, включающую линзы 

(L4, L5, L6,L7) с последовательностью оптических сил -++, при этом в задней группе линза (L4) выпол-

нена в виде мениска с асферической поверхностью, вогнутой относительно диафрагмы, а линза (L7) с 

отрицательной оптической силой склеена с линзой (L6), имеющей положительную оптическую силу. 

Недостатком объектива, малое относительное отверстие (1.4) и наличие асферической поверхности. 

Наиболее близким по технической сущности является объектив [3], содержащий шесть компонен-

тов: первые два компонента выполнены в виде положительных менисков, обращенных выпуклыми по-

верхностями к пространству предметов, третий компонент представляет собой отрицательный мениск, 

обращенный выпуклой поверхностью к пространству предметов, четвертый компонент выполнен в виде 

мениска, склеенного из двояковогнутой и двояковыпуклой линз, пятый компонент - положительная лин-

за, выполненная двояковыпуклой, шестой компонент - мениск, склеенный из двояковыпуклой и двояко-

вогнутой линз. 

Недостатком объектива является его высокая чувствительность к допускам на изготовление и сбор-

ку - децентрировку, наклон, воздушные промежутки и толщины линз. И, в частности, это связано с тем, 

что в конструкции объектива второй и третий компонент выполнены в виде менисков, разделённых ма-

лым воздушным промежутком. Такая конструкция требует изготовления линз и механики с высокой 

точностью - критически малыми допусками, а также применения специальной технологии при сборке и 

контроле качества изображения, что значительно увеличивает трудоёмкость и стоимость объектива в 

условиях массового производства. 

Задачей изобретения является создание объектива с низкой чувствительностью к допускам на изго-

товление, что позволило бы обеспечить сборку и высокое качество изображения объектива в условиях 

массового производства. 

Предложен объектив, содержащий последовательно установленные на оптической оси линзы, из 

которых первая и вторая линзы положительные и обращены выпуклой поверхностью к пространству 

предметов, третья линза отрицательная, четвёртая и пятая линзы представляют собой склейку из двояко-

вогнутой и двояковыпуклой линзы, шестая линза двояковыпуклая, третья и четвёртая линзы разделены 

воздушным промежутком и обращены вогнутыми поверхностями друг к другу. Новым является то, что 

вторая линза выполнена двояковыпуклой, третья линза выполнена двояковогнутой, вторая и третья лин-

зы склеены, седьмая линза выполнена в виде положительного мениска, обращенного выпуклой поверх-

ностью к пространству предметов, а оптическая сила каждой из двух склеек не превышает 0,5 оптиче-

ской силы объектива. 

Сущность изобретения поясняется чертежами. На фиг. 1 изображена оптическая схема предлагае-

мого объектива. На фиг. 2 изображены графики оптической передаточной функции: а - заявляемого объ-

ектива, б - прототипа. 

Объектив состоит из последовательно установленных на оптической оси линз. Первая положитель-

ная линза 1 обращена выпуклой поверхностью к пространству предметов, двояковыпуклая линза 2 скле-

ена с двояковогнутой линзой 3, двояковогнутая линза 4 склеена с двояковыпуклой линзой 5, склеенные 

линзы разделены воздушным промежутком и обращены вогнутыми поверхностями друг к другу, линза 6 

выполнена двояковыпуклой, линза 7 выполнена в виде положительного мениска, обращенного выпуклой 

поверхностью к пространству предметов. 8 - входное окно электронно-оптического преобразователя. 

Пучок света от объекта падает на первую поверхность объектива и, пройдя через линзы, фокусиру-

ется в плоскости изображения, где расположен приёмник оптического излучения. 

Графики показывают, что предлагаемый объектив имеет более ровное качество изображения по по-

лю зрения по сравнению с прототипом. Контраст изображения для пространственной частоты 40 лин/мм 

в предлагаемом объективе составляет 0.44, в прототипе - 0.4. 

В качестве конкретного примера реализации рассчитан объектив со следующими техническими ха-

рактеристиками: фокусное расстояние - 26 мм; относительное отверстие - 1:1.2; угловое поле зрения - 

2ω=40°, длина - 51 мм. Конструктивные параметры предлагаемого объектива приведены в табл. 1. 



047739 

- 2 - 

Таблица 1 

 
В табл. 2 приведены результаты моделирования прототипа и предлагаемого объектива с помощью 

программных средств. 

Таблица 2 

 
Результаты моделирования показывают, что допуски на децентрировку и наклон линз в заявляемом 

объективе в 2 раза меньше, чем у прототипа. 

Таким образом, получен следующий технический результат: конструкция объектива обладает низ-

кой чувствительностью к допускам на изготовление, что позволяет обеспечить сборку и высокое качест-

во изображения объектива в условиях массового производства. 

Использованные источники информации. 

 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

Объектив прибора ночного видения, содержащий последовательно установленные на оптической 

оси линзы, из которых первая и вторая линзы положительные и обращены выпуклой поверхностью к 

пространству предметов, третья линза отрицательная, четвёртая и пятая линзы представляют собой 

склейку из двояковогнутой и двояковыпуклой линзы, шестая линза двояковыпуклая, третья и четвёртая 

линзы разделены воздушным промежутком и обращены вогнутыми поверхностями друг к другу, отли-

чающийся тем, что вторая линза выполнена двояковыпуклой, третья линза выполнена двояковогнутой, 

вторая и третья линзы склеены, седьмая линза выполнена в виде положительного мениска, обращенного 

выпуклой поверхностью к пространству предметов, а оптическая сила каждой из двух склеек не превы-

шает 0,5 оптической силы объектива. 
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Фиг. 1 

 

 
Фиг. 2 
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