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(57) Объект настоящего изобретения относится к системе улучшенного рекуператора с компактной
конструкцией, которая обеспечивает единое устройство для регенерации тепла отработанного газа
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Область техники 

Объект настоящего изобретения относится к системе улучшенного рекуператора с компактной кон-

струкцией, которая обеспечивает единое устройство для возврата тепла отработанного газа в котельную 

систему, при этом одновременно предотвращая выход частиц отработанного газа из дымохода. 

Уровень техники 

В существующем уровне техники угольная пыль также сбрасывается из дымохода во время утили-

зации сбросного тепла в нагревательных системах, работающих на угле. Многоциклонные системы ис-

пользуются для предотвращения выхода угольной пыли/частиц отработанного газа из дымохода. Между 

тем, поскольку отработанный газ также имеет тепловой эквивалент, его возврат важен с точки зрения 

обеспечения энергетической эффективности. В известном уровне техники для возврата тепла отработан-

ного газа используется рекуператор. В системах рекуператоров используется энергия сбросного тепла, 

вырабатываемая в ходе различных процессов в котлах, для повышения энергии путем подачи горячего 

воздуха обратно в систему и его предварительного нагревания по принципу теплопередачи от газа к газу. 

Система, в процессе работы которой происходит передача газа и жидкости, также называется экономай-

зером. Однако ввиду отсутствия системы, в которой были бы объединены эти системы, она занимает 

много места, и в процессе ее обслуживания и ремонта возникают перебои. Кроме того, ввиду того, что 

они являются отдельными системами, желаемая энергетическая эффективность не достигается. 

Задача изобретения 

Задача изобретения заключается в обеспечении возврата тепла отработанного газа в котельную сис-

тему, при этом одновременно обеспечивая единую компактную систему для предотвращения выхода 

частиц отработанного газа из дымохода. Рекуператор, имеющий компактную конструкцию, не только 

обеспечивает теплопередачу от газа к газу, но также и теплопередачу от жидкости к газу, возвращая 

энергию для системы, при этом одновременно утилизируя частицы угля, выходящие вместе с топочным 

газом. 

Благодаря тому, что эти операции осуществляются в единой системе, имеющей компактную конст-

рукцию, повышается энергетическая эффективность, а действия, связанные с обслуживанием и ремон-

том, становятся легче. 

В отличие от существующих изобретений, в рекуператоре по настоящему изобретению обеспечено 

совместное использование экономайзера и многоциклонной системы. 

В результате, рекуператор, являющийся объектом настоящего изобретения, может поддерживать 

более высокую температуру воздуха по сравнению с системами, известными из уровня техники, при 

этом не снижая эффективность сгорания. Более того, рекуператор по настоящему изобретению также 

передает получаемое избыточное тепло воде через систему, тем самым обеспечивая дополнительную 

эффективность в котле. Благодаря многоциклонной системе, используемой в рекуператоре, частицы в 

газе отбрасываются. Задача заключается в получении намного более эффективного изделия с точки зре-

ния сгорания и пространства в единой системе. 

Подробное описание изобретения 

Компактная система рекуператора, подходящая для целей настоящего изобретения, изображена на 

описанных далее фигурах. 

Фиг. 1 - вид в перспективе спереди компактной системы рекуператора, являющейся объектом изо-

бретения. 

Фиг. 2 - вид в перспективе сзади компактной системы рекуператора, являющейся объектом изобре-

тения. 

Фиг. 3 - вид области, в которой происходит теплопередача от газа к газу. 

Фиг. 4 - вид линии циркуляции воздуха в области теплопередачи от газа к газу. 

Фиг. 5 - вид линии циркуляции воздуха в области во время байпаса. 

Фиг. 6 - вид текучей среды, входящей в спираль и выходящей из нее. 

Фиг. 7 - общий вид компактной системы рекуператора, согласно объекту изобретения. 

Фиг. 8 - вид подсоединенного экономайзера и впускного клапана для холодного воздуха, добавлен-

ного к компактной системе рекуператора. 

Фиг. 9 - подробный вид листообразной формы труб. 

На описанных выше фигурах содержатся пронумерованные позиции, которые описаны далее и бу-

дут использоваться в остальной части описания: 

1. спираль; 

2. впуск для воды; 

3. выпуск для воды; 

4. впускная линия распределения воды; 

5. выпускная линия распределения воды; 

7. труба; 

8. лист железа; 

9. впуск для воздуха; 

10. выпуск для воздуха; 
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11. впуск для воздуха, подлежащий нагреванию; 

12. байпас; 

13. подсоединенный экономайзер; 

14. впускной клапан для холодного воздуха; 

M1. масса отработанного топочного газа; 

М2. масса нагретого воздуха; 

M3. водная масса. 

Компактная система рекуператора, изображенная на фиг. 7, в основном состоит из трех техниче-

ских частей для теплопередачи и очистки отработанного газа. В первой технической части компактной 

системы рекуператора используются спирали (1). Масса (M1) отработанного топочного газа из котла 

сначала попадает в компактный рекуператор через впуск для воздуха (9) в дымоходе. Масса (M1) отра-

ботанного топочного газа, попадающая через впуск (9) для воздуха, проходит вокруг спирали (1) в ды-

моходе. Холодная водная масса (M3), попадающая через впускную линию (4) для воды в компактной 

системе рекуператора, проходит в спираль (1) через впуск (2) для воды. Фиг. 6 - горячая водная масса 

(M3), отделяемая из спирали (1) через выпуск (3) для воды, передается назад в нагревательную систему 

через выпускную линию (5) распределения воды. Таким образом, водная масса (М3) для использования в 

нагревательной системе передается в системе посредством возврата тепла (фиг. 2). 

Масса (M1) отработанного топочного газа проходит во вторую техническую часть через трубы (7) 

после передачи некоторой части ее тепла водной массе (М3), проходящей через спираль (1) во впуск ды-

мохода. Внутренняя конструкция труб (7) имеет листообразную форму (фиг. 9). Масса (M1) отработан-

ного топочного газа содержит пыль и мелкие частицы угольного топлива. Масса (M1) отработанного 

топочного газа, передаваемая в листообразные трубы (7), утилизируется путем удаления пыли и мелких 

частиц из системы, высыпая пыль и мелкие частицы в ее конструкции под действием трения. Таким об-

разом, количество пыли и частиц в массе (M1) отработанного топочного газа уменьшается. 

В третьей технической части для теплопередачи от газа к газу используются листообразные трубы 

(7) и листы (8) железа, расположенные параллельно друг другу. Масса (М2) нагретого воздуха проходит 

в трубы (7) через впуск (11) для воздуха, подлежащий нагреванию. По мере прохождения массы (M1) 

отработанного топочного газа в третью секцию путем контактирования большего количества поверхно-

стей посредством листов (8) железа, имеющих разные размеры и расположенных между трубами (7), 

температура нагретой массы (М2) воздуха, проходящей по указанным трубам (7), повышается (фиг. 3 и 

фиг. 4). Когда масса (М2) нагретого воздуха достигает желаемой температуры для котла, а теплопередача 

от газа к газу выполнена, масса (М2) нагретого воздуха направляется назад через выпуск (10) для воздуха 

для нагревания котла (фиг. 1). Таким образом, компактная система рекуператора выполняет поставлен-

ную задачу, а масса (М2) нагретого воздуха и водная масса (М3) возвращаются в систему за счет исполь-

зования массы (Ml) отработанного топочного газа на максимальном уровне. За счет этого достигается 

максимальная энергетическая эффективность, не занимая при этом много пространства, в чем и заключа-

ется поставленная задача настоящего изобретения. 

Температура массы (M1) отработанного топочного газа, используемой в компактной системе реку-

ператора, может повышать температуру массы (М2) нагретого газа до 110°С. Однако это не является же-

лаемым результатом. Когда температура массы (М2) нагретого газа достигает 110°С, молекулы кислоро-

да в массе (М2) нагретого газа сгорают, теряют свою функцию и не могут быть использованы для нагре-

вания. При температуре 110°C наблюдается, что эффективность сгорания массы (М2) нагретого газа 

снижается, а содержание монооксида углерода повышается. Наиболее эффективная температура массы 

(М2) нагретого газа составляет 65-80°C. Для этой цели, в компактную систему рекуператора был добав-

лен подсоединенный экономайзер (13) и впускной клапан (14) для холодного воздуха. Подсоединенный 

экономайзер (13) и впускной клапан (14) для холодного воздуха используются в комбинации. Темпера-

тура массы (М2) нагретого газа доводится до значения 65-80°C, а наивысшая эффективность достигается 

путем использования массы (M1) отработанного топочного газа из котла наиболее эффективным обра-

зом. Кроме того, благодаря впускному клапану (14) для холодного воздуха, размещенному в компактной 

системе рекуператора, когда температура воздуха становится выше желаемого значения, при необходи-

мости она может быть отрегулирована до желаемой температуры вручную или путем его открытия и за-

крытия посредством двигателя вентилятора, расположенного на впускном клапане (14) для холодного 

воздуха (фиг. 8). 

Наконец, в третьей технической части компактной системы рекуператора установлен байпас (12) 

для случая образования дыма из дымохода или увеличения количества монооксида углерода. В этом слу-

чае байпас (12) открывается под определенным углом, а масса (M1) отработанного топочного газа, кото-

рая будет идти в дымоход, отправляется назад в котел и циркулирует между компактной системой реку-

ператора и котлом. Таким образом, масса (M1) отработанного топочного газа повторно сгорает, а выход-

ное количество монооксида углерода и дыма снижается. 

Благодаря использованию байпаса (12), как изображено на фиг. 5, предотвращается циркуляция 

массы (M1) отработанного топочного газа по трубам (7), а температура массы (М2) нагретого газа не 

превышает 80°C. После достижения температуры 65-80°C, масса (М2) нагретого газа удаляется из вы-
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пуска (10) для воздуха и проходит в котел. Благодаря использованию байпаса (12), внутреннее сгорание 

массы (М2) нагретого газа снова предотвращается. Для активации байпаса (12) в третьей секции распо-

ложен датчик температуры, соединенный с упомянутым байпасом (12). Таким образом, если температура 

массы (М2) нагретого газа, проходящей по трубам (7), превышает 80°C, то датчик выдает предупрежде-

ние и обеспечивает активацию байпаса (12). 

В качестве альтернативного варианта использования компактной системы рекуператора, описанной 

в примере применения изобретения, спираль (1) может быть расположена во впуске для топочного газа и 

в выпуске для топочного газа в компактной системе рекуператора в случае, если необходима нагрева-

тельная система. В зависимости от количества и температуры получаемой водной массы (M3), спираль 

(1) может быть расположена во впуске для топочного газа и в выпуске для топочного газа в компактной 

системе рекуператора. И снова, в зависимости от предпочтений, спираль (1) может быть расположена 

только во впуске для топочного газа или только в выпуске для топочного газа. Компактная конструкция 

системы рекуператора остается неизменной во всех трех типах спирали (1). 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Система рекуператора с компактной конструкцией, обеспечивающая теплопередачу от газа к газу 

и от жидкости к газу, при этом одновременно удаляя частицы в топочном газе, отличающаяся тем, что: 

указанная компактная система рекуператора для теплопередачи от газа к газу расположена во впус-

ке и/или в выпуске для топочного газа и обеспечивает прохождение водной массы (M3) по спирали (1), 

обуславливая теплопередачу с массой (M1) отработанного топочного газа, и имеет первую техническую 

часть, обеспечивающую возможность возврата указанной водной массы (M3), температура которой по-

вышена, в котел, 

вторую техническую часть, в которой указанная масса (M1) отработанного топочного газа проходит 

по трубе (7), имеющей внутреннюю конструкцию листообразной формы, через которую утилизируется 

угольная пыль и/или мелкие частицы, содержащиеся в указанной массе (M1) отработанного топочного 

газа, и 

температура массы (М2) нагретого воздуха, проходящей по указанным трубам (7), повышается, при 

этом температура массы (М2) нагретого воздуха, проходящей по указанным трубам (7), повышается пу-

тем обеспечения циркуляции указанной массы (M1) отработанного топочного газа благодаря контакти-

рованию большего количества поверхностей посредством указанных листов (8) железа, используя трубы 

(7) и листы (8) железа, расположенные параллельно друг другу и сформированные для обеспечения теп-

лопередачи от газа к газу и указанному нагретому воздуху в случае, если температура массы (М2) пре-

вышает значение 65-80°C, кроме того, предусмотрена третья техническая часть, обеспечивающая пре-

дотвращение циркуляции указанной массы (M1) отработанного топочного газа между указанными тру-

бами (7) благодаря, сперва, комбинированному использованию подсоединенного экономайзера (13) и 

впускного клапана (14) для холодного воздуха, и последующей активации системы байпаса (12) путем ее 

выявления посредством датчика. 

2. Компактная система рекуператора по п.1, отличающаяся тем, что впускные клапаны (14) для хо-

лодного воздуха, необязательно, могут открываться и закрываться вручную, если температура массы 

(М2) нагретого воздуха превышает 80°C. 

3. Компактная система рекуператора по п.1, отличающаяся тем, что впускной клапан (14) для хо-

лодного воздуха, необязательно, открывается и закрывается посредством двигателя вентилятора, если 

температура массы (М2) нагретого воздуха превышает 80°C. 

 



047840 

- 4 - 

 
Фиг. 1 

 

 
Фиг. 2 

 

 
Фиг. 3 

 



047840 

- 5 - 

 
Фиг. 4 

 

 
Фиг. 5 

 

 
Фиг. 6 

 



047840 

- 6 - 

 
Фиг. 7 

 

 
Фиг. 8 

 

 
Фиг. 9 

 

Евразийская патентная организация, ЕАПВ 

Россия, 109012, Москва, Малый Черкасский пер., 2 


	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

