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(57) Изобретение относится к антибактериальным препаратам широкого спектра действия для
применения в медицине, ветеринарии и растениеводстве, а также в составе дезинфицирующих
и косметических препаратов, лакокрасочных и прочих покрытий. Антибактериальный препарат
включает наноразмерные частицы, включающие одновременно серебро и галоген, выбранный
из группы, включающей хлор или бром, и по крайней мере одно катионное поверхностно-
активное вещество из класса четвертичных аммонийных солей (ЧАС). Способ получения
антибактериального препарата, в котором при интенсивном перемешивании смешивают
растворы соли серебра, восстановителя и по крайней мере одного катионного поверхностно-
активного вещества, после смешения реакционную смесь при перемешивании окисляют в
кислородсодержащей атмосфере.
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Область техники 

Изобретение относится к антибактериальным препаратам широкого спектра действия для примене-

ния в медицине, ветеринарии и растениеводстве, а также в составе дезинфицирующих и косметических 

препаратов, лакокрасочных и прочих покрытий. 

Уровень техники 

Известно, что катионные поверхностно-активные вещества на основе четвертичных аммониевых 

солей (ЧАС) находят применение в медицине в качестве антисептических и дезинфицирующих средств. 

Из патента РФ № 2188005 известен состав для антисептической обработки кожи рук и операцион-

ного поля, включающий антимикробное средство мирамистин в фармацевтическом разбавителе спирте 

или воде очищенной. 

Из патента РФ № 2263708 известно дезинфицирующее моющее средство, содержащее дезинфици-

рующий агент, представляющий смесь катамина АБ с полисептом, неионогенное поверхностно-активное 

вещество - неонол, пихтовое масло, краситель и воду, отличающееся тем, что средство содержит катамин 

АБ и полисепт в массовом соотношении 5:1 при следующем содержании компонентов, мас.%: дезинфи-

цирующий агент 2,2-3,0, неионное поверхностно-активное вещество 5,0-20,0, пихтовое масло 2,75-3,0, 

водорастворимый краситель 0,001-0,2, вода до 100. 

Недостатком этих препаратов на основе четвертичных аммониевых солей является необходимость 

использования достаточно концентрированных растворов для достижения дезинфицирующего эффекта. 

Известно, что выраженную антибактериальную активность проявляют препараты коллоидного серебра. 

Из патента РФ № 2419439 известен антибактериальный препарат на основе коллоидного серебра, 

суспендированного в воде, отличающийся тем, что дополнительно содержит по крайней мере одно кати-

онное поверхностно-активное вещество. 

Из патента РФ № 2427380 известно дезинфицирующее средство в виде концентрата для обработки 

кожных покровов, содержащее коллоидное серебро, по крайней мере одно катионное поверхностно-

активное вещество, вспомогательные добавки и воду при следующем соотношении компонентов, мас.%: 

коллоидное серебро 0,1-0,5, катионное поверхностно-активное вещество 1,0-25,0, вспомогательные до-

бавки 1,0-10,0, вода до 100, при этом перед употреблением концентрат разбавляют. 

Из патента РФ № 2480203 известна антибактериальная композиция на основе коллоидного серебра, 

стабилизированного лимонной кислотой или ее солями, суспендированного в воде, дополнительно со-

держащая по крайней мере одно катионное поверхностно-активное вещество. 

От четвертичных аммониевых солей такие комбинированные препараты на основе коллоидного се-

ребра и катионных поверхностно-активных веществ отличаются большей эффективностью антибактери-

ального действия. Тем не менее, недостатком этих препаратов также является необходимость использо-

вания достаточно концентрированных растворов для обеспечения выраженного антибактериального эф-

фекта в связи с тем, что скорость генерирования ионов серебра, ответственных за биологическое дейст-

вие препаратов коллоидного серебра, при окислительном растворении частиц серебра достаточно неве-

лика, поэтому для поддержания в воде достаточной концентрации ионов серебра необходимо использо-

вать большие концентрации коллоидного серебра. 

В связи с этим возникает задача увеличения антибактериальной активности препаратов на основе 

коллоидного серебра. Указанный технический результат достигается при использовании антибактери-

ального препарата, более подробно описанного далее. 

Известно также, что наноразмерные частицы, включающие одновременно серебро и хлорид сереб-

ра, nAgAgCl в некоторых случаях проявляют более выраженную биологическую активность, чем нано-

размерные частицы серебра nAg. 

Из евразийского патента ЕА 037446 известен стимулятор роста и развития растений, включающий 

наноразмерные частицы, включающие одновременно серебро и хлорид серебра, и полигексаметиленби-

гуанид или полигексаметиленгуанидин или по крайней мере одну соль полигексаметиленбигуанида или 

полигексаметиленгуанидина. 

Из евразийского патента ЕА 038054 известен антисептический препарат, включающий наноразмер-

ные частицы, включающие одновременно серебро и хлорид серебра и амфотерное поверхностно-

активное вещество из группы аминокарбоновых кислот. Отмечено, что частичное замещение серебра на 

хлорид серебра приводит к увеличению скорости генерирования ионов серебра за счет постепенного рас-

творения хлорида серебра. Это позволяет для достижения необходимой эффективности бактерицидного 

действия использовать меньше препарата на основе наночастиц, включающих одновременно серебро и 

хлорид серебра, чем препарата на основе наночастиц серебра. Указано, что экспериментально наблюдае-

мая антимикробная активность коллоидных растворов наноразмерных частиц хлорида серебра ниже, чем 

антимикробная активность препаратов на основе наночастиц, включающих одновременно серебро и хло-

рид серебра. 

По совокупности существенных признаков изобретение, раскрытое в евразийском патенте  

ЕА 038054, является ближайшим аналогом заявляемого изобретения. 

Таким образом, из уровня техники известно использование в антибактериальных препаратах колло-

идного серебра и катионных поверхностно-активных веществ совместно, а также отдельно коллоидного 
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серебра, катионных поверхностно-активных веществ, и частиц, включающих одновременно серебро и 

хлорид серебра. 

На основе информации из уровня техники невозможно сделать вывод о том, как повлияет на биоло-

гическую активность антибактериальных композиций на основе коллоидного серебра и катионных по-

верхностно-активных веществ замена частиц серебра на частицы, включающие одновременно серебро и 

хлорид серебра. Из N. Durán, M. Durán, C.E. de Souza. Silver and Silver Chloride Nanoparticles and their An-

ti-Tick Activity: a Mini Review// J. Braz. Chem. Soc., vol. 28, no. 6, p. 927-932, 2017 - сравнительного обзора 

эффективности наночастиц серебра nAg, наночастиц хлорида серебра nAgCl и наночастиц nAg-AgCl, 

включающих одновременно серебро и хлорид серебра, известно (с. 928, табл. 1), что биологическая ак-

тивность наночастиц nAg-AgCl, выраженная в летальной дозе LD50, смертельной для 50% подопытных 

организмов, может быть как меньше биологической активности наночастиц nAg, так и больше. 

Из этого следует, что в случае произвольного состава антибактериального препарата из уровня тех-

ники неизвестно влияние фактора присутствия в препарате наночастиц, включающих одновременно се-

ребро и хлорид серебра, на биологическую активность. Такое влияние установлено для отдельных клас-

сов антибактериальных композиций, например, для композиций наноразмерных частиц, включающих 

одновременно серебро и хлорид серебра, и производных полигексаметиленгуанидина и полигексамети-

ленбигуанида, известных из евразийского патента ЕА 037446, а также для амфотерных поверхностно-

активных веществ из группы аминокарбоновых кислот, известных из евразийского патента ЕА 038054. 

В отношении комбинаций наночастиц, включающих одновременно серебро и хлор или серебро и 

хлорид серебра, и катионных поверхностно-активных веществ, в том числе четвертичных аммонийных 

солей, влияние фактора замены наночастиц nAg на nAg-AgCl на антибактериальную активность не уста-

новлено. 

Описание изобретения 

При экспериментальном изучении влияния различных добавок на биологическую активность пре-

паратов на основе наноразмерных частиц, включающих одновременно кристаллическое серебро и гало-

ген, а именно хлор или бром, было найдено, что, композиции, содержащие одновременно такие частицы 

и катионные поверхностно-активные вещества из класса четвертичных аммонийных солей, обладают 

более высокой антибактериальной активностью в отношении грамотрицательных и грамположительных 

бактерий, чем аналогичные композиции наноразмерных частиц кристаллического серебра и четвертич-

ных аммонийных солей, либо композиции наноразмерных частиц кристаллического серебра и четвер-

тичных аммонийных солей, дополнительно содержащие галогенид серебра, не входящий в состав нано-

частиц. 

Это позволяет для достижения необходимой эффективности антибактериального действия исполь-

зовать меньше препарата на основе наночастиц, включающих одновременно серебро и галоген, чем пре-

парата на основе наночастиц серебра. 

Использование композиции наноразмерных частиц, включающих одновременно серебро и галоген, 

а именно хлор или бром, и катионных поверхностно-активных веществ из класса четвертичных аммо-

нийных солей позволяет, в зависимости от способа применения препарата: а) при меньшей концентрации 

действующего вещества и, как следствие, при меньшей стоимости антибактериального препарата, дос-

тичь такой же или большей интенсивности биологического действия, как и при применении аналогичных 

препаратов, но на основе наноразмерных частиц серебра, б) усилить антибактериальное действие препа-

рата по сравнению с интенсивностью действия наночастиц серебра при неизменной стоимости препара-

та. 

Наночастицы, включающие одновременно кристаллическое серебро и галоген, а именно хлор или 

бром, могут быть получены, например, частичным окислением наноразмерных частиц серебра в присут-

ствии хлорид-ионов или бромид-ионов, как описано в международной заявке PCT/RU 2014/000615 от 

19.08.2014 г. "Антисептический препарат и способ его использования" или любым другим способом, из-

вестным из уровня техники. В качестве окислителя может быть использован, например, пероксид водо-

рода, воздух или кислород. 

Заявляемое изобретение относится к антибактериальному препарату широкого спектра действия 

для применения в медицине, ветеринарии и растениеводстве, а также в составе дезинфицирующих и 

косметических препаратов, лакокрасочных и прочих покрытий. 

Заявляемое изобретение относится к антибактериальному препарату, включающему наноразмерные 

частицы, включающие одновременно кристаллическое серебро и галоген, выбранный из группы, вклю-

чающей хлор или бром, и по крайней мере одно катионное поверхностно-активное вещество из класса 

четвертичных аммонийных солей. 

В наноразмерных частицах, включающих одновременно кристаллическое серебро и галоген, гало-

ген может находиться в составе соответствующего галогенида серебра, а именно, хлорида или бромида 

серебра. 

В антибактериальном препарате могут также содержаться частицы серебра, не включающие гало-

ген, и частицы соответствующего галогенида серебра, не включающие кристаллическое серебро. Гало-

ген, входящий в состав наноразмерных частиц, включающих одновременно кристаллическое серебро и 
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галоген, может находиться в этих частицах в составе фазы хлорида серебра либо может быть адсорбиро-

ван на поверхности частиц. 

В предпочтительном варианте выполнения изобретения концентрация по крайней мере одного ка-

тионного поверхностно-активного вещества из класса четвертичных аммонийных солей в препарате со-

ставляет от 0,00001 до 10 мас.%, что соответствует содержанию 0,1 мг/л - 100 г/л. 

В предпочтительном варианте выполнения изобретения концентрация наноразмерных частиц, 

включающих одновременно серебро и галоген, в препарате составляет от 0,00001 до 1 мас.%, что соот-

ветствует содержанию 0,1 мг/л - 10 г/л. 

В предпочтительном варианте выполнения изобретения по крайней мере одно катионное поверхно-

стно-активное вещество из класса четвертичных аммонийных солей выбрано из группы, включающей 

Деквалиний  

декаметоксин  

хлорид или бромид: 

бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония, 

алкилдиметилбензиламмония, 

цетилдиметилбензиламмония, 

стеарилдиметилбензиламмония, 

додецилдиметилбензиламмония, 

алкилдиметил(этилбензил)аммония, 

диалкилдиметиламмония, 

диоктилдиметиламмония, 

дидецилдиметиламмония, 

диоктадецилдиметиламмония, 

октилдецилдиметиламмония, 

алкилэтилдиметиламмония, 

алкилтриметиламмония, 

цетилтриметиламмония, 

докозилтриметиламмония, 

гексадецилтриметиламмония, 

N,N-дидецил-N-метил-поли(оксиэтил)аммония, 

бензоксония - додецилди(гидроксиэтил)бензиламмония  

домифена - додецилфеноксиэтилдиметиламмония  

додеклония - додецил-4-хлорфеноксиэтилдиметиламмония  

тонзония  

карбэтопендецина  

цетилпиридиния  
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бензетония  

метилбензетония  

дофамиума  

где алкил представляет собой неразветвленный или разветвленный углеводородный остаток с коли-

чеством атомов углерода от 2 до 18. 

Заявляемое изобретение относится также к способу получения антибактериального препарата, 

включающего наноразмерные частицы, включающие одновременно серебро и галоген, выбранный из 

группы, включающей хлорид серебра и бромид серебра, и по крайней мере одно катионное поверхност-

но-активное вещество из класса четвертичных аммонийных солей, в котором при интенсивном переме-

шивании смешивают растворы соли серебра, восстановителя и по крайней мере одного катионного по-

верхностно-активного вещества, отличающемуся тем, что после смешения реакционную смесь при пере-

мешивании окисляют в кислородсодержащей атмосфере. 

В предпочтительном варианте выполнения изобретения по крайней мере одно катионное поверхно-

стно-активное вещество из класса четвертичных аммонийных солей выбрано из группы, включающей 

хлорид или бромид: бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония, алкилдиметилбензиламмония, 

цетилдиметилбензиламмония, стеарилдиметилбензиламмония, додецилдиметилбензиламмония, алкил-

диметил(этилбензил)аммония, диалкилдиметиламмония, диоктилдиметиламмония, дидецилдиметилам-

мония, диоктадецилдиметиламмония октилдецилдиметиламмония, алкилэтилдиметиламмония, алкил-

триметиламмония, цетилтриметиламмония, докозилтриметиламмония, гексадецилтриметиламмония, 

N,N-дидецил-N-метил-поли(оксиэтил)аммония, бензоксония, домифена, додеклония, тонзония, карбэто-

пендецина, цетилпиридиния, бензетония, метилбензетония, дофамиума, деквалиний, декаметоксин, где 

алкил представляет собой неразветвленный или разветвленный углеводородный остаток с количеством 

атомов углерода от 2 до 18. 

Изобретение иллюстрируется примерами альтернативных вариантов его выполнения со ссылками 

на прилагаемые иллюстративные материалы. 

Фиг. 1 - электронная микрофотография частиц антибактериального препарата. 

Фиг. 2 - радиально усредненная электронограмма частиц антибактериального препарата, отмечен-

ный пик соответствует плоскости (111) кристаллического серебра. 

Фиг. 3 - темнопольное (HAADF) ПРЭМ изображение наноразмерных частиц антибактериального 

препарата с обозначением линии, вдоль которой осуществлялась регистрация спектров ЭРМ, результаты 

ЭРМ и повтор изображения частиц с линией сканирования, верхняя линия - содержание атомов серебра в 

точке сканирования, нижняя линия - атомов хлора. 

Фиг. 4 - темнопольное (HAADF) ПРЭМ изображение и карты распределения элементов в области 

наноразмерной частицы образца антибактериального препарата на углеродной пленке после ионно-

плазменной чистки. 

Фиг. 5 - составная карта распределения атомов серебра (серые точки) и хлора (белые точки) в об-

разце антибактериального препарата. 

Пример 1. 

В качестве антибактериального препарата использовали раствор, содержащий хлорид бензилдиме-

тил[3-(миристоиламино)пропил]аммония и наноразмерные частицы, включающие одновременно серебро 

и хлорид серебра. 

При интенсивном перемешивании смешивали растворы: нитрата серебра, 10 мл с концентрацией 

0,316 мас.%; боргидрида натрия в качестве восстановителя, 90 мл с концентрацией 0,011 мас., и хлорида 

бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония, 100 мл с концентрацией 0,1 мас.%. После смеше-

ния реакционную смесь при перемешивании окисляли путем продувки воздухом в течение 24 ч. Сум-

марное содержание серебра во всех формах в полученном антибактериальном препарате составляет  

0,01 мас.%, хлорида бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония 0,05 мас.%. 

С использованием физико-химических методов было показано, что в полученном препарате при-

сутствуют наноразмерные частицы, включающие одновременно кристаллическое серебро и хлор. 
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Идентификацию наноразмерных частиц, присутствующих в образце, проводили следующим обра-

зом. Исследования проводили методами просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ), просвечи-

вающей растровой электронной микроскопии (ПРЭМ) и энергодисперсионного рентгеновского микро-

анализа (ЭРМ) на микроскопах Tecnai Osiris и Tecnai G
2
30ST при ускоряющем напряжении 200 и 300кВ. 

При исследовании методом ПРЭМ использовался детектор светлого поля и высокоугловой кольцевой 

детектор темного поля (ВКДТП). ВКДТП позволяет получать Z-контраст - контраст, зависящий от сред-

него номера атомного элемента образца. Оба электронных микроскопа снабжены системами ЭРМ. Элек-

тронный микроскоп Tecnai G230ST - монокристальным кремний-литиевым детектором (EDAX, США), a 

Osiris - кремниевым дрейфовым детектором Super X (Bruker, Германия). Образцы для ПЭМ, ПРЭМ и 

ЭРМ готовили нанесением капель образца специальным дозатором на медные сетки с углеродной плен-

кой разных типов: 1) тонкой микродырчатой аморфной углеродной подложкой Lacey производства Ted 

Pella (США) с последовательным высушиванием при комнатной температуре и 2) ультратонкой сплош-

ной углеродной пленкой на дырчатой сетке из формвара на медной сетке. После нанесения и высушива-

ния при комнатной температуре образцы второго типа помещались в установку плазменной очистки Fis-

chione 1070 Nanoclean, в которой подвергались воздействию плазмы в течение 8-10 мин. После этого об-

разцы исследовались методами ПЭМ/ПРЭМ. 

Результаты исследования методом ПЭМ свидетельствуют о наличии в образце наноразмерных час-

тиц (фиг. 1). 

Радиально усредненная электронограмма образца (фиг. 2) свидетельствуют о том, что кристалличе-

ская решетка частиц, наблюдаемых на микрофотографии - кубическая гранецентрированная и парамет-

ром элементарной ячейки α = 0,406 ± 0,002 нм, что соответствует кристаллической решетке серебра. Та-

ким образом, наноразмерные частицы образца включают кристаллическое серебро. 

Для элементного анализа наноразмерных частиц и между ними было предпринято сканирование по 

линии, пересекающей частицы, с одновременной регистрацией ЭРМ спектра (фиг. 3). Данные ЭРМ, по-

лученные после сканирования вдоль линии, указывают на повышенное содержание хлора в области на-

норазмерных частиц. О наличии хлора в составе наноразмерных частиц свидетельствуют и дополнитель-

ные исследования распределения элементов, полученные в режиме картирования (фиг. 4, 5). Таким обра-

зом, наноразмерные частицы образца кроме кристаллического серебра включают также хлор. 

Изучению подвергались: 1) полученный антибактериальный препарат П1, включающий нанораз-

мерные частицы, включающие одновременно кристаллическое серебро и хлор, и 2) полученный по мето-

дике, раскрытой в патенте РФ № 2419439 антибактериальный препарат П2, содержащий наноразмерные 

частицы серебра вместо наноразмерных частиц, включающих одновременно кристаллическое серебро и 

хлор, с содержанием серебра 0,01 мас.%, хлорида бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония 

0,05 мас.%, хлорида серебра 0,001 мас.%. 

При оценке антибактериальной активности препарата использовался стандартный микрометод се-

рийных разведений в жидкой среде Гаузе. Разведение исходных растворов с концентрацией 0,01 мас.% 

по серебру варьировалось от 2 до 128 раз. Изучалась антибактериальная активность в отношении штам-

мов грамотрицательной Escherichia coli ATCC 25922 и грамположительной Staphylococcus aureus FDA 

209P. 

Минимальные подавляющие концентрации (МПК) - концентрации антибактериального препарата, 

при которых прекращается рост бактерий - представлены в таблице, строка 1. Чем меньше МПК, тем 

более выражена антибактериальная активность препарата. 

Из таблицы, строка 1, видно, что МПК антибактериального препарата П-1, включающего нанораз-

мерные частицы, включающие одновременно кристаллическое серебро и хлор, во всех случаях меньше 

аналога, препарата П-2, включающего наноразмерные частицы серебра. 

Таким образом, использование антибактериального препарата, включающего наноразмерные час-

тицы, включающие одновременно серебро и хлор, и катионного поверхностно-активного вещества бен-

зилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония из класса четвертичных аммонийных солей позволяет 

достичь заявленных технических результатов: а) при меньшей концентрации действующих веществ дос-

тичь такой же интенсивности биологического действия, как и при применении аналогичного препарата, 

но на основе наноразмерных частиц серебра, б) усилить антибактериальное действие препарата по срав-

нению с интенсивностью действия аналогичного препарата, но на основе наноразмерных частиц серебра 

при той же концентрации серебра. 

Группа примеров 1. 

В группе примеров 1 антибактериальные препараты изготавливали аналогично примеру 1, при этом 

для приготовления препаратов в качестве поверхностно-активного вещества из класса четвертичных ам-

монийных солей использовали хлорид или бромид: бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония, 

алкилдиметилбензиламмония, цетилдиметилбензиламмония, стеарилдиметилбензиламмония, додецил-

диметилбензил-аммония, алкилдиметил(этилбензил)аммония, диалкилдиметиламмония, диоктилдимети-

ламмония, дидецилдиметиламмония, диоктадецилдиметиламмония октилдецилдиметиламмония, алкилэ-

тилдиметиламмония, алкилтриметиламмония, цетилтриметиламмония, докозилтриметиламмония, гекса-

децилтриметиламмония, N,N-дидецил-N-метил-поли(оксиэтил)аммония, бензоксония, домифена, доде-
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клония, тонзония, карбэтопендецина, цетилпиридиния, бензетония, метилбензетония, дофамиума, деква-

линий, декаметоксин, где каждый алкил представляет собой неразветвленный или разветвленный угле-

водородный остаток с количеством атомов углерода от 2 до 18 (таблица). Концентрацию поверхностно-

активного вещества варьировали в пределах от 0,0001 до 10 мас.%, концентрацию наноразмерных час-

тиц, включающих одновременно серебро и галоген, варьировали в пределах от 0,00001 до  

1 мас.%. 

Оценку антибактериального действия проводили аналогично примеру 1 в отношении Escherichia 

coli ATCC 25922 и Staphylococcus aureus FDA 209P. Во всех случаях был достигнут технический резуль-

тат, заключающийся в усилении антибактериального действия по сравнению с контрольными опытами, в 

которых в качестве антибактериальных препаратов использовали соответствующие препараты, содер-

жащие вместо наноразмерных частиц, включающих одновременно серебро и галоген, препараты, содер-

жащие наноразмерные частицы серебра (таблица). 

Минимальные подавляющие концентрации (МПК) исследуемых образцов в  

мкг/мл в пересчете на содержание серебра в отношении штаммов Escherichia  

coli ATCC 25922 - E. coli - и Staphylococcus aureus FDA 209P - S. Aureus 
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ЧАС - четвертичная аммонийная соль; СЧАС - концентрация ЧАС в препарате и контрольном образце; 

CAgAgCl - концентрация наноразмерных частиц, включающих одновременно серебро и галоген в препа-

рате; CAg - концентрация наноразмерных частиц серебра в контрольном образце. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Антибактериальный препарат, включающий наноразмерные частицы, включающие одновремен-

но серебро и галоген, выбранный из группы, включающей хлор или бром, и по крайней мере одно кати-

онное поверхностно-активное вещество из класса четвертичных аммонийных солей, выбранное из груп-

пы, включающей хлорид или бромид бензилдиметил[3-(миристоиламино)пропил]аммония, алкилдиме-

тил(этилбензил)аммония, где алкил представляет собой неразветвленный или разветвленный углеводо-

родный остаток с количеством атомов углерода от 2 до 18, N,N-дидецил-N-метил-

поли(оксиэтил)аммония, бензоксония, домифена, додеклония, тонзония, карбэтопендецина, цетилпири-

диния, бензетония, метилбензетония, дофамиума, деквалиний, декаметоксин. 

2. Антибактериальный препарат по п.1, отличающийся тем, что концентрация по крайней мере од-

ного катионного поверхностно-активного вещества из класса четвертичных аммонийных солей в препа-

рате составляет от 0,00001 до 10 мас.%. 

3. Антибактериальный препарат по п.1, отличающийся тем, что концентрация наноразмерных час-

тиц, включающих одновременно серебро и галоген, в препарате составляет от 0,00001 до 1 мас.%. 

4. Способ получения антибактериального препарата по п.1, в котором при интенсивном перемеши-

вании смешивают растворы соли серебра, восстановителя и по крайней мере одного катионного поверх-

ностно-активного вещества, отличающийся тем, что после смешения реакционную смесь при перемеши-

вании окисляют в кислородсодержащей атмосфере. 
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Электронная микрофотография частиц антибактериального препарата 

 
Фиг. 1 

 

Радиально усредненная электронограмма частиц антибактериального препарата,  

отмеченный пик соответствует плоскости (111) кристаллического серебра 

 
Фиг. 2 

 

Темнопольное (HAADF) ПРЭМ изображение наноразмерных частиц антибактериального  

препарата с обозначением линии, вдоль которой осуществлялась регистрация спектров  

ЭРМ, результаты ЭРМ и повтор изображения частиц с линией сканирования, верхняя  

линия - содержание атомов серебра в точке сканирования, нижняя линия - атомов хлора 

 
Фиг. 3 
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Темнопольное (HAADF) ПРЭМ изображение и карты распределения элементов в области наноразмерной 

частицы образца антибактериального препарата на углеродной пленке после ионно-плазменной чистки 

 
Фиг. 4 

 

Составная карта распределения атомов серебра (серые точки) и  

хлора (белые точки) в образце антибактериального препарата 

 
Фиг. 5 

 

Евразийская патентная организация, ЕАПВ 

Россия, 109012, Москва, Малый Черкасский пер., 2 
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