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Bo30yxmatormue unnbl (DU), npu 3tom cnoit (CL) mpoBOTHUKOB COXEP)KUT BBOAHBIE CHUTHAIBHBIC
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TpyIIy KOHTAaKkTHBIX miomanok (OP) ympaBneHHs CBETOM COOTBETCTBEHHO, KOTOPBIE PACIIOIOKCHEI
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KaK TaKOBOTO, YTOOBI 00ecHnednTh HEOOXOIMMBIE OIHOCIOHHYI0O METAUIMYECKYI0 Pa3BOAKY, HU3KYIO
CTOMMOCTB M OTCYTCTBHE BEPOSITHOCTH KOPOTKOTO 3aMbIKAHHSI MEKAY Pa3HBIMHU CIOSIMU METaJUIU3aIHH.
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HMCTOYHHUK MOJCBETKHA U JUCIJIEMHOE YCTPOKMCTBO

OBJIACTbh TEXHUKU

PackpsiBaeMoe n300peTeHne OTHOCUTCS K 00IaCTH TEXHUKH OTOOpaskeHHs1 MH(OpMALHH,
B YACTHOCTH — K UICTOUYHUKY MOJCBETKU U AUCIUIETHOMY YCTPOMCTBY.

YPOBEHb TEXHUKU

MuHuatiopHble («(MUHU-») cBeToM3ydaromue quoasl («MuHu-CHJl»), Takke M3BECTHBIE
KaK «CYOMHMKpDOHHBIE CBETOM3JIYHAIOLINe IHONbI», MNPencTaBissioT coboit muuu-CHUJ] ¢
KpucTayioM (4urom) pasmepoMm B auamnazoHe or S50 mukpoH a0 200 mukpoH. OHH HAXOOST
npumeHeHne B auciuiesx Ha MuHH-CHUJ] u sxkupkoxpucrammmueckux aucruiesx  (OKKID),
BKJTIOYAIOIUX B ceOsi maHenu ¢ monacBeTkoi Ha MUHU-CUJ]. YuuTbIBasi OTJIMYHBbIE MOKA3aTeH
nucruieeB Ha MUHU-CHJ] B yacTu sHepromoTpeOsieHusi, raMMbl BOCIPOU3BOIMUMBIX IIBETOB,
KOHTPACTHOCTHU U T.IIL., & TaKXXe TO, YTO OHM SIBJISAIOTCS MEHee TEXHOJIOTHYECKU CIIOKHBIMH, YeM
nucrien Ha MuKpo-CUJl, moxHO oxuparb, uro aucruien Ha MuHu-CHU]] 3aiimyT Benyuiee
MOJIOKEHUE CPEAU MPOAYKTOB i MoaepHu3anuu KK/

B ocHOBe npou3BOACTBA MMEIOINMXCS B MPOAAKE MPOAYKTOB [JIsl MOJACBETKU JIEXKaT
TEXHOJIOTHH, TPEAyCMAaTPHBAKOIINE TPUMEHEHHE CIIOCOOOB C JBYMs WM Ooliee CIOSIMU
MeTajuindeckoi pazBogku. CriocoOsl ¢ AByMs U OoJiee CIOSMU METAJUIMYECKON pa3BOIKU UMEIOT
HEOCTAaTKH, B YaCTHOCTH — BBICOKYK) BEPOSITHOCTb KOPOTKOIO 3aMBIKAHUS MEXIY Pa3HbIMU
CIOSIMM  METAJUIM3alMyd ¥  BBICOKYIO CTOMMOCTb. KaHanbl HMEHImHUXCS B MPOAAXKe
B030yxknaromx MC HeCOBMECTUMBI C KOHCTPYKLIUSIMU C OAHOCIONHON MeTaJTU3aLHeH.

C yueToM BBIIIECKA3aHHOTO, BO3HHUKJIA HACyl[HAs TOTPEOHOCTh B YCTPaHEHUH
HEIOCTATKOB, COCTOSIIIUX B BBICOKOW BEPOSITHOCTH KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS MEXAY Pa3HBIMH
CJIOSIMA METAJTM3AIMU  BBIIIEYKA3aHHBIX TPONYKTOB IJIs1 TONCBETKH, a TaKXe B BBICOKOU
CTOUMOCTH.

CYIIHOCTDb U30OBPETEHHA

C yd4eroM BBIIIECKA3aHHOTO, B HACTOSIIIEM PACKPBITUU TMPEAJIOKEHbl HCTOYHUK
NOZICBETKH M AMCIUIEWHOE YCTPOHCTBO Ui YCTPAHEHUsS] TEXHUYECKHX MPOOJIeM, COCTOSIIHUX B
BBICOKOW BEPOSATHOCTH KOPOTKOTO 3aMBIKAHHUS MEXKIY Pa3HbIMH CJOSAMH METAJUTU3AlUN B
W3BECTHBIX MPOAYKTAaX JJIsl TOACBETKH, a TAK)KE B BBICOKON CTOUMOCTH.

BeleykasanHas 1esib paCKpbIBAEMOTO U300PETEHUs TOCTHIaeTCs TEM, YTO B OJHOM U3
BaPUAHTOB €T0 OCYLIECTBJIEHUS MPEJIOKEeH HCTOYHMK MOICBETKH, CONEPIKALIMI:

MOJUIOXKKY,

CJION IPOBOJAHUKOB, PACIIOIOKEHHBIN Ha MOAJIOXKKE;

IPYIIy CBETOU3IYYAIOIINX 3JIEMEHTOB, PACTIONOKEHHBIX HA CJIO€ TPOBOJHUKOB, U
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Ipynmy BO30Y>KAAIOLINX YHUIIOB, PACHIOIOKEHHBIX HAa CJIOE€ MPOBOJHUKOB, PAa3MEIIEHHBIX
MEXJy COCEAHHUMH CBETOM3JIYYarOIIMMM 3JEMEHTaMH U BBINOJHEHHBIX C BO3MOXHOCTBIO
BO30Y KI€HHsI U3JTyUEHHs CBETA CBETOM3JIYUAIOLIMMHU 3JIEMEHTAMHU, ITPH 3TOM CJIOH ITPOBOJHHUKOB
BKJIFOUAaeT B ce0s1 BBOAHBIE CUTHAJBbHBIE JOPOXKKH, BBIBOAHBIE CUTHAJIBHBIE TOPOKKH U TPYIIITY
JOPOXKEK YNPABJICHUsI CBETOM, PACIOJIOKEHHBbIE B OAHOM U TOM K€ CJIO€, U AOIMOJHUTENIBbHO
BKJIIOYaeT B ceOs KOHTAKTHBbIE IUIOIAAKHA BBOJA CHTHAJA, KOHTAKTHBIE IUIOIIAAKH BBIBOAA
CUTHAjJa YU TPyINIy KOHTAKTHBIX IJIOLIAAOK YIPABICHHs CBETOM COOTBETCTBEHHO, NPHU 3TOM
BBOJIHbI€ CUTHAJIbHBIE JOPOXKH COEAMHEHbl C KOHTAKTHBIMH IUIOLIaJIKAMU BBONA CHUTHAJA,
BBIBO/IHBIE CHTHAJIbHBIE TOPOXKKU COEAMHEHbl C KOHTAKTHBIMHU IUIOIIAAKAMH BBIBOJIA CUTHAJA,
JOPOXKKU YIIPaBJICHUsI CBETOM COEIUHEHbl C KOHTAKTHBIMU IUIOIIAKAMU YIIPABJIEHUS CBETOM,
IIPU 3TOM KOHTAaKTHbIE IUIOIIAKU BBOJA CHTHAJa, KOHTAKTHbIE IUIOLIAJAKU BBIBOJA CUTHAjAa U
KOHTAKTHbIE TUIOINA/IKH YIIPABJICHUSI CBETOM COEUHEHBI ¢ BO30Y)KIAOIUMHI YHITAMH, TIPU 5TOM
IpyIna KOHTAaKTHBIX IUIOIIAJOK VYIPABIEHUS CBETOM pAacloJioKeHa Yy TIPyMmbl KOHLOB
BO30YKIAFOIIIMX YUITOB BOJHM3H CBETOHM3JIYYAIOIIHNX 3JIEMEHTOB, IPH 3TOM BBOJHBIE CUTHAJIbHBIC
JOPOXKKU U BBIBOJIHbIE CUTHAJIbHBIE TOPOKKH PACIIONOKEHBI MEKAY KOHTAKTHBIMU IJIOINAAKAMU
yIIPaBJIEHUs] CBETOM U BBITIOJIHEHBI C BO3MOYKHOCTBIO TIEpeauil CUrHaJIa BO30Y)KIAFOIIUM YHTIaM.

B onHOM M3 BapuaHTOB OCYILIECTBJIEHUS HUCTOYHUKA IOJCBETKH, CJIOW MPOBOJHUKOB
JOTOJTHUTENBHO BKJIIOYAaeT B ceOs JAOPOXKKH IEPeAayd MAHHBIX M KOHTAKTHbIE IUJIOMIAIKU
nepeaady AAaHHBIX, COEAMHEHHbIE C JOPOKKAMHU Iepelavyd aHHBbIX, NPU 3TOM KOHTAKTHBIE
IUIOLIAJKU Tepefaud JAHHBIX pACIOJOXKEHbl MEXAy TIPYNNOH KOHTAKTHBIX IUIOIAJOK
yIPAaBIEHUs] CBETOM, IPU 3TOM JOPOXKKHM IEpenavyd NAaHHBIX, IPyNna JOPOXKEK YIPaBIEHUsS
CBETOM, BBOAHBIE CUTHAJIbHbBIE TOPOKKH U BBIBOAHBIE CUTHAJIbHBIE JOPOXKKH B IIOJHOM COCTaBe
pacIoNOXKeHbl B OAHOM U TOM € CJIO€, IPH 3TOM OJIHA U3 BBOAHBIX CHUTHAJBHBIX OPOXKEK U
OIHA U3 BBIBOJIHBIX CUTHAJIbHBIX TOPOXKEK PACIOJIOKEHBI Ha OHOM OCH MPOTSIKEHHOCTH.

B onHOM M3 BapuaHTOB OCYIIECTBJIEHHS HCTOUHHKA IOACBETKH, JOPOXKKHU Mepenadu
JAaHHBIX, TPYMMa JOPOKEK YNPaBJIEHUsI CBETOM, BBOAHbIE CUTHAJbHbIE HOPOXKKU U BBIBOAHBIE
CUTHAJIbHBIE IOPOXKKHU HE MEePECEKaroT APYT Apyra.

B onHOM M3 BapHaHTOB OCYILIECTBJIEHHS HWCTOYHUKA IOJCBETKH, CJIOW MPOBOJHUKOB
JOTOJTHUTENBHO BKIIFOYAET B CeOsl CHJIOBbIE JTOPOKKM M CHJIOBBIE KOHTAKTHBIE IUIOLIAKH,
COEIMHEHHbIE C CHUJIOBBIMH JOPOXKKAMH, IIPU 3TOM CHJIOBble€ KOHTAaKTHbIE IUIOLIAJKU
PacMoNOXKEHbl MEXY TPYIION KOHTAKTHBIX MJIOLIANOK YIIPABIEHUS CBETOM, IPU 3TOM CUJIOBBIE
JOPOXKKH, TPyMNa JOPOXKEK YIIPaBJIE€HUs CBETOM, BBOJHBbIE CUTHAJIbHbBIE JOPOKKU U BBIBOIHBIE

CUTHAJIbHBIC JOPOXKKHU B MMOJITHOM COCTABE PACIIOJIOXKEHBI B OAHOM U TOM K€ CJIO€.



B onHOM M3 BapHaHTOB OCYLIECTBJIEHMUs HCTOYHMKA IOACBETKH, CHJIOBBIE IOPOXKKH,
rpynmna JOpPOKEK VIIPaBJIEHUSI CBETOM, BBOAHBIE CHUTHAJbHbIE JOPOKKH, U BbIBOIHBIE
CUTHAJIbHBIE JIOPOXKKHU HE MEePEeCcCeKaroT APYT Apyra.

B ogHOM M3 BapuaHTOB OCYLIECTBJAEHUS HUCTOYHUKA IOJACBETKH, CJIOW NPOBOJHHUKOB
JOTOJIHUTEIBHO BKJIIOYAET B CeOsl TOPOXKKH 3a3€MJICHHS] M KOHTAKTHBIE TUIOIIAIKU 3a3€MJICHUS,
COEIMHEHHbIE C JOPOKKAMH 3a3€MJICHUS, MPU TOM HCTOYHUK IOACBETKH TaKke oOpa3oBaH
IPYIION YYaCTKOB, NIPU STOM KaXKIbI M3 YYaCTKOB BBIMOJIHEH MO (OpME HeThIpeXyrojbHUKA U
BKJIFOUaeT B ce0s 4 KOHTAKTHbIC IUIOLIAJKH YIPABJICHHUS CBETOM, MPH 5TOM YyKa3aHHble 4
KOHTAKTHbIE TUIOLIAKH YIPABJICHUS CBETOM O0Opa3yrT OONACTh KOHTAKTHBIX IUIOIIAZOK I10
(opMe HYeTHIPEXyroJIbHUKA, TNPU 5TOM KOHTAKTHBIE IUIOIIAAKH 3a3€MJICHUs, KOHTAKTHbBIE
TUTOIIA/IKK BBOJIA CUTHAJIA ¥ KOHTAKTHbBIE TUIOLIAIKA BbIBOA CUTHAJIA PACTIONOKEHBI B 00JIacTH
KOHTAKTHBIX IUIOLIAIOK.

B onmHOM M3 BapuaHTOB OCYLIECTBIIEHHS HCTOYHMKA IOACBETKH, IpYMMa Y4YacTKOB
pacrionoxkeHa ¢ 0Opa30BaHUEM TPYIIBl BEPTHKAIBHBIX PSAOB, NMPH 3TOM CIOW MPOBOIHUKOB
JOTIOJTHUTENBHO BKJIOUAET B Ce0s BCIIOMOTATeNbHbIE HOPOXKKHU 3a3€MJICHHS, TIPU 3TOM KOHIIBI
JIOPOXKEK 3a3€MJIEHHUs MOCIEIHEr0 YUacTKa B KaX0OM BEPTUKAJIBHOM PAY Y4aCTKOB COEAMHEHbI
CO BCIIOMOTIaTeIbHON TOPOXKKOU 3a3€MIICHUS.

B omHOM M3 BapuaHTOB OCYLIECTBJIEHUS HCTOYHMKA IOACBETKH, IpYyMNa Y4YacTKOB
pacronoxeHa ¢ 00pa3oBaHHEM I'PYIIbl BEPTHUKAJIBHBIX PSAAOB, MPH 3TOM BBIBOAHAs CHUTHAJbHAS
JOPOXKKa MOCJIEAHEr0 y4acTKa B MEPBOM BEPTHUKAJIBHOM psily YYaCTKOB COEIUHEHA C BBOIHOM
CUTHAJIbHOW AOPOXKKOMN MOCJIEIHEro y4acTKa BO BTOPOM BEPTUKAJIBHOM Psily Y4aCTKOB.

B onHOM U3 BapuaHTOB OCYINECTBJICHUS HCTOYHUKA IIOACBETKH, IPYIIA Y4YacCTKOB
pacronioxkeHa ¢ 00pa3oBaHHEM TPYIIbl BEPTHKAIBHBIX PSAOB, MPU STOM BBIBOAHAS CUTHAJbHAS
JOPOKKa TPEABIIYLIEro y4acTka CO€IMHEHA C BBOIHOW CUTHAJbHOW JAOPOKKON CIEAYIOLIEro
y4acTKa B Ka)K10M BEPTHUKAIbHOM PSAY YYaCTKOB.

B onHOM M3 BapHaHTOB OCYILIECTBJIEHHS HUCTOYHHKA IOJICBETKH, CJIOW MPOBOJHUKOB
JOTOJHUTENBHO BKIIFOUAeT B ceOsl IPymIy AOPOKEK BBICOKOTO YPOBHS, NPH 3TOM Kaxaas
JOPOXKKAa YPOBHSI OCBELIEHHOCTH pasMelleHa MEXIy COCEIHUMH CBETOU3IYYarolINMHU
3JIEMEHTaMU U COEIMHEHA C IPYTUM KOHLIOM CBETOM3JIYYaOILEro 3JIEMEeHTa.

B omHOM U3 BapHaHTOB OCYINECTBIEHHS MCTOYHMKA IOACBETKH, CBETOU3JyYarollue
3JIEMEHTHI BKJIFOYAOT B C€0s TPYIIy MHHHUATIOPHBIX CBETOM3YYAIOIIUX AHOIOB.

B napyrom BapmaHTe OCYIIECTBIEHHS PACKPBIBAEMOIO H300pETEHUs] MPEIJIOKEHO
IMCIIIEHHOE YCTPONCTBO, BKIFOUAKOIIee B ce0sl MCTOUHUK MOACBETKU U JKUAKOKPHUCTAITHUECKYIO
mucruierinyto (OKKJI-) nmanenp, pacrnoiokKeHHYI0 Ha UCTOYHUKE MOACBETKH, MPU 3TOM UCTOYHHK

[IOICBETKU BKJIFOUAET B CeOsl:



MOJJIOXKKY,

CJIOW NMPOBOAHUKOB, PACIIONIOKEHHBIA HA MOMJIOKKE,

IPyMIly CBETOU3JIYYAIOIIUX 3JIEMEHTOB, PACIIOIOKEHHBIX HA CJI0€ POBOJHUKOB; U

Ipynmny BO30Y>KAAIOLINX YHUIIOB, PACHONIOKEHHBIX HA CJIO€ NMPOBOJHUKOB, PAa3MEIIEHHBIX
MEXAY COCEAHUMHU CBETOM3JIYYarOLMMU JJIEMEHTaAMH, U BBIIOJHEHHBIX C BO3MOXKHOCTBIO
BO30Y>KAEHUS M3JIyYEeHUs CBETa CBETOM3IYHAIOLIMMHU 3JIEMEHTAMH, TIPH 5TOM CJIOH IPOBOIHUKOB
BKJIIOYAeT B ce0sl BBOOHBIE CUTHAJIbHBIE JTOPOXKKH, BBIBOJHBIE CUTHAJbHBIE JOPOXKKH M IPYIITY
TNOPO’KEK YMPABIECHUsI CBETOM, PACIOJIOKEHHBbIE B ONHOM M TOM K€ CJIO€, U AOIMOJIHUTENBHO
BKJIFOYaeT B Ce0sl KOHTAKTHbIE IUIOIAAKH BBOJA CUTHAJA, KOHTAKTHBIC IUIOLIAJIKH BBIBOIA
CUTHAJa U TPYIIy KOHTAKTHBIX IJIOIIAJOK YIPABJICHHs CBETOM COOTBETCTBEHHO, IPHU 3TOM
BBO/IHbI€ CUTHAJIbHBIE JOPOKKU COEOUHEHBbl C KOHTAKTHBIMU IUIOLIAJAKaMU BBOAA CHUTHAJA,
BBIBOJIHbIE CUTHAJIBHBIE JOPOKKH COEJUHEHBl C KOHTAKTHBIMU IJIOIIAJKAMH BBIBOAA CHUTHAJA,
IIPU 3TOM JIOPOXKH YNPABJIECHUsI CBETOM COEJUHEHbI C KOHTAKTHBIMU IIOIAKAMH YIIPABICHUS
CBETOM, NPHU 5TOM KOHTAKTHBbIE IUIOLIAAKUA BBOAA CUTHAJA, KOHTAKTHBIE IUIOLIAJKH BBIBONA
CHTHAJIa ¥ KOHTAKTHBIE IJIOIIAKH YIIPABJIEHHSI CBETOM COSAMHEHBI ¢ BO30YKAAOIINMH YUIIAMH,
IIPU 5TOM I'PYIIA KOHTAKTHBIX IUIOLIAJOK YIPABJICHUsI CBETOM PAaCcIOJIOKEHA y TPYIIbl KOHLOB
BO30YKIAOIIIMX YUIIOB BOJHM3HM CBETOHM3JIYYAIOIIHNX 3JIEMEHTOB, IPH 3TOM BBOJHBIE CUTHAJIbHBIE
JOPOKKH U BBIBOAHBIE CUTHAJIBHBIE TOPOXKKH PACIIOIOXKEHBI MEXY KOHTAKTHBIMU IUIOLIAAKaAMHU
YIPaBJIEHUsS] CBETOM U BBITIOJIHEHBI C BO3MOKHOCTBIO TIEpeavil CUrHajia BO30Y)KIAr0IUM YHTIaM.

B ogHOM M3 BapuaHTOB OCYLIECTBJICHHUS! AUCIJIEMHOrO YCTPONCTBA UCTOYHUK MOACBETKU
JONOJIHUTEIbHO BKJIIOWaeT B ce0s OJOK  ynpaBieHHs TIONCBETKOW, CBSI3aHHBIA  C
BO30Y’KAAIOIIMMH YHIIAMH C BO3MOKHOCTBIO IT€PEAadt JaHHbIX O SIPKOCTH.

B omHOM u3 BapuaHTOB OCYLIECTBIEHUs AMCIUIEHHOro ycrpoictea, JKK]I[-nanenb
BKJIrouaer B cebs Omok ynpasienus KK/, cssannbiii ¢ JKKJ/[-maHenbto ¢ BO3MOXKHOCTBIO
ynpasnenus JKK/[-nanenbro 11 0ToOpaskeHHs €10 TaHHbBIX.

B omHOM M3 BapHaHTOB OCYLIECTBIIEHHS PACKPBIBAEMOIrO H300pETEHUs], JHUCIUIEHHOE
YCTPOWCTBO AOMOJHUTENIBHO BKIIIOYAET B €0 MCTOUHUK CHTHAjIa M300paKeHUs, MPH 3TOM U
OnoK ympasneHHs MOACBETKOW, W Onok ympasieHus KK/ cBSi3aHbI ¢ MCTOYHMKOM CHTrHasa
nu3o0paxkenusi, mpu 3ToM Onok ympasieHus: JKKJ[ BbIMONHEH ¢ BO3MOKHOCTBIO YIIPaBIIEHHS
xunkokpuctauimdeckum aucruieeM (OKKJI) st oroOpakeHus WM [aHHBIX H300paKeHUs,
NOJyYEHHBIX OT MCTOYHHMKA CUTHAJa M300pa’keHUs, NPU 3TOM OJIOK YIPaBIEHHS ITOICBETKOM
BBINIOJIHEH C BO3MOXKHOCTBIO JIOKAJIBHOIO YMEHBIIEHUs SIPKOCTH COMNIACHO JAaHHBIM
N300 paKeHUs, TIOyYEHHBIM OT UCTOUHUKA CUTHAJIA N300pasKeHHsI.

B ornnuune OT mpOTOTUIIOB, B HACTOSILIEM PACKPBITUH MPENJIOKEHBI HCTOYHUK MOACBETKH
U TUCIUIEHHOE YCTPOWCTBO, CONEpIKallHe CJIOW NMPOBOJHHMKOB, BKJIIOYAIOLIMHA B ceOsi BBOAHBIE
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CUTHAJIbHBIE TOPOXKXKHU, BbIBOAHBIE CUTHAJIBHBIE JOPOXKKH, FPYIIY JOPOXKEK YIPABICHUS CBETOM,
PacIoOIOKEHHbIE B OHOM U TOM JK€ CJIO€, a TAK)K€ KOHTAKTHbIE IUIOLIAAKUA BBOAA CUTHAJIA,
KOHTAKTHBIE IJIOLAAKHA BbIBOAA CUTHAJA U IPYIIY KOHTAKTHBIX IJIOLAOK YIIPABJICHHs CBETOM.
I'pynma KOHTakTHBIX IUIOLIAZOK YIPABICHUSI CBETOM pPACIOJIOXKEHA Yy TPYIIbl KOHLIOB
BO30Y’)KAAIOIINX YHUIIOB BOJIM3U CBETOM3JIYYAIOLINX SJIEMEHTOB, IIPU 5TOM BBOAHBIE CUI'HAJIbHBIE
JOPO’KKH U BBIBOZAHBIE CUTHAJIBHBIE TOPOXKKH PACIIOIOXKEHBI MEXY KOHTAKTHBIMU IUIOLIAAKaAMU
YIIPABJIEHUS] CBETOM U BBITIOJHEHBI C BO3SMOXKHOCTBIO MEpeiadyl CUTHANA BO30YKIAIOIINM YUIIaM.
HeoOxonuMo M3MEHUTBH TOJBKO KOHCTPYKIHIO IITHIPEBBIX KOHTAKTOB MMEIOIIETOCsS B MPONaKe
BO30Oyknaromero 4yumna 0e3 W3MEHEHUsT KOHCTPYKLWHU BO30YKAAIOIIEro YHIa KaK TaKOBOTO,
yT00BI 00ECTIeunTh HEOOXOAMMBIE OHOCIOWHYI0 METAJLUTHUECKYIO PAa3BONKY, HU3KYKO CTOUMOCTD
1 OTCYTCTBUE BEPOATHOCTH KOPOTKOI'O 3aMBIKAHUSI MEKAY PA3HBIMU CIOSIMHU METaJUTU3ALUH.

KPATKOE OITMCAHUE YEPTEXENU

OUI'l - cxemMa CTPYKTypbl MCTOYHHUKA TOACBETKM IO OJHOMY U3 BapUaHTOB
OCYILECTBJIEHUS PACKPBIBAEMOTO H300PETEHUSI.

OUI'2 — cxema CTPYKTYpbI MOMJIOKKH U CJIOsl MPOBOAHUKOB MO OAHOMY W3 BapUAHTOB
OCYILECTBJIEHUS] PACKPBIBAEMOTO H300PETEHUSI.

OUI'3 — cxema CTPYKTypbl ydacTKa IO OAHOMY W3 BapUAHTOB OCYILECTBICHUS
PacKpBIBAEMOTO H300pETeHHUS.

OUI'4 — cxema CTPYKTyphl CJIOsi IMPOBOAHUKOB y4acTKa IO ONHOMY M3 BapHUaHTOB
OCYILECTBJIEHHUS PACKPBIBAEMOIO N300PETEHUs.

OUI'S5 — cxematnueckuil Bux cTpykTypel ¢ PHI'3 B monepeunom paspese no ocu AA.

OUI'6 — cxema CTPYKTypbl CJIOA TPOBOJHUKOB Yy4YacTKa IO JAPYIrOMY BapHaHTY
OCYILECTBJIEHUS] PACKPBIBAEMOTO H300PETEHUSI.

OUI'7 — cxema CTPYKTyphl CJIOS MPOBOJHMKOB Y4YacTKa IO €Ll€ OJHOMY BapHaHTY
OCYILECTBJICHUS] PACKPBIBAEMOTO H300PETEHUSI.

OUI'8 — cxema CTPyKTypbl HCTOYHUKA MTOACBETKU 10 APYTOMY BAPUAHTY OCYIIECTBIEHUS
PaCKpBIBAEMOTO H300pETeHHUSI.

OUI'9 — cxema CTPYKTypbl HCTOYHMKA TMOACBETKM IO €II€ OJHOMY BapUaHTy
OCYIIECTBJIEHUS PACKPBIBAEMOTO H300PETEHUSI.

OUI'10 — cxema CTPYKTypbl AUCIJIEHHOIO YCTPOWCTBA NO OJHOMY W3 BAapHUAaHTOB
OCYILECTBJICHUS] PACKPBIBAEMOTO H300PETEHUSI.

OCYIIECTBJIEHME U30BPETEHMA

UYacTHble KOHCTPYKTHBHbIE M (PYHKILHOHAJbHbIE XapaKTEPUCTHKH, PACKPBIThIE B
HACTOALLEH 3as1BKE, NMPEIHA3HAYEHb] HCKIFOUUTENIbHO [JIs1 CO3[aHUs IIPEACTABICHUS U ONMUCAHUS
NPUMEPOB OCYINECTBJICHUS M300peTeHuss Mo Hactosiueil 3asBke. IIpu 5TOM Hacrosmas 3asBKa
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MOXKeT OBITh peaI30BaHa BO MHOXKECTBE aJIETEPHATHBHBIX (JOPM M HE JOJKHA PACCMATPHUBATHCS
KaK OrpaHUYEHHAsl TOJIbKO U3JI0KEHHBIMU B HEH BApUAHTAMH OCYLIECTBJIEHUS.

Crenyer moHUMATh, YTO B OMHMCAHUU IO HACTOALLIEH 3asBKE TAKUE MOHITHS KaK «LEHTPY,
«OOKOBOIY, «BEPXHUINY, CHWKHUNY, «JIEBBIINY, «TpaBbIiy, «BEPTUKAJIbHBIINY,
«TOPU3OHTAJIBHBIN», «BEPX», a TakKKe OpHEHTAlMsl WIM B3aUMHOE PACIOJOKEHUE,
OXapaKTEepPU30BAaHHbIE TAKUMU MOHATUSIMH, KaK «HUKHUNY», BHYTPEHHUIY, KHAPYKHBII» U T.II.
yKa3aHbl, MCXONs W3 OPHUEHTAIlMM WIM B3aUMHOTO pAaCMHOJOKEHUs] Ha Yeprexax u
UCKJTFOUUTENIBHO JJIs1 ynoOCTBAa U YIPOINEHUS] OMMCAHUS 3asiBKU, HO HE YKA3bIBAIOT, MPSIMO WJIH
KOCBEHHO, Ha TO, YTO YCTPONCTBO WJIM BJIEMEHT IOJUKHBI OBITh ONpenejeHHbIM 00pa3oMm
OpPUEHTHPOBAHBI, TOCTPOEHBI WK PAdOTATh B ONMPENENICHHOW OPHEHTALMH, U, TAKUM 00pazoMm,
HE JOJUKHBI TOJKOBAarbCsl Kak OrpaHUYMBAIOLIME HACTOALIYIO 3asBKy. Kpome Toro, moHstus
IEPBBIN» U «BTOPON» CIY)KAT HCKIKOYUTEIBHO MAJIsl ONMCATENIbHBIX LEJNeH U HE JOJIKHBI
TOJIKOBATBCS KaK MPSIMO WJIM KOCBEHHO YKa3bIBAKOIINE OTHOCUTEJBbHYIO B KHOCTDH MJIM KOCBEHHO
YKa3bIBAIOLINE KOJIMYECTBO YKA3aHHBIX TEXHUYECKUX 3JIEMEHTOB. [103TOMY B UHCIIO 3JIEMEHTOB C
OTIpENeNICHUsIMU KIIEPBBIA» U «BTOPOI» MOTYT SIBHBIM WJIH MIOAPA3yMeBaeMbIM 00pa30M BXOAHTH
OIMH WJIH HECKOJIbKO TaKuX 3J€MEHTOB. ECliM B ONMHMCAaHUU MO HACTOSIIECH 3asBKE HE YKa3aHO
WHOE, «TpyMIa» O3Ha4daeT «aBa wmiu Ooyee». Kpome TOro, CloBO «BKIIIOYAOIIHA B CeOsi» |
J0OBIE €ro BAPUAHTHI TAKXKE UMEeT 3HAUEHHE «BKJIFOYAOIINH B ¢e0sl, TOMHMO TIPOYETro.

Cnenyer OTMETUTb, YTO, NPH OTCYTCTBUH SIBHO BBIPAXKEHHBIX OCOOBIX yKa3aHUN W
OrpaHUYCHUM, B ONUCAHMM MO HACTOALLEH 3asBKE IOHATHUS «YCTAHOBKA» U «COENUHEHHE
(«puUCOeMHEHUE», «MOAKIIIOYEHHE») YIOTPeOSIOTCS B MX LIMPOKOM CMbicie. Hampumep,
BO3MOKHO OIIOPHOE COEIMHEHUE WIH Pa3b€MHOE COEAUHEHUE, MOAKJIIOYEHUE WU COCIUHEHUE
3a OITHO LIeJIOe, MEXaHUUYECKOe COSIMHEHNE UITH BJIEKTPUUECKOE COSNIMHEHNE, HETIOCPEICTBEHHOE
COEAMHEHHE WJIM OINOCPEIOBAHHOE COEAMHEHHE 4Yepe3 MPOMEKYTOUHBIM HOCHUTENb, a TaKXKe
BO3MO)KHA BHYTPEHHSISI CBSI3b MEXAY ABYMsI KOMIOHeHTaMH. CpenHeMy CIeluajucTy B JaHHOU
0o0NacTH TEXHUKH OyayT TMOHSTHBI KOHKPETHbIE 3HAYEHHs BBIIIEYKA3aHHBIX TIOHATHH B
HACTOSILIEN 3asIBKE B KOHKPETHBIX CIy4asiX.

Hcnonb3zyemass B HaCTOALIEH 3asBKE TEPMHHOJIOTHS CIYKUT HCKIKOYUTEIBHO IS
PACKpBITHsI YaCTHBIX BAPUAHTOB OCYLIECTBJICHUS W HE MNOpedHAa3HaYeHa [Jisl OrPaHUYCHUS
MIPUMEPOB OCYLIECTBJICHUS. ECIM MHOE SIBHO HE ClIeyeT U3 KOHTEKCTA, CJIOBA B €UHCTBEHHOM
YHCJie C HEONPEIEICeHHBIM apTUKJIEM (aHIJL. «a») U OMPEAeNIEHUEM «OIUH» TaK)Ke BKIIIOYAIOT B
ceOst 3HAUEHUS] MHOXKECTBEHHOTO YHCa. Takke CieayeT MOHUMATh, YTO B KOHTEKCTE HACTOSIICH
3as1BK€ TIOHSITUSI «BKJIFOYAIOIIUN B CeOs» W/WJIM «COAEPIKAIUI» O3HAYAIOT HAJMYHUE YKa3aHHBIX

IMMPU3HAKOB, LICJIbIX BCJIMYWUH, 3TAIIOB, OHepaL[I/IfI, CAUHUIL u/unu KOMITIOHCHTOB, HO HC UCKJIFOYACT



HaJIU4Yue WIM BBOJ OJHOTO WM HECKOJNBKUX JPYTUX MPU3HAKOB, LEJBbIX BEJIMYMH, 3TAIOB,
orepanuii, eAMHAL W/ U KOMIIOHEHTOB, W/WJIH UX KOMOMHALIUH.

Hanee wu3oOpereHHe IO HACTOALIEH 3asiBKe OyOeT pacKpbITO BO B3AaUMOCBS3U C
YepTeKaMU U BapUaHTaMU OCYILECTBIICHHUS.

O6parumest k @UI 1, ®UT'2, ®UI'3 u PUIL"4: Ha PUIT"2 u OUI"4 Bo3Oy)maromuii yum
DU He nokasas, 4ToObl HAIAAHO NPEACTaBUThH AOPOXKKHU HOA Bo30yxnatromum yurom DU. B
OIHOM M3 BapPHAHTOB OCYINECTBJICHUS PACKPBIBAEMOTr0 M300peTeH sl MpeyioskeH HCTOYHUK 100
NOZICBETKY, BKIoHaromuii B cebsa: momnoxkky SB, cmoit CL  mpoOBOIHUKOB, Tpymmmy
cBeTomsny4arommx sjemeHToB LU u Bo3Oyxkmaromue uunbl DU. Cnoii CL mpoBOmHUKOB
pacnoniockeH Ha nomioxkke SB. I'pynmna cBerousnyyarommx snemenToB LU pacnonoxeHa Ha cioe
CL mpoBogamukoB B BHae MaccuBa. BosOyxparomrme uyunsl DU pacnonoxkensl Ha cioe CL
IIPOBOJHUKOB, BKJIOYas TIPyIIy IITBIPEBBIX KOHTakToB PN, Mexnay coceqHuMH
CBETOM3JIyHarOIIUMU 35ieMeHTaMu LU H BBITIOJHEHBI ¢ BO3MOKHOCTBEO BO3OYKIEHHS H3ITyYEHHSI
cBera ceeromsnyvaromumu snemerTamMu LU. Crnoit CL nmpoBOOHUKOB BKIIFOUAET B Ce€0sl BBOAHBIE
curHanbHele popokku DIL, BbiBogHBIE curHajibHble popoxxkku DOL u rpynmy nopoxek OL
YIIPABJICHUs] CBETOM, PACIIOJIOKEHHBIE B OJHOM M TOM K€ CJIO€, W JONOJHUTEIBHO BKIIIOYAET B
cebst koHTakTHBIE omanku DIP BBona curHana, koHTakTHBIE Toiomankn DOP BeiBoma curxana
U Tpynny KOHTAakTHbIX Momanok OP ympaBneHus CBETOM COOTBETCTBEHHO. BBOnHBIE
curHajnbHble aopoxkku DIL coenuHeHbl ¢ KOHTakTHbIMU Iiomankamu DIP BBoma curaana.
BriBognbie curnanbhbie nopoxkku DOL coenuuens! ¢ koHTakTHbIMU mtomankamu DOP BeiBona
curHana. Jlopoxxku OL ympaBneHuss CBETOM COENMHEHBbI C KOHTAaKTHbIMH IUtomankamu OP
ynpasneHus: ceeroM. Konraktable miomianku DIP BBona curxana, koHtaktHble momanka DOP
BbIBOZIA CHUTHAllAa W KOHTakTHble Momanaku OP ynpaBineHHss CBETOM COEAMHEHBI C
Bo3Oyxknmarommmu yunamu DU. I'pynma koHTakTHbIX Tuomanok OP  ympaeneHus cBETOM
pacroyioxkeHa y TPYINIbl KOHLOB BO30ykparomux yunoB DU BONMM3M CBETOM3JIYHAOLINX
snemeHToB LU. BBonHble curHanbHble nopokku DIL u BeiBomHbIE curHanbHble noposkku DOL
pacToNOXKEeHbl MEXAy KOHTakTHbIMM Iutomankamu OP ympaBieHHs CBETOM U BBINOJHEHBI C
BO3MOXKHOCTBIO Mepenadn Curaana Bo30yxxaaromum yunam DU.

B wactHOoCcTH, rpynma popoxkek OL ympasieHusi ceerom, aopokku GL 3azemnenwus,
BBOJIHbIE CUTHaJIbHBIE NOpOKkU DIL u BriBOmHBIE CUTHAIBHBIE JOpOkKH DOL pacmosnokeHb! B
OIHOM U TOM ke cjoe. Hampumep, CIOH MeTaUIMYECKON MEOHOW IUICHKH, Pa3MELIEHHbIA Ha
nomyoxkke SB, mpoxomut mpouecc oOnyueHHs M MPOSBKU C OOpa3OBaHWEM PHCYHKA TPYIITBI
nopoxek OL ympasneHus ceetoM, nopoxkek GL 3a3emieHus, BBOAHBIX CUTHAJBHBIX AOPOXKEK

DIL u BbIBOOHBIX CUTHaJbHBIX nopoxkek DOL. Dto mo3Bojsier obecrnednTb HEOOXOIUMBIE



ONHOCJIOMHYIO METAJUINYECKYI0 Pa3BOAKY, HU3KYK0 CTOMMOCTb M OTCYTCTBHE TaKHUX IMPOOJEM,
KaK KOPOTKO€E 3aMbIKaHUE MEX]ly PA3HBIMH CJIOAMH METAJUIN3ALNH.

B onHOM M3 BapuaHTOB OCYIIECTBJIEHUsS] UCTOUHUKA noncBeTku cyioit CL nmpoBogHUKOB
JOTIOJTHUTENBHO BKJIOUaeT B ceds rpynmy popoxek HL Bbicokoro ypoBHs, kaxnas nopoxka HL
YPOBHS OCBEIEHHOCTH pa3MeLIeHa MeXIy COCEOHUMH CBETOM3Iy4aroluMu snementamu LU u
COEIMHEHA C JPYTUM KOHLIOM CBETOM3JyUaro1ero sinemenra LU.

IMonpobHoctu packpeitel Ha OUI . 1a, DUT'2, OUI'3 u ®UI4. KonTakTHas 1uiommanka
GP 3azemnenus, koHTakTHas momanka DIP BBoma curHajna v KoHTakTHas ruiomanka DOP
BBIBOZIA CUTHAJIAa B MOJIHOM COCTaBe PACIOJIOKEHbl MEXy TPYNIONH KOHTAKTHBIX Iutomanok OP
ynpasieHus: cBeToM. I'pymnmna koHTakTHBIX Iomanok OP yrnpaBneHusi CBETOM pacrojioXKeHa Ha
caMoil JajibHEW OT IIeHTpa CTOpOHE 00JacTh KOHTAKTHBIX miomanok PA. Takum obpasom,
TOPOXKKH 17151 Bo3Oykarorero yuna DU, pacnosio:KeHHOro MeXIy IPyIol CBETOM3IYYAROLIIX
snemenToB LU, nanmpumep, nopoxkka GL 3asemieHus, BBogHasi curHajibHas aopokka DIL u
BBIBOZIHAsI CUTHajibHas Jopokka DOL M TN MOTyT NPOXOAUTb MEXIY ABYMS COCEIHUMHU
BEPTHUKAJbHBIMUA  PSIAMH  CBETOM3JIyHarommux 3JeMeHToB LU u  ObITh  BBbIBEICHBI
HETIOCPeACTBEHHO M3 30HBI FA pasBeTBieHus k kparo nomiokku SB. OHu He OynyT mepecekarsb
nopoxkku OL ympaBneHus cBeroM uiau Aopokku HL BbICOKOro ypoBHs, HyXHbBIE IS
cBerom3iydarommero sneMeHra LU. D10 mos3Bossier obecredunTs HeOOXOIMMBbIE OIHOCIOWHYIO
METAJUINYECKYI0 Pa3BOAKY, HU3KYIO CTOMMOCTb M OTCYTCTBHE TAaKUX MHpPOOJEM, KaKk KOPOTKOE
3aMbIKaHUE MEXy Pa3HBIMU CJIOSMU METAJNTU3aLUU.

B uwactHoctu, B ucroynuke 100 moncBeTKM NPUMEHEH NOJYNPOBOJHUK B KaueCTBE
ceetomsnyvaromero snemMeHta LU. B uCTOUYHMKE NOACBETKM IO HEKOTOPBIM BapUaHTaM
OCYILIECTBJICHUS] M300pETeHUs1 MO HACTOSIIEeN 3asBKe, CBETOM3Ny4aromui osiemeHt LU
NpeACTaBIsieT CoOOW MUHHATIOpHBIN cBeromsnyvaromuid auox (Munn-CHUJI). B nmpyrux
BapUAHTAX OCYLIECTBIEHHs] cBeTomsnaydaromuii  snemeHT LU  mpencraBmser  coboit
ceetomsnyqaroumii quon (CHUJL), opranudeckuii ceeromsydatotuii quon (OLED, anri. organic
light emitting diode) wmm wmmkpo-ceerommon (mMukpo-CHUJI) m Tn. Hacrosimas 3asBka He
orpanndeHa nMu. Komn4ecTBo CBETOM3IYyHArOIINX KOMIIOHEHTOB, B 4aCTHOCTH — MUHU-CU ] nmn
mukpo-CH/L, B cBeTousnyuatoiem snemente LU cocTaBiseT no MeHblIel Mepe OfMH, NPU 3TOM
KOJIMYECTBO OCBETHUTENIEN MOXKET COCTABIIATH J1Ba, YEThIPE, LIECTh, BOCEMb, AECSTb, IBEHALATD,
YeThIPHAAATh M MIeCTHAALUATh. [pynma CBETOM3JIYYAIOLINX KOMIIOHEHTOB MOTYT OBITh
COEIMHEHB! IOCJIE0BATENbHO UM COEAUHEHB! MOCIENOBATENbHO, a 3aTeéM — MapaljIeNIbHO, C
00pa3oBaHHEM HECKOJIBKHX BEPTHUKAJIBHBIX PSIIOB CBETOHM3JIYyYAOIINX KOMIOHEHTOB. Hacrosmast
3asBKa HE OrpaHuYeHa 3TuUM. PaccTosHuME OT ONHOrO A0 JPYIOr0 OCBETUTENS TaKKe He

OrPaHUYEHO.



B uacTHOCTH, B 4MCIO MaTepUaIoB MOAJOKKUA SB BXOAST CTEKIIO, MJ1aTa Ne4yaTHONH CXEMBI
(ITIC) nnum nnara u3 6ucmanenmun-TpuaznuHosoii (bT) cmomnsl.

B vactaoctu, Ha @UI'.S nokazano, uro cioii CL npoBOJHUKOB PacoOIOKEH Ha MOJIOKKE
SB. Caerousnyuatomuii snementT LU u Bo3Oyxkparommii uun DU pasmemenst Ha cioe CL
npoBoaHUKOB. BosOyxparomuii unn DU umeer xopnyc tuna BGA (¢ marpuueil HIaprKOBBIX
BBIBOZOB, aHmI. ball grid array), kopmyc ¢ BbIBOOHOH pamkoii, koprnyc Tuma SMD (ycrpoiicTBa
MOBEPXHOCTHOTO MOHTaxa, aHri. surface mounted device) wnu wuHble Kopmyca. Ha Bcex
YyepTekax B HACTOSLICH 3asBKE B KAUECTBE MpUMepa H300pakeH KOPIyC ¢ MaTpHLIEeH IapHKOBBIX
BBIBOZIOB, OJTHAKO 3asiBKa HE OrpaHuueHa uM. bornee KOHKpETHO, TpyIiNa MITHIPEBBIX KOHTAKTOB
PN Bo3Oyxnarommero yuna DU — 3TO mIThIpeBbIe KOHTAKThl B KOPIYCE C BHIBOAHOH PAMKOH WM
IIaPUKOBBIE BBIBOJBI B KOpIyce€ C Marpuliell IIAapUKOBBIX BBIBONOB. B uacTHOCTH, pasmep
kopmyca Bo30ysknaromiero uyumna DU cocrasisier menee 1500 mxM* 1500 MM,

bonee xoHKpeTHO, BBOAHBIE CUTHAJbHbIE AOPOKKH DIL BBINOIHEHBI C BO3MOKHOCTBIO
nepenadynd AaHHBIX OO0 WHTEHCHUBHOCTH JIsl Ka)KIOro CBeTom3jydaromiero snementa LU u
COOTBETCTBYIOIIUX aPECHBIX JaHHBIX CBETOM3My4aromero snementa LU Bo30ykaaromemMy qumy
DU. Ilepemaya naHHBIX NPOUCXONUT KACKAJHO OT BBIBOAHOW curHaibHOW juHun DOL
BO30y>knaroemy uniy DU cnenyromero yaactka MD.

Ob6parumest k OUI' 1, ®PUT'2, PUIL'3 u PUI'4. B ogHOM 13 BapUaHTOB OCYILIECTBICHHS
ucrounnka 100 monceerku cnoit CL mpOBOIHUKOB JOTIONHUTENBHO BKIIFOYAET B CEOsl TOPOXKKU
DL nepemaun naHHBIX M KOHTakTHble mowmanku DP nepenaun AaHHBIX, COENIUHEHHBIE C
nopoxkamu DL nepenadu naHHBIX.

Hopoxku DL nepenaun maHHBIX CIy»KaT sl IepeAadd CUTHaja IIMPOTHO-UMIYJIbCHON
monymsiinu (IIIMM), anpecHbIX TaHHBIX HJIM OMPOCHOTO CUrHaja Bo3Oy:xkmatomemy yuny DU B
3aBHCUMOCTH OT KOHCTPYKIHMH BO30y)kmaromero umna DU, mpu 5TOM 3asBKa HE OTrpaHUYEHA
BbILIEYKa3aHHbIM. KoHTakTHBIE Tiomanku DP nepenaun qaHHBIX pacriosioKEHbl MEKAY TPYIION
KOHTakTHbIX miom@anok OP ympasnenus cserom. [opokku DL mepenaunm naHHBIX, rpymnmna
nopoxkek OL ynpaBneHHs CBETOM, BBOIHbIE CHUrHajbHble Aopoxkku DIL u  BbIBOnHBbIE
curHajbHele 1opokku DOL B momHOM cocTaBe pacrloioKeHbl B OTHOM U TOM ke cioe. OnuH u3
ITBIPeBbIX KOHTAakTOB PN Bo30y:xknatomero unmna DU cBs3aH ¢ KOHTaKTHOH muiomankoi DP
nepefadn AaHHbIX. OfHa U3 BBOAHBIX CHUTHAJbHBIX Jopokek DIL u onHa W3 BBIBOAHBIX
curHajbHeIx foposkek DOL pacnonoskeHpl Ha OAHON OCH MPOTSAKEHHOCTH.

Jpyroil CTPyKTypOoW mepeAadd AaHHBIX BBOAHBIMU CHUTHAJbHbIMU aopokkamu DIL,
BBIBOZIHBIMU CUTHaJbHBIMU AopokkamMu DOL u noposkkamu DL nepenaun naHHBIX sIBISETCS, B
YaCTHOCTH, MOCJIEAOBATENIbHAsI CTPYKTYPa, IPU 5TOM Iepefiadya aapeca NPOUCXOAUT MO BBOIHBIM
CUTHAJIbHBIM JA0pokkaM DIL, BbIBOIHBIM CHTHaJIbHBIM jopoxkkaM DOL. OpgHoBpeMeHHO
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MPOHMCXOIUT Tepeada JaHHbIX 00 MHTEHCUBHOCTH/APKOCTH BceM BO30ykaaromum yunam DU o
nopoxkkam DL nepenauu gaHHBIX, OOHAKO 3as1BKa HE OTPAHUYEHA BbILIEYKA3aHHbIM.

B oanom u3 BapuaHTOB ocyliecTtBieHuss ucrtounuka 100 moaceerku popoxku DL
nepeaadu AaHHbIX, rpynna nopokek OL ympasneHus CBETOM, BBOJHBIE CUTHAJIbHBIE HOPOKKH
DIL u BbiBOAHBIE curHanbHble Aopoxkku DOL He nepecekaroT apyr apyra. A UMEHHO, JOPOXKKU
DL nepenmaun nanHbIX, rpynna popoxkek OL ymnpaBieHuss CBETOM, BBOAHbBIE CHTHAJIbHBIE
nopokku DIL 1 BeIBOIHBIE CUTHAJIbHBIE JOPOKKH DOL BBINONTHEHBI ¢ BO3MOXKHOCTBIO TMepeaavn
pPa3HbIX CHUTHAJIOB M W30JIMPOBaHbl Apyr or apyra. Jlopoxkku DL nepenaun maHHbIX, rpynmna
nopoxxek OL ympaBineHHs CBETOM, BBOINHbIE CHUrHajbHble Aopoxkku DIL u  BbIBOnHBIE
curHajbHbele nopokku DOL pacronokeHbl B OHOM U TOM JK€ CIIO€ METAIIU3aLud U He
NepeceKaroT Apyr ApyTra.

B omHoM wu3 BapuaHTOB oOcyuiecTBieHuss uctouHuka 100 mnoacserku crioii CL
MPOBOHUKOB JOTOJHUTENIBHO BKIIFOUAeT B ceOsi CHIIOBbIe JOPOKKH PL 1 CHIIOBBIE KOHTaKTHBIE
nnomanku PP, coenunenHble ¢ CUnoBbIMU 1OpoxkkaMu PL.

B uactHOCTH, cunosas nopoxkka PL BeImOnHEHa ¢ BO3MOXKHOCTBIO MOAAYU MUTAHUS IJIs
pabotel Bo3Oyxnarommero yuna DU. CunoBbie kOHTakTHBIE Miomanku PP pacnonoxensl Mexay
IPYIION KOHTAaKTHbIX muomanok OP ymnpaBieHus CBETOM, IMpPU 3TOM CHIIOBble NOpOKkU PL,
rpynna gopoxek OL ympasieHHsi CBETOM, BBOAHBIE CUTHaJbHble AOpokku DIL u BrIBOIHBIE
curHajnbHele 1opokku DOL B momHOM cocTaBe pacrionoKeHbl B OHOM U TOM ke cioe. OnuH u3
IITBIpeBbIX KOHTAakTOB PN  BO3Oyxnatomero umna DU cBsizaH ¢ CHIOBOM KOHTakTHOM
tomankoii PP.

B oaHOM u3 BapuaHTOB OCyLIECTBIE€HUs UCTOYHUKA 100 MOACBETKHU, CHIIOBBIE JOPOKKH
PL, rpynna noposkek OL yripaBneHus cBeToM, BBOAHbIE CUTHaJIbHBIE NOopoxKku DIL 1 BbIBOmHBIE
curHayibHbie Joposkku DOL He mepecekaroT apyr apyra.

B omHom wu3 BapuaHTOB oOcyuiecTBieHus wucrouHuka 100 mnoacserku, cmoit CL
NPOBOHUKOB JIOTIOJTHUTENILHO BKJIIO4YaeT B cebs mopokkn GL 3a3eMieHHs M KOHTAKTHBIE
wiomanku GP 3a3emunenus, coenuHeHHble ¢ fopokkamMu GL 3a3emnenus. ICTOYHUK MOACBETKU
Takke 00pa3oBaH rpynmnoi yaactkos MD.

Hu ¢opma yuactka MD, HHM KOJWYECTBO M PACCTAHOBKA TPYIIIbI CBETOM3IYYAOLIHX
snemenToB LU B kaxxnom ydactke MD He orpaHmyeHbl B HacTosuel 3asiBke. B omHOM u3
BAPUAHTOB OCYILIECTBICHHs ucTouHMKA 100 moacBeTku kaxablid U3 y4yacTkoB MD BeInonHeH 1o
dbopMe UeTHIpeXyrojbHHMKA, BKJIO4aeT B ce0s 4 cBerousnmydaromux sjementa LU,
paccraBiieHHbIe O 4YeThipeM yriam ydactka MD. Kaxnerit yuacrok MD Bkirodaer B cebs 4
KOHTakTHble momanku OP ynpasneHus cBeroM. Yka3zaHHble 4 KOHTakTHble miowanku OP
yIOpaBJIE€HUs] CBETOM O0pa3yloT o00jacTb KOHTAKTHBIX Iuomanok PA  mo  ¢opme
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yeTplpexyroyibHuka. Konraktaeie miomanku GP 3azemnenus, kontaktHble miomanku DIP BBoga
CUTHAJIa U KOHTakTHBIe tuiomanku DOP BbIBoma cUrHania pacrojioKeHbl B O0JACTH KOHTAKTHBIX
miomanok PA.

ITonpoGuoctu packpsitel Ha PUI.3 u ®UI'4. B obnacTi KOHTaKkTHBIX IUOmManok PA mo
BapUAHTy OCYINECTBJICHUS M300peTeHHusl Mo HacTosmel 3asBke, 10 IMIOMAAOK PaCIOIOKEHbI
IBYMsI TOPU3OHTAJIBHBIMH PsaMH C 00Opa3OBaHMEM KOMIIOHOBKM 2 TOPU3OHTAJbHBIX psifa X 5
BEPTHKAJIBHBIX PsiIOB. B ueTbipex yriax o0JacTH KOHTAKTHBIX IUIOMAAOK PA  pa3merneHbl
yeTblpe KOHTakTHble Iuomanku OP ynpasnenust ceeroMm. KonrtaktHas mimomanka DIP BBoma
CUTHaJia W KOHTakTHas miomanaka DOP BeiBoga curHajiga pa3MelieHbl B OOHOM M TOM Ke
TOPU3OHTAIBHOM psify. I1onoxkeHuss mpounx KOHTAKTHBIX IUIOLIAAOK, B YaCTHOCTU — CHJIOBBIX
KOHTAKTHBIX Tomanok PP, xoHTakTHbIX miomanok GP 3a3eMieHusi, HyJIeBbIX KOHTAKTHBIX
womanok NP u  KoHTakTHRIX IUiomanok DP  mepemaum  paHHBIX — MOryT OBITH
B3aMMO3aMEeHsIEMbIMH. B cliydae pasMeleHusi OMHOW TUIOIIAIKH BMECTO IPYTOM, MOJIKHA OBbITh
COOTBETCTBYIOIIMM O0Opa30oM M3MEHEHa CXeMa Pa3BOIKH. B 4acTHOCTH, B 00JaCTH KOHTAKTHBIX
momaaok PA mo gaHHOMY BapuaHTy OCYIIECTBJIEHHUS, KOHTakTHas muiomianka OP ynpasneHus
CBETOM, CWJIOBasl KOHTakTHas miomanaka PP, kontakTHas nmomanka DIP BBoma curnana,
KOHTakTHas romanka GP 3azemnenus u npyras kKoHTakTHas riomianaka OP ynpasneHusi ceeTom
PaCIIONIOKEHbl MOCJENAOBATEIbHO CJIEBA HANpPaBO B BEPXHEM TOPU3OHTAIBHOM psny. B
CJIENYIOLIEM TOPU30HTAJIBHOM Psiy CJIEBAa HANPABO PACIOJOKEHbI: KOHTakTHas muiomanka OP
VIIPABJICHUs] CBETOM, HyJleBasi KOHTakTHas ruiomanka NP, koHTaktHas miomanka DOP BeiBona
CUTHajla, KOHTakTHas ruiomianka DP mepenaum maHHBIX W Apyras KOHTakTHasi roiomanka OP
ynpasneHus: cBetoM. CuioBasi kOHTakTHas muomanka PP, xonrtaktHas miomanka DIP BBOma
CUTHaNa, KOHTakTHas tuiomanka GP 3a3emienusi, HyneBas KOHTakTHas rUiomanka NP,
koHTakTHas Twiomaaka DOP BeiBoma curHana v koHTakTHas Iwiomanka DP mepenaun maHHBIX
pa3MelleHbl My YeThIpbMsi KOHTAaKTHhIMU Tutomankamu OP yrpasieHusi cBeToM, Onaromapsi
4eMy JOPOKKM K CHUJIOBOW KOHTakTHON muomianke PP, konrtaktHON momanke DIP BBoma
CUrHasia, KOHTakTHON momanke GP 3azemnenus, HyneBoll KOHTakTHOW Twiomanke NP,
KOHTakTHOH 1uiomanke DOP BbiBona curHana u KOHTakTHOW muomaaxke DP nepenaun gaHHBIX
MOTYT OBITh PACTOJIOKEHBI TIOCPENMHE MEXKAY COCETHUMHU CBETOU3NTYyHAIOUMU 35ieMeHTamu LU
U BBIBEIEHBI HEMOCPENCTBEHHO W3 30HbI FA pasBeTBIeHUs K Kpaw MNOMIOKKH SB 0e3
nepeceuenust ¢ gopokkamu OL ympasnenust ceeroM wim aoposkkamu HL BBICOKOTO ypOBHS,
HEOOXOAMMBIMU JUJISI  CBETOM3JIydHaromux sjeMeHToB LU. 3To mo3BoisieT 00ecneduTh
HEOOXOAMMBIE OIHOCJIOWHYIO METaJUIMYECKYI0 pPa3BOAKY, HU3KYKD CTOMMOCTb WU OTCYTCTBHE

TaKuXx np06neM, KaK KOPOTKO€ 3aMbIKaHHUE MEXKAY PA3HBIMU CJIOAMU METAJIJIN3allUN.
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B uacTHOCTH, B HacTosIIIEH 3asiBKE HE YCTAHOBJICHbI OTPAHUYEHHS] B YACTH LUTHIPEBBIX
KOHTaKTOB Koprmyca Bo3Oyxnaromero uuna DU, HauMeHOBaHHMN IUTHIPEBBIX KOHTAKTOB H
(YHKIMIA IOTBIPEBBIX KOHTAKThl. B 9YacCTHOCTH, HACTOsILAsl 3asBKa HE OTPAaHHYUBAET (PopMy
KOKJOW M3 KOHTAKTHBIX IUIOIIAZOK KaKOH-INOO KOHKPETHOH (popMOIl — KpyINOH, KBaIpaTHOH,
IPSIMOYTOJIbHOM U T.II.

Ha ®UI .6, B 4aCTHOCTH, MOKA3aHO, YTO B OOJACTU KOHTAKTHBIX Miomanok PA' ygyacTka
MD' no apyroMy BapHaHTy OCYIIECTBJICHHS M300pPETeHHs] MO HACTOSILEH 3asBKE TpyImna
KOHTAKTHBIX TUJIOMAJAO0K PACIIONOXKEHA BYMsI TOPU3OHTAIbBHBIMU PSIIAMH, TPU 3TOM KOHTAKTHAsI
wiomanka OP ynpaeneHus cBeToM, KOHTakTHas mmiowm@anaka DIP BBoga curHama, cuiosas
KOHTakTHas miomanka PP, xoHrtakTHas miomanka GP 3a3emnenus u apyras KOHTaKTHast
wiomanka OP ynpaBieHusi CBETOM pacloiOXKeHbI ClIeBa HAlpaBO B BEPXHEM TOPU30HTAJIBHOM
psany. B cneayromeM TOpPU3OHTaJIbHOM psly CJE€BA HANPAaBO PACHONOXKEHBI: KOHTAKTHAs
wiomanka OP ynpaBneHusi cBeToM, KOHTakTHas mioinanka DOP BbiBoma curxana, Hysesas
KOHTaKkTHas ruiomaaka NP, koHTakTHas miomaaka DP nepenaun maHHBIX U Apyras KOHTAKTHAs
wiomanka OP yrpaenerust cBeToM. PacnosiokeHHblE TAaKHMM 0Opa3oM KOHTAKTHBIE TUIOIIAJKH
COBMECTHO C COOTBETCTBYOLIMMU Jopokkamu OL ympaBieHus CBETOM, CUJIOBBIMU JTOPOKKAMHU
PL, nopoxkamu GL 3a3emiyieHusi, BBOAHBIMU CHUTHaJIbHbIMU Aopokkamu DIL, BbIBOIHBIMU
curHaiabHbIME gopoxkkamu DOL u nopoxkamu DL nepenaun nanabix obpasyro pasusie cion CL
npoBogHUKOB. HeT HeoOXOMUMOCTH U3MEHSITh KOHCTPYKIIMIO CXeMbl BO30Oy»xaaromero yumna DU'.
HeoOxonuMo TOJIBKO COOTBETCTBYIOIIUM 00pa30M M3MEHHUTDH MOJIOKEHHE LITHIPEBBIX KOHTAKTOB
kopryca. CuyoBasi koHTakTHast Iuiomanka PP, xonrakrtHas muomanka DIP BBoma curnana,
KoHTakTHas tuiomanka GP 3asemneHus, HysneBass KOHTakTHasi Iuiomianka NP, KoOHTakTHas
wiomanka DOP BeiBoga curHana u koHTakTHas rmiomiaaka DP mepemaun mansbix ciost CL
MPOBOAHUKOB B TMOJIHOM COCTaBE PACIOJIOKEHBI MEXAY YKa3aHHBIMU YETHIPbMSI KOHTAKTHBIMH
momaakamu OP ynpaBnenusi cBeToM. biaronapsi 3ToMy, TOPOKKH, COENMHSIIOINE C CUIIOBOU
KOHTakTHOM tiomanako PP, koHTakTHOM mmomankoii DIP BBoma curHana, KOHTaKTHOM
momaakon GP 3azemuieHusi, HyJeBOH KOHTAaKTHOW Tutomiankod NP, KOHTaKTHOM TUJIOIIAKOM
DOP BbiBOma curHasa M KOHTAaKTHOW momagkod DP mepemaum paHHBIX MOryT OBITH
PaCIIONIOKEHBI MOCPEANHE MEXAY COCEAHHMMM CBeTOU3Iydaromumu saeMeHtamu LU. JlaHHbIE
TOPOKKH BBIBEIEHBI HETIOCPEACTBEHHO U3 30HBI FA pa3BeTBieHUs K Kpar MOmIOKKH SB 0e3
nepeceyeHust ¢ popoxkkamu OL ympasneHus ceetoM unu aopoxkkamu HL Bricokoro yposHs,
HEOOXOmUMBIMH  IUJIsl  cBeTOoM3nyvaromero osiemeHTa LU. 3Jrto mno3Bomser obecreunTsb
HEOOXOOUMBIE OTHOCIONWHYI0 METAJUIMYECKYI pa3BOIKY, HU3KYIO CTOMMOCTb M OTCYTCTBHE

TaKuXx np06neM, KaK KOPOTKO€ 3aMbIKaHHUE MEXKAY PA3HBIMU CJIOAMH METAJIJIN3alllH.
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Ha ®UI".7, B 4aCTHOCTH, TIOKA3aHO, YTO, B OOJIACTH KOHTAKTHBIX miomanaok PA" ydacTka
MD" no apyromy BapuaHTy OCYLIECTBICHHs N300pETEHUs 110 HACTOAIIEH 3asBKE, Y KOHTAKTHBIX
MJIOLAAO0K PACIIOJIOKEHBI IByMsl TOPU3OHTAIBHBIMU PsilaMM, MPU 3TOM KOHTAaKTHas IJIOLIAAKa
OP ynpasneHusi CBETOM, CUJIOBas KOHTakTHass miuomanka PP, kontakTHas miomanka GP
3a3eMJIeHHs], KOHTakTHas ruomanka DIP BBoma curHama u apyras KoHTakTHas ruiomanka OP
yIPAaBIEHUs] CBETOM PpAaCHOJIOKEHBI CJIeBa HANpaBO B BEPXHEM TOPU3OHTAJIbHOM psny. B
CJIEAYIOIEM TOPU30HTAJIBHOM pSAy ClieBa HAIpPaBO PACIOJIOXKEHbI: KOHTakTHas ruiomanka OP
YIIPABJICHUs] CBETOM, HyJIeBasi KOHTakTHas miowmanaka NP, koHrakTHas miowanka DP nepenauu
NaHHBIX, KOHTakTHas rmioiianaka DOP BeiBoma curHana u apyras KOHTakTHas ruiomanka OP
yIpaBJIeHUs] CBETOM. PacrmojiokeHHbIE TaKUM OOpa3oOM KOHTAKTHBIE TUIOIIAJAKH COBMECTHO C
COOTBETCTBYIOIIMMU AopokkamMu OL  ympaBineHHs: CBETOM, CHJIOBBIMH JOpokkamu PL,
nopoxkkamu GL  3a3emiieHusi, BBOAHBIMH CHUTHAJbHBIMU jAopoxkkamu DIL, BbpIBOIHBIMU
curHaibHbiME oposkkamu DOL u nopokkamu DL mepenayn maHHBIX 00pa3yrOT pa3HbIE CIIOU
CL" nmpoBomHukoB. Her HEoOXomMMOCTH B M3MEHEHHWH KOHCTPYKLIUH CXEMbI BO30Y)KIAIOIIEro
yuna DU" kak TakoBOW, HYKHO COOTBETCTBYIOIIUM OOpa3OM H3MEHHUTb TOJIBKO ITOJIOKEHHE
LITHIPEBBIX KOHTAKTOB kopryca. CunoBas KOHTakTHas moiianka PP, kontakTHas momanka DIP
BBOJIa CUTHajla, KOHTakTHas muowanka GP 3asemneHus, HyneBas KOHTakTHas romanka NP,
KOHTakTHas muomanka DOP BeiBoma curHana U KoHTakTHas ruomanka DP nepenaum naHHBIX
cinosi CL npoBOgHUKOB" B IOJNHOM COCTaBE PACHOJIOKEHbI MEXIY YEThIPbMS KOHTAKTHBIMU
momaakamu OP ynpaBneHusi cBeToM. biaronapsi 3ToMy, TOPOKKH, COENUHSIOINE C CUIIOBOU
KOHTaKTHON tiomankoi PP, kxoHTakTHO#W momanka DIP BBoma curHama, KOHTaKTHOM
wiomankot GP 3a3emienus, HyneBOM KOHTAKTHOH ruiomankoi NP, KOHTaKTHOH MJIOLIaKOM
DOP BbiBOma curHajia M KOHTAaKTHOW momiagkod DP mepemaum paHHBIX MOTyT OBITH
PaCIIOJNIOKEHBI MOCPEANHE MEXAY COCEAHUMM CBeTOU3Iyvaromumu saeMeHtamu LU. JlaHHbIE
JIOPOKKH BBIBEIECHBI HETIOCPEACTBEHHO U3 30HbI FA pa3BeTBieHUs K Kparo MOmIoKku SB Oe3
nepecedeHust ¢ popoxkkamu OL ympasneHust ceetoM unu aopoxkkamu HL Bricokoro yposHs,
HEOOXOMUMBIMH Il CBETOHM3JIydaromero sneMeHnta LU, 49rto mo3Boisier o0ecneyuuTh
HEOOXOOUMBIE OTHOCIOHHYI) METaJUIMYEeCKYI Pa3BOOKY, HHU3KYD CTOMMOCTb U OTCYTCTBHE
TaKHUX MPoOJIeM, KaK KOPOTKOE 3aMbIKAHHE MEXy Pa3HbIMHU CIIOSMU METAJTH3ALHH.

Kax nokazano Ha ®UI'8, B OMHOM M3 BapUAHTOB OCYILIECTBIEHMs] HCTO4YHMKa 100’
NMOACBETKH, rpynma yd4actkoB MD;;, MDy,... pacnojoxena ¢ o0Opa3oBaHHEM TIPYIIIIbI
BepTukaigbHbIX psagos Cl, C2..., npu sTom cnoii CL npOBOAHUKOB JOMOJHUTENBHO BKJIHOUAET B
ce0s BcriomorartenbHble nopokkn AGL 3azemnenusa. Kowmsl nopoxexk GL  3a3zemnenus
nocJeqHero y4actka (B 4acTHOCTM — MDiy) B KaXIOM BEPTUKAIBHOM pSAY Y4acTKOB (B
yactHOCTH — C1) coennHeHbl co BcrioMorarebHoi nopokkoin AGL 3a3zemenust.
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B dactHOCTH, ecnu Ooiee MJIOTHOE PACIOJIOKEHHE CBETOM3yYaromux 3jieMeHToB LU
IPUBOAUT K HEJOCTATKy MPOCTPAHCTBA IS PA3BOAKU MEKAY CBETOU3JIYYAIOLIUMHU 3JIEMEHTaAMU
LU, mupuna popoxexk GL 3a3zemieHuss MoxeT OBITh yMEHbIIEHA IJIs1 MPOMyCKa APYIHX
JOPOXKEK, IPU 3TOM BO3MO)KHO AOIOJIHUTENBHOE IPUMEHEHHUE BCIIOMOrareabHbIX Aopoxkek AGL
3azemiieHus. BcenomorarensHble nopokka AGL 3azemnenus npenHasHadeHa A YJIydlIEHUsS
nokKasaresieii B 4YaCTH Iepernaja HanpsDKeHUs WM HecTaOMIbHOCTH HANpsDKeHUS H3-32
HENOCTaTOYHON 1mmpuHbl nopokku GL  3a3emnenus. BcnomorarenpHas nopokka AGL
3a3eMJICHHsI BKJIFOYAeT B Ce0sl TOPU3OHTANBHYIO CEKLHI0 U JBE BEPTHUKAJIbHbBIE CEKLIWU.
BeprukanbHasi cexkiusi napajjieibHa HaIpaBlEHUIO, SABISAIOLIEMYCS MPOAOKEHHEM KaXKI0ro
BEPTHKAJIBHOTO psifa y4acTko (Hampumep, C1), U pacrnonokeHa Ha caMOM Kparo Moiiokku SB
st obecnieuenHus 3¢dexra CTabrIN3auu HAPSDKEHNS U SKPAHUPOBAHHUSL.

Ha ®UI'9 noka3aHOo, YTO B ONHOM M3 BapMaHTOB OCYyIIECTBIEeHUS HCTOYHHMKa 1007
nozpcBeTkM rpymma ydactkoB MDDy, MDy,... pacronoxkeHa ¢ oOpa3oBaHHEM TPYIHIIbI

BepTukajdbHbIX psaos Cl, C2..., mpu 3ToM BbIBOJHAs curHaibHas nopoxkka DOL mocnennero

>
yuactka MDjn B mepBoM BepTukaidbHOM psany Cl y4uacTkoB coennHeHa ¢ BBOIHON CHUTHAJIBHOU
nopoxkoil DIL mocnennero yuactka MDyy Bo BropoMm BepTukajibHoM psiny C2 yuactkos. B
JAHHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHMs, IIOCKOJNbKY BbIBOJHAs CHUrHajbHas paopoxkka DOL
nocnenHero yuyactka MDjn B nepBom BepTukaibHOM psiay Cl yuacTKOB coenMHEHa ¢ BBOIHOM
curHanbHON nopoxkkoil DIL mocnennero ydactka MDjn BO BTOpoM BepTukaibHOM psny C2
y4YacCTKOB, TO €CTb, aHHble 00 MHTEHCUBHOCTH/APKOCTH, MOJIydaeMble BO30Y>KAAIOLIUM YHUIIOM
DU na nocnennem yuactke MDyy BO BropoM BepTuKanbHOM psiay C2 y4acTKOB, MOCTYIAOT OT
BBIBOHOM cUrHajbHOU nopoxkku DOL nocnenuero yuacrka MDiy mepBoro BepTHKaJIbHOTO psifa
C1 yyacTkoB, B OTIIMUME OT BapuaHTa ocyuectsieHus Ha @UI"8, Bropoii BeprukanbHblil psg C2
YYaCTKOB MO JAaHHOMY BapUAHTy OCYINECTBJICHUS HE JODKeH 00s3aTesIbHO 00pa30BbIBATH
BBOJIHYIO CUTHaNIBHYIO 10poxkKy DIL B 30He FA pasBeTBieHus, 4To no3BossieT COKPaTUTh YHUCIIO
nopoxkek B 30He FA pasBeTBieHMs, COKOHOMUTb IPOCTPAaHCTBO 30HbI FA pasBeTBieHus u
YIPOCTUTh KOHCTPYKLIMIO 30HbI FA pa3zBeTBineHus.

Ha ®UI'9 noka3aHo, YTO B ONHOM M3 BapMaHTOB OCYIIECTBIeHUS HcTOYHHMKa 1007
NozACBeTKU cuioBast Aopoxkka PL nmocnennero yuactka MDin B nepBoM BepTHKanbHOM psiay Cl
Y4aCTKOB CO€JUHEHa ¢ CcuiIoBoi popoxkkon PL mnocnegnero ydactka MD,y BO BTOpOM
BepTHKaibHOM psany C2 yvacTkoB. B maHHOM BapuaHTe OCYIIECTBIEHHs padodee NMUTAaHHUE,
nojydaemoe Bo30yskaaromum unnoM DU B mocnennem yuactke MD;n BO BTOPOM BEPTHKAJIBHOM
psny C2 y4yacTKOB, MOCTynaeT oT cuioBod aopoxku PL mocnennero yuactka MDin nepsoro
BepTukaipHOro psna C1l yuactkos. B ornuuue ot Bapuanra ocyuiectsienus Ha @UI8, Bropoii
BepTUKaJNbHbI psAg C2 ydyacTKOB MO JAHHOMY BapHaHTy OCYINECTBJIEHUS HE JOJIKEH
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o0si3aTelbHO 00pa3oBBIBaTH CHIIOBYIO NOpPOkKy PL B 30He FA pasBerBiieHusi, 4To MO3BOJSIET
COKpaTUTh YHUCJIO AOpOXeK B 30He FA pa3BeTBieHHs, COKOHOMUTb IMPOCTPAHCTBO 30HBI FA
Pa3BETBICHUS U YIIPOCTUTb KOHCTPYKLIMIO 30HbI FA pa3BeTBieHUs.

Ha ®UI'9 noka3aHo, YTO B ONHOM M3 BapMaHTOB OCYINECTBJIEHUs HUCTOYHHMKA 1007
noacseTky Aopoxkka DL nepenayn naHHBIX nocneaHero ydactka MDin B epBOM BEPTUKAJIBHOM
psany C1 yuacTkoB coennHeHa ¢ nopoxkkoit DL nepenaun naHHbIX nocneanero ydactka MDoy Bo
BTOpPOM BepTUKaJbHOM psiny C2 yvacTkoB. B 1naHHOM BapuaHTe OCYLIECTBJIEHHsI CHUTHAJI,
nojydaembii  Bo3Oykmaromum  uunoM DU B mocnenmHem yvactke MDj;y BO  BTOpoM
BepTUKAJIbHOM psAny C2 y4acTKOB, mocTymaeT or aopoxku DL mepemaun naHHBIX MOCIEIHErO
yuactka MD;n mnepBoro BeprukanbHoro psina Cl ywactkoB. B ornmume ot BapuaHTa
ocymectsienuss Ha ®UI'8, Bropoii BepTukaibHbiil psin C2 yyacTKOB MO JAHHOMY BapHaHTY
OCYILECTBJICHUs] HE JOJDKEH 00si3arenbHO 00pa3oBbIBaTh NOpOkKy DL mepenaun naHHBIX B 30HE
FA pasBeTBneHusi, 4TO MO3BOJSIET COKPaTUTh YUCIO Jopokek B 30He FA pasBeTmieHus,
COKOHOMUTb MPOCTPAHCTBO 30HBI FA pa3BeTBI€HMsS M YIPOCTUTb KOHCTPYKLHUIO 30HBI FA
Pa3BETBIICHHUS.

Ha ®UI'8 noka3aHo, 4YTO B ONHOM U3 BAPUAHTOB OCYLIECTBJICEHUs UCTOYHUKA MOACBETKU
(mampumep, 100’) rpymma ydactkoB MDj;, MDy;... pacmnonokeHa ¢ oOpa3OBaHHUEM TPYIIIIbI
BepTukaigbHbIX psanos C1, C2..., mpu 3ToM BbIBOAHAs curHaibpHas noposkka DOL mpeasiayiero
yuacTtka (Hanpumep, MD;;) coenuHeHa ¢ BBOOHON cHrHanbHOHN mopoxkoit DIL crnenyromero
yuactka (Hanpumep, MD 12) B KaX10M BepTUKaIbHOM psAny (Harpumep, C1) yuacTkoB.

B npyrom BapuaHTe OCYINECTBJIEHUS packpbiBaeMoro wuszodOperenus Ha OUI10
NPEAJIONKEHO AucIuieliHoe yeTpoiictBo 1000, Bkitouaroiee B ceOsi BBIIEYKA3aHHbBIH UCTOYHHK
MOACBETKH (B Y4AaCTHOCTH, UCTOUYHUK 100 MOACBETKH) U KUAKOKPHUCTAITHYECKYIO JUCIIICHHYIO
(OKK/I-) manens 200, pacnionoxkennyto Ha ucrounuke 100 moacserku. Mctounuk 100 monceeTkn
BBITIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO co3maHusi HeoOxomumoi moxacserku st JKK/-nanenu 200. Bosee
KOHKPETHO, HUCTOYHHK 100 MOACBETKH MJOIOJHHUTENBHO BKIOYaeT B cebs: Omok B-con
yIpaBJIEHUs] TIOACBETKON, CBSI3aHHBIA C BO30Y)KAAIOIMMHU YHUIIAMHU C BO3MOKHOCTBIO Tepenadn
IaHHBIX 00 WHTEHCHBHOCTH/SIPKOCTH, aJpecHble naHHble, AaHHbIX [IIMM 1M maHHBIX
onpawmuBanus. JKK/[-nanens 200 Bkirouaer B ceOst 6mok T-con ynpasnenus JXKK/I, cBsizaHHBIH C
KK/I-manensto 200 ¢ Bo3MokHOCTBIO yripasnenus JKK/I-nanenpro 200 mist oToOpa)keHus: €ro
nanHbIx. M 610k B-con ynpasnenust monceeTkoli, n 610k T-con ynpasnenus: KK/ cesizansl ¢
uctounukoM IS curnHama wusoOpakenus. bnok T-con ynpasienmss JXKJ[ BwimonHeH C
BO3MO)KHOCTBIO OTOOpa)KeHMsI AAHHBIX M300pakeHUs, MOJYYEHHBbIX OT MCTOYHMKA IS curaama

n3o0paxkeHus1, a 610k B-con yrpaBineHHst MOACBETKON BBIIOJHEH C BO3MOXXHOCTBIO JIOKAJIBHOTO
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YMEHBIICHUS SIPKOCTH COIVIACHO JaHHBIM M300pa’keHMs], MTONyYeHHbIM OT UCTOYHHKA IS curnana
N300 paXKeHusl.

B ornuune oT NpOTOTUINOB, B HACTOSIIEM PACKPBITUN MPENJIONKEHbI UCTOYHUK MOJICBETKU
U JTUCIUIEHHOE YCTPOWCTBO, CONEpIKallHe CJIOW NMPOBOJHHUKOB, BKJIIOYAIOLIMHA B ceOsl BBOAHBIE
CUTHAJIbHBIE JOPOKKH, BBIBOJHBIE CUTHAJIbHBIE JOPOXKKH, FPYNIY AOPOXKEK YIPABICHUS CBETOM,
PacCIONOKEHHbIE B OHOM M TOM K€ CJIO€, a TaK)K€ KOHTAKTHbIE IUIOIIAJKU BBOAA CUTHAJIA,
KOHTAKTHbIE TUIOLIA/IKU BbIBOAA CUTHAJIA U IPYIITY KOHTAKTHBIX IJIOIIAJIOK YIIPABJIEHUS CBETOM.
I'pynna KOHTAaKTHBIX IUIOINANOK VYIPABIEHHS CBETOM pAacloOJOXeHa VY TPYIIbl KOHLIOB
BO30YKIAOIIIMX YUIOB BOJHM3HM CBETOM3JIYHAIOIINX 3JIE€MEHTOB, MPH 3TOM BBOIHBIE CUTHAJIbHBIC
JOPOXKKU U BBIBOJIHbIE CUTHAJIbHBIE TOPOKKH PACIIONIOKEHBI MEKAY KOHTAKTHBIMU ILJIOLIAAKAMU
yIPaBJIEHHUs] CBETOM H BBITIOJHEHBI C BO3MOKHOCTBIO MEPEAaYH CUTHAJA BO30YKIAIOIINM YUTIAM.
HeoOxonuMo M3MEHHUTDH TOJBKO KOHCTPYKIMIO IITHIPEBBIX KOHTAKTOB MMEIOIIErOCs B MPOIake
BO30yKaromero 4yumna Oe3 W3MEHEHHs KOHCTPYKLHH BO30Y)KAAIOIIEro YHia KakK TaKOBOTO,
9T00BI 00eCIeunTh HEOOXOAMMBIE OTHOCIOHHYI0 METAJUIMYECKYIO Pa3BOAKY, HU3KYIO CTOMMOCTD
Y OTCYTCTBHE BEPOSITHOCTU KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS MEX/Y PA3HbIMH CJIOSIMU METaJUIH3ALHH.

HcTtouHMK nNOACBETKM M AUCIUIEMHOE YCTPOWCTBO, NPENJIOKEHHBIE B BapUaHTax
OCYIIECTBJIEHUS] NU300PETEHNUS IO HACTOSAIIEH 3asBKe, MOIPOOHO PACKPBITHI BBILIE.

JlucrineliHas maHenb, AMCIUIEWHOE YCTPONHCTBO M CHOCOO H3TOTOBJIEHHS JUCIUIEHHOM
NaHeJIHM 10 HACTOALIEMY H300pPETEHUIO PACKPBITBHI BHINIE B BHJE BAPUAHTOB OCYINECTBIICHUS,
KOTOpBIE, TEM HE MEHee, SIBIIIOTCS He OoJjiee YeM NpuMepamu Ui peaM3allii pacKpbIBAEMOTO
n3oOperennst. HeoOXomuMo OTMETHTb, 4YTO YKAa3aHHbIE BapUAHTbl OCYINECTBIEHHS HE
OrpaHMYMBAIOT 00beM u300pereHus. Ilpu sTom moOble MogM(UKAIMM M 5KBUBAJIEHTHBIE

BapUAHTBI TOJUKHBI PACCMATPHUBATHCS KaK BXOIALINE B 00beM H300pETEHYS.
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®Dopmyna n3odbpereHus

1. HcTouHNK NOACBETKH, COAEPIKALIUI

MOJJIOXKKY,

CJIOU NMPOBOAHUKOB, PACIIONIOKEHHBIA HA MOMJIOKKE,

IPYyMIy CBETOU3JIYYAIOIIUX 3JIEMEHTOB, PACIIOIIOKEHHBIX HA CJIOE IIPOBOIHUKOB; U

rpynny BO30YXXIAFOIIUX YHIIOB, PACIONIOKEHHBIX HAa CJIO€ IMPOBOAHHUKOB, Pa3MEINEHHBIX
MEXIY COCEAHHUMH CBETOM3IYYaOIIMMM 3JEMEHTAMH M BBINOJHEHHBIX C BO3MOXHOCTBIO
BO30OYKIEHHSI U3JTyUEHHs CBETa CBETOM3JTYUAOLIMMHU SJIEMEHTAMH, MTPH STOM CJIOH MPOBOJHHKOB
COIEP>KUT BBOJHBIE CUTHAJIbHBIEC TOPOXKKH, BbIBOAHBIE CUTHAJIbHBIE TOPOXKKH U TPYIITY JOPOKEK
YIIPABJICHUs] CBETOM, PACIOJIOKEHHBIE B OJHOM M TOM K€ CJIO€, U JONOJHUTEIBHO COAEPKUT
KOHTAKTHbIE IUIOIIAJIKM BBONA CHUIHAJIA, KOHTAKTHBIE IUIOLIAJKM BBIBOJA CHUTHAjJa W IPyHIy
KOHTAKTHBIX IIJIOINAJOK YIPABIEHUs CBETOM COOTBETCTBEHHO, OTJIMYANOIIMICS TEeM, 4YTO
BBO/IHbIE CUTHAJIBbHBIE AOPOKKU COEOUHEHBbl C KOHTAKTHBIMU IUIOLIAJAKaMU BBOAA CHUTHAJA,
BBIBOJIHbIE CUTHAJIBHBIE JNOPOKKH COECJUHEHBI C KOHTAKTHBIMH IJIOIIAJKAMU BBIBOAA CHUTHAJIA,
JOPOKKH YIIPABJIEHUSI CBETOM COENUHEHBbI C KOHTAKTHBIMH IJIOIIAJKAMH YIPABJICHUS CBETOM,
IIPU 5TOM KOHTAKTHbIE IUIOLIAAKH BBOAA CHIHAJA, KOHTAKTHBIEC IJIOLIAAKHA BBIBOAA CHUTHAJA U
KOHTAKTHbIE TUIOIIA/IKH YIIPABJICHUSI CBETOM COEIUHEHBI ¢ BO30Y)KAAOIUMHI YUIIAMH, TIPU 3TOM
rpynna KOHTAaKTHBIX IUIOLIANOK VYIPABJIEHUS CBETOM pPaCIOJIOKEHA y TIPYNNbl KOHLOB
BO30YKIAOIIIUX YUIIOB BOJHM3HM CBETOM3JIYYAIOIIMX 3JIEMEHTOB, IIPH 3TOM BBOJHBIE CUTHAJIbHbBIE
JOPO’KKU U BBIBOAHBIE CUTHAJIBHBIEC TOPOXKKH PACIIOIOXKEHBI MEXY KOHTAKTHBIMU IUIOLIAAKaMHU
YIIPABJIEHHUS] CBETOM U BBITIOJIHEHBI C BO3MOKHOCTBIO MEPEAauy CUrHasIa BO30YKAAIOIINM YHUITAM.

2. HcToynuk noxacBeTku Mo M. 1, oTIMYaromuiics TeM, YTO CJIOW MPOBOIHUKOB
JOTIOJIHUTENBHO CONEPIKUT JOPOXKKM IEepPeAadu AaHHBbIX W KOHTAKTHBIE IJIOIIAAKHU TMepeaaqdn
NAHHBIX, COEIVHEHHBbIE C JAOPOKKAMM Mepefavd NaHHBIX, NMPU 3TOM KOHTAKTHBIE IUIOLIAAKU
nepenayy JaHHBIX PaCIONIOKEHbl MEXIY IPYNION KOHTAKTHBIX IJIOIIAJOK YIPABIECHUs CBETOM,
IpU 5TOM JOPOKKH IMepefadd MAaHHBbIX, TPYIINbl AOPOKEK YIPABICHHUs CBETOM, BBOIHBIE
CUTHAJIbHBIE TOPOXXKHU W BBIBOJHBIE CUTHAJIbHBIE TOPOXKKHU B MOJHOM COCTaBE PACIHOJOKEHBI B
OJHOM U TOM 3K€ CJIO€, IPU 3TOM OAHA U3 BBOAHBIX CUTHAJIBHBIX JOPOXKEK U OAHA U3 BBIBOIHBIX
CUTHAJIBHBIX TOPOXKEK PACIOJIOKEHBI HA OAHOW OCH NPOTS)KEHHOCTH.

3. HcTouHMK MOACBETKM MO M. 2, OTIMYAIOLIUICS TEM, YTO NOPOXKKH Iepenadu
JAHHBIX, IPyNna AOPOXKEK YIIPAaBJICHUs] CBETOM, BBOIHBIE CUTHAJIBbHBIE JOPOXXKU U BBIBOAHBIE
CUTHAJIBHBIE JOPOXKKHU HE MEPECEKAOT APYT APYra.

4. Hctounuk noaceeTku mo M. 1, OTIMYAKOIIMICA TE€M, YTO CJIOM MNPOBOJHHMKOB
JOTIOJHUTENBHO COAEPKUT CUIIOBBIE JOPOKKH U CUIJIOBBIE KOHTAKTHBIE IUIOLIAKH, COCIUHEHHbIE

C CHJIOBBIMU AOPOXKaMH, MPU 3TOM CHUJIOBBIC KOHTAKTHBIC IIJIOMIAAKH PACIIOJIOKCHbI MECXKIAY
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IPYIINON KOHTAKTHBIX IUIOLIAJAOK YIPABJIEHUS CBETOM, NPU 3TOM CUJIOBBIE JOPOXKKH, IpyMIa
JIOPOXKEK YIPABIEHUs] CBETOM, BBOJHbBIE CUTHAJbHbIE JOPOXKKU M BbIBOAHBIE CUTHAJIbHBIE
JOPOXKKHU B IIOJTHOM COCTaB€ PACIONOKEHBI B OTHOM U TOM XK€ CJIO0€.

5. McTOYHMK MOACBETKH IO M. 4, OTVIMYAKOLIUNCA T€M, YTO CHJIOBBIE JOPOXKKHU, IPyIIa
JOPOXKEK YIPABIEHUs] CBETOM, BBOAHBIE CUTHAJIbHBIE JOPOXKKU M BbIBOAHBIE CUTHAJIbHBIE
JOPOXKKU HE MIePEeCeKaroT APYT ApPyra.

6. MCTOYHMK TOACBETKM MO M. 1, OTNUYAKOIIMICA TEeM, YTO CJIOW NPOBOAHUKOB
JOTIOJIHUTENIBHO COMAEPKUT JOPOKKM 3a3€MJIEHUS U KOHTAKTHbIE IUIOLIAJKU 3a3€MIIeHUs,
COEMHEHHBIE C JTOPOKKAMH 3a3€MJICHHS, TMPU STOM MCTOYHUK TOICBETKH Takke 00pa3oBaH
IPYNIOH Y4aCTKOB, IPH 3TOM KKl M3 YYaCTKOB BBIMOJIHEH 1O (pOpME HeThIpEXyrojbHUKA U
COAEPKUT 4 KOHTAKTHBIE IUIOLIAAKU yIPABIEHHUS] CBETOM, IIPU 3TOM YKa3aHHbIE 4 KOHTAKTHbIE
IUIOIIA/IKK  YIPABJICHUS] CBETOM 00pa3yroT 00JacTh KOHTAKTHBIX IUIOMIANOK 1O (dopme
YeTbIPEXYTOJbHUKA, NPU 3TOM KOHTAKTHbIE IJIOLIAJKH 3a3€MJICHUS, KOHTAKTHBIE IUIOLIAAKU
BBOJIA CUTHAJIA 1 KOHTAKTHBIE TUIOIIAAKH BBIBOJA CUTHAJIA PACTIONOKEHBI B OOJACTH KOHTAKTHBIX
MJIOMAAOK.

7. HCTOYHMK TMOACBETKH IO M. 6, OTIMYAKOIIMICS TEeM, 4YTO TIpynna y4acTKOB
pacrionoxkeHa ¢ 0Opa30BaHUEM TPYIIBl BEPTHKAIBHBIX PAOB, NMPH 3TOM CIOW MPOBOJHUKOB
JOTIOJIHUTENBHO CONEP>KUT BCIIOMOTaTeNbHbIE JOPOKKU 3a3€MJIEHUS, TIPH 3TOM KOHLIbI OPOXKEK
3a3€MJICHUs] TIOCJIEAHETO Y4acTKa B KaKAOM BEPTUKAJIbHOM psAy Y4YacTKOB COEJUHEHBI CO
BCIIOMOTaTeJIbHOU JOPOKKON 3a3E€MJIEHUSI.

8. HMcTouHMK mNOACBETKM MO M. 6, OTAMYAKOLIUICS TeM, 4YTO TIPyNNa Yy4acTKOB
pacnonokeHa ¢ oOpa3oBaHUEM IPYIIIbl BEPTUKAIBHBIX PSIIOB, MPH 3TOM BBIBOIHAS CUTHAJIbHAS
JOPOXKKa TMOCJIEHEr0 y4acTka B MEPBOM BEPTUKAJIBHOM psIy YYaCTKOB COEQUHEHA C BBOIHOM
CUTHAJIbHOW JOPOXKKON MOCJIEHEr0 y4acTKa BO BTOPOM BEPTUKAJIBHOM Psily YHaCTKOB.

9. HCTOYHMK TMOACBETKH IO M. 6, OTIMYAKOIIMICSA TeM, 4YTO TIpynna y4dacTKOB
pacronoxkeHa ¢ 00pa3oBaHUEM T'PYIIbl BEPTHKAIBHBIX PSAOB, MPU 3TOM BBIBOAHAS CUTHAJIbHAS
JIOPOKKa TPEABIIYLIEro y4acTKa COEIMHEHA C BBOJHOW CUTHAJbHOW JOPOKKOW CIEAYIOLIEro
y4acTKa B Ka)K10M BEPTUKAJIbHOM Py Y4aCTKOB.

10. Hctounuk noacBeTku mo M. 1, OTIMYAIOIIMICA TE€M, YTO CJIOH MPOBOJHHMKOB
JIOTIOJIHUTENBHO COAEPXKUT TIPYMIY JOPOXKEK BBICOKOIO YPOBHsA, MpPHU 3TOM Kaxsjas AOPOXKKa
YPOBHSI OCBELIEHHOCTH pa3MelleHa MeXJIy COCEAHMMM CBETOM3JIYYarOUIMMH 3JIEMEHTaMH U
COEIMHEHA C APYTUMM KOHLIOM CBETOM3JYHarOILEro 3JIeMEeHTa.

I1. HctoyHuk noxacBeTku mo M. 1, OTIMYAOLIMICS TEM, YTO CBETOM3JIYYArOIIUe

OJIEMEHTHI BKJIFOYAIOT I'PYIIY MUHHUATIOPHBIX CBETOU3JTYyHAOUX AUOOOB.



12. Jucnneiinoe YCTPOMCTBO, coxepskatiee HMCTOYHUK MOZICBETKU u
x)uaKokpuctaumueckyro  nucruieiinyro  (OKKJI-) maHenb, pacmojiOKEHHYED Ha HCTOYHHKE
MOJICBETKH, MPU 3TOM UCTOYHMK MMOACBETKU COAECPIKUT

MOJIOXKKY,

CJIOW MPOBOAHUKOB, PACIIONOKEHHBIN HA MOJJIOKKE;

IPYIIY CBETOMU3IYYAIOLIUX 3JIEMEHTOB, PACIIONIOKEHHBIX HA CJIO€ POBOAHUKOB, U

Ipynmny BO30YKAAIOLINX YHIIOB, PACTIONIOKEHHBIX HA CJIOE€ MPOBOJHUKOB, PAa3MEIEHHBIX
MEXIY COCEIHUMHU CBETOM3JIyYAIOUIUMHU HJEMEHTAMHU U BbBINOJHEHHBIX C BO3MOXKHOCTBIO
BO30YKIEHHS U3NTYYEHHs CBETA CBETOU3YUAOIIMMH 3JIEMEHTAMH, TIPU 3TOM CJIOW MPOBOITHUKOB
COIEPIKUT BBOIHBIE CUTHAJIbHbBIE OPOKKH, BBIBOAHBIE CUTHAJIbHBIC TOPOKKHU U TPYIIY AOPOKEK
VIIPABJICHHs] CBETOM, PACIOJIOKEHHbIE B OAHOM M TOM K€ CJIO€, U JOMOJIHUTEIbHO COAEPKUT
KOHTAKTHbIE TUIOLIAJKKM BBOAA CHUTHAJa, KOHTAKTHBIE IJIOIIAAKU BBIBOJA CHUTHAJA W TPYIILY
KOHTAKTHBIX IUIOLIAJ0K YIIPABJIECHHS CBETOM COOTBETCTBEHHO, OTJIMYAIOLIEECS TEM, UTO BBOIHbIE
CUTHAJIbHbIE JOPOKKH COEIMHEHbl C KOHTAKTHBIMHU IUJIOLIAJKaMU BBONA CHUIHAja, BBIBOIHBIC
CUTHAJIbHBbIE JOPOXKH COEIUHEHBbl C KOHTAKTHBIMHU IUJIOIIAJKAMU BbIBOJA CUTHAJa, JOPOKKHU
VIIPABJICHHs] CBETOM COEIUHEHBI C KOHTAKTHBIMH IUIOLIAJKAMHU YIPABJICHUS CBETOM, MPHU 3TOM
KOHTAKTHbBIE TUIOLIAJKU BBOJA CUTHAJIA, KOHTAKTHBIE JIOIIAIKUA BbIBOAA CUTHAJA U KOHTAKTHBIE
TUIOIIAKKA YTIPABJICHHSI CBETOM COENMHEHbI ¢ BO30YKNAIOIIUMU YHITAMU, TIPH 3TOM TPYIITY
KOHTaKTHBIX IUIOIAJ0K YIIPABJICHUSI CBETOM PACIOJIOKEHBI Y TPYIIIbI KOHLIOB BO30YKIAIOIINX
YUMOB BOJM3M CBETOM3JIYYAIOMINX 3JIEMEHTOB, MPHU 3TOM BBOJHbIE CHTHAJbHBIE JOPOXKKH U
BBIBOJHBIE CHUTHAJIbBHBIE JOPOKKH  PACIONIOKEHbl MEXAY KOHTAKTHBIMU  ILJIOIIAJKaMU
yIpaBJIEHUS] CBETOM U BBITIOJIHEHBI C BO3MOKHOCTBIO TIepeavi CUrHajia BO30YKIAr0 UM YHTIaM.

13. JQucrmieitHoe yCTPONCTBO MO M. 12, oTiuyaromeecs TeM, YTO UCTOYHHUK MOJCBETKU
JOTIOJTHUTEIBHO CONEPKUT OJIOK YIpaBiIeHUs IMOACBETKOW, CBS3aHHBIA C BO30YKIAKOLIUMU
YUIMAMH C BO3MOXKHOCTBIO MEePeaul JaHHBIX O IPKOCTH.

14. lucrineiinoe ycTpoicTBo 1o 1. 13, otnuuaroieecs teM, uro JKK/[-nma"ens conepxut
onok ynpasnenust KK/, ceszanubii ¢ KKJ/[-maHenpro ¢ BO3MOKHOCTBHEO yrpasieHus JKKJ]I-
MAHEJIBIO JJIsl OTOOPAKEHHUS €10 JaHHBIX.

15. JlucnneliHoe yCTPOMCTBO mo M. 14, oTauyarolmeecs TeM, 4YTO AOMOJHUTENBHO
COIEPIKUT UCTOYHUK CHUTHAJIA M300paKEHUs], IPU 3TOM K OJIOK yMpaBjieHHs MOACBETKOMN, U OJIOK
ynpasnerus: KK/ cBsi3aHbl ¢ HICTOYHUKOM CUTHAJIa M300paskeHUsI, IPH 3TOM OJIOK yIpaBlIeHUS
JKKJI BBINOMHEH C BO3MOXHOCTBIO YIPABJICHUSA KUAKOKPUCTAJUIMYECKUM JUCIUIEEM IS
OTOOpaKeHUsI UM JAHHBIX U300paKeHUs, MOJYUYEHHBIX OT MCTOYHUKA CUTHAJIA HU300paKeHHUs,
IIPH 3TOM OJIOK YIPABJICHUS MMOJCBETKON BBIMOJIHEH ¢ BO3MOXKHOCTBIO JIOKAJIbHOTO YMEHBIICHHS
SIPKOCTH COTJIACHO JaHHBIM M300pakeHUsI, TOJYYEHHBIM OT UCTOYHHUKA CUTHAJIA N300paKeHHS.
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