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(57) U300perennem obecreunBaeTcsl CHCTEMA CHHTE3a aMMHUaka M CHOCOO YNpAaBIEHUs 3TOH CHCTEMOM.

Cucrema CHHTe32 aMMHaKa BKIIIOYAeT YCTPOHCTBO MOauH BOJOPO/IA, IPU 3TOM YCTPOHCTBO 0OecrednBaeT
oj1a4y MyJILCUPYIOIIEro KOJMYECTBA BOJOPO/Ia; KOHTEHHED ISl XpaHEeHUsI BOJOPO/Ia, MPeJHa3HAYCHHbIH
JUIsL XpaHEHHsl BOJOpOJa, MOJAHHOIO YCTPOMCTBOM IOJa4d BOAOPOZA; W YCTPOMCTBO MOJIAYM a30Ta,
coollInaroleecss ¢ KOHTEHHEPOM IJIsl XpaHEHHsl BOJOPOJA M MpeIHa3HAYCeHHOE Ui BBEACHHS a30Ta B
KOHTEWHep Uil XpaHEHUs BOAOPOJAA C LENbIO MOJICPXKAHUS B KOHTEHHEpe JJisi XpaHEeHUs] BOAOPOIa
CTaOMJILHOTO JIaBJICHUS. YCTPOWCTBO IMOJAa4M a30Ta MPHUIOJHO JUIsS BBEICHUS a30Ta B KOHTEHHEp s
XpaHeHHsl BOAOPOa, TAKUM 00pa3oM, odecrieunBaeTcs CTabHIIbHOE KOJIMYECTBO BOAOPO/IA; KPOME ITOTO,
CHCTEMa CHHTE3a aMMHAaKa MOXET HE TOJIbKO YIOBJIETBOPATH TPEOOBAHWUEM CIIEHAPHEB HMPUMEHCHUS,
B KOTOPBIX CHHTE3-Ta3 MPOU3BOAUTCSA M3 TPAAUIMOHHOTO CHIPhbsS, HO MPUMECHHMA M B TEX CIydasx,
KOIJIa KCXOIHBI BOAOPOJ MJIsl CHHTE3a aMMHaKa IPOU3BOAAT C HCIOJIb30BAHHEM HECTAOMIIBHO
BbIpa0aThIBAEMOM 3EJICHOM IEKTPOIHEPIHU.
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OIIMCAHUE U30BPETEHUA
2420-579952EA/022
CUCTEMA CUHTE3A AMMUAKA C HCIIOJIB30OBAHUEM IIYJIBCUPYIOLIETI'O
HCTOYHHUKA BOJIOPOJIA M CIIOCOB YIIPABJIEHHS DTOI CUCTEMOU

OBJIACTH TEXHUKU

[0001] Hacrosiiee n3o0peTeHrne OTHOCUTCS K 00JNIACTH CHHTETHYECKOTO aMMHaka, oornee
KOHKPETHO, K CHCTEME CHHTE€3a aMMMaKa C HCIOJb30BAHMEM MYJIbCUPYIOIIETO HCTOYHMKA
BOZIOPOJA U K CrOCO0Y yIPaBJICHUS 3TOH CUCTEMOI.

YPOBEHb TEXHUKU

[0002] B TpaaMIMOHHBIX MCIBITAHHBIX CIMOCO0AX CHHTE3a aMMHAaKa B Ka4eCTBE ChIPbSI
IUTsl TIOJIyY€HUsl CUHTEe3-ra3a JUlsl NPOM3BOJCTBA aMMHAKa NPENyCMaTPUBAETCSl UCIOJIb30BAHUE
HCKOTIAeMOro ChIpbs (yruisi, HeTH, MPUPONHOTO Tras3a, OCTATOYHOIO rasa He(pTeXMMHYECKHX
NPOIECCOB U T.I.), M 3TOT UCTOYHHUK CHHTE3-ra3a OTHOCUTEJIbHO cTaduieH. B 3aBuCMMOCTH OT
napaMeTpoB CHUHTE3-ra3a Jisi IMPOU3BOACTBA aMMHaka (TeMIIepaTypbl, OaBJICHUS, Pacxona,
cocTaBa M T.II.) MPOLECCOM CHHTE3a aMMHaKa MOXHO YIPaBJIATh B COOTBETCTBHU C
TEXHOJIOTHIECKUMHU TPEOOBAHUAMH.

[0003] B Hacrosimiee BpeMs B BUAY YCKOPEHHS CO3MAaHHUS  SKOJOTUYHOU
MPOMBILIICHHOCTH, CTpeMJIeHHusT K 3(Q(EKTUBHOMY DJHIEPro- U  PecypcocOepeKeHHIO,
COKPAIIEHUIO 3aTPaT W TOBBIMIEHUIO SKOHOMHYHOCTH, BCe OOJblliee BHHMAHUE IPHBJIEKAIOT
anbTepHATUBHbIE TEXHOJOTMU MPOU3BOJACTBA AaMMHUAKa, HalpuUMeEp, CHHTE3 aMMHaka W3
BOZIOPOAA, MPOU3BEIEHHOIO C UCIMOJIb30BAHUEM 3€JIeHOMN 3JIeKTpodHepruu. OHAKO yCTPONCTBO
IPOM3BOJICTBA BOJOPOJIA C UCTIONB30BAHUEM 3€JIEHON SJIEKTPOIHEPTHHU SIBIIIETCS] HECTAOMIIbHBIM
WCTOYHHKOM BOZIOPOJA, 4YTO MHPOTHBOPEUUT HEOOXOAMMOMY YCIOBHIO CTAOMJIBHOH MOAa4H
BOJIOpOJA TpPH TPAJULMOHHOM CcHUHTe3e ammuaka. CrenoBaTenbHO, HUMEETCs TEXHHUYeCKas
3a7a4a, COCTOSIIAs B IOUCKE MyTel MPeoJOIeHNUs YKa3aHHOW TEXHUYECKOH POOIeMBbl.

CYIIHOCTDb U30BPETEHUA

[0004] B Buay W3JIOKEHHOIO BBIIIE LEJIbK HACTOSIIEr0 W300PETEHHs SIBJISIETCS
o0ecrieyeHne CUCTEMbl CHHTE3a aMMHaKa C HCIOJb30BAHMEM MYJIbCHPYIOLIETO HCTOYHHUKA
BOIOpOAa W crocoba yIpaBICHUS STOW CHCTEMOW, KOTOpbIE, MOMHUMO YAOBJIETBOPEHUS
TpeOOBaHUH CLIEHAPUEB MPUMEHEHUS], B KOTOPBIX CUHTE3-Ta3 MPOU3BOIUTCS U3 TPAJAULIMOHHOTO
CBIpbsi, TAK)KE MPUEMJIEMbI JJIsl CLIEHAPUEB NMPUMEHEHUs, B KOTOPBIX MCTOYHUK BOAOPOAA IS
CHUHTE3a aMMMaKa sIBJIE€TCS MyJbCUPYIOLIMM, HampUMep, CLiEHApUeB MPUMEHEHHUs, B KOTOPBIX
UCXOIHBIA BOIOPOX IJISi CHHTE3a aMMHAaKa NPOM3BOOUTCA C HCIOJIb30BAHHEM HECTAOMIIBHO
BbIpaOaThIBAEMON  3€JICHOH SJEKTPOSHEpruH (C  PEeryNspHbBIMH WM HEPETyJSIPHBIMU
KOJIeOaHUSIMH), HATIPUMED, C UCIOJIB30BAHUEM SHEPTUU BeTpa, (POTOINEKTPUUECKON SHEPTUU U
TUIPOSHEPTUH, U JaXe B ClIydae, KOrja 3eJIeHas SJIEKTPOIHEPIHs MyJbCUPYET B MIPEAENax BCEro
nnanazoHa Harpysku ot O mo 100%, mosker ObITh rapaHTHMPOBAHO CTAOMIIBHOE MPOHU3BOJICTBO
CUHTETUYECKOTO aMMHUAKA.

[0005] Hacrosimum u3oOpeTeHHeM B OJHOM M3 acClEeKTOB OOECIeuMBaeTCS CHCTEMA

CHUHTE3a aMMHaKa € UCIIOJIb30OBAHUCM MYJILCUPYIOICTO UICTOUHUKA BOAOPOAa, BKIIFOHAOIIAA:



YCTPOHCTBO TMOAAYM BOAOPOAA, IPH JTOM YCTPOHCTBO of0ecrnedynBaeT moAady
MYJbCUPYIOLIETO KOJINYECTBA BOAOPOA,;

KOHTEWHEp MJi1 XpaHEHUs] BOJOPOAA, MNPEIHA3HAUCHHBIM /Ui XPaHEHUs BOIOPOJA,
MOJJAHHOTO YCTPOMCTBOM MOJa4H BOAOPOJA,;

YCTPOMCTBO MOAAYM a30Ta, COOOIIArOIeecs: ¢ KOHTEHHEPOM JUUIsl XpaHEHUs] BOAOpOaa M
IpeJHa3HAYEHHOE [JI1 BBENEHUs a30Ta B KOHTEWHEp [JIsl XPAHEHUs BOAOpPOAA C LEJbIO
MO /Iep KaHKs B KOHTEHHEPE JIsl XPaHEHHUs] BOJOPOAA CTAOUIIBHOTO JABJICHUSI.

[0006] B ogHOM M3 BapuUaHTOB OCYIIECTBJCHHUS KOHTEWHEP Il XpaHEHUs BOAOPOHA
BKJIFOYAET MHO)KECTBO KOHTEHWHEPOB AJI1 XpaHEHUsI BOAOPOJA MPU Pa3HOM JaBJICHUHU, TPU S3TOM
KOJINYECTBO KOHTEHHEPOB AJISi XpaHEHHs BOJOPOAA COCTABJISICT ABA WM Ooliee, YCTPOHCTBO
MOJa4YM a30Ta COEJMHEHO C KaKIbIM W3 MHOXECTBa KOHTEHHEPOB AJI XpaHEHHs] BOAOPOIA C
LEeNIbI0 TIOANEPKaHUs CTA0MJIBHOTO MAABJICHWS B KaKIAOM M3 MHOXECTBA KOHTEHHEPOB IS
XpaHeHUs1 BOAOPOAA MOCPEICTBOM JOMOIHUTENBHOTO KOJUUECTBA a30Ta.

[0007] B onmHOM u3 BapUAaHTOB OCYILIECTBJICHUS B MHOXKECTBO KOHTEHHEPOB IS
XPaHEHUs] BOJOPOAa BXOIUT KOHTEHHEP HU3KOTO NABJICHUS JJIsl XPaHEHUS] BOAOPOAA, KOHTEIHED
CpeIHero AaBJIeHUs JUIsl XpAaHEHUs] BOJOPO/AA U KOHTEHHEP BBICOKOIO JaBJICHUS JJIsl XpaHEHUsI
BOAOPOJA.

[0008] B onmHOM U3 BapUaHTOB OCYLIECTBJIEHUS CHCT€Ma CHHTE3a aMMHaka C
UCIOJb30BAHUEM  NYJbCHUPYIOLIEr0 UCTOYHMKA  BOAOPOAA  JOMOJHHUTENBHO  BKIIKOYAET
KOMOMHHPOBAHHYK) KOMIIPECCHOHHYIO CHUCTEMY, W KOMOWHHUPOBAHHAs KOMITPECCHOHHAs
CHUCTEMa BKJIIOUAET, 110 MEHbIIEH Mepe, KOMIIPECCOp BOAOPOAA; MPU 3TOM KOMIIPECCOp BOIOPOAA
CHaOEH BIYCKOM ras3a, COeIMHEHHbIM C YCTPOMCTBOM IOJa4M BOJOPOJA, U BBITYCKOM Tasa,
COEJMHEHHBIM C YCTAHOBKOM CHHTE3a aMMHAKa.

[0009] B ogHOM U3 BapHaHTOB OCYIIECTBJCHUS H300pPETEHUS KOHTEWHEP HHU3KOTrO
JABICHUsA 1)l XPAaHEHUs BOAOPOJA COEAUHEH C BBIIYCKOM BOJOPOAA YCTPOMCTBA MOAAYU
BOZIOPOAA; KOHTEHHEp CpelHero AaBjeHHs JUIsl XpaHEHUs] BOAOPOa COEIMHEH C BBITYCKOM ras3a
MIPOMEXYTOYHOM CTYMEHU KOMIIpeccopa BOAOPOJA;, KOHTEWHEp BBICOKOIO JaBJIEHUS IS
XpaHeHUs1 BOAOPOAA COEAMHEH C BBIIYCKOM ra3a KOMIIpeccopa BOAOPOAa.

[0010] B omHOM W3 BapMAaHTOB OCYLIECTBJIEHUS YCTPONCTBO TMOJA4YU a30Ta
IpeqHa3HAa4ueHo s MOJaud a30Ta 4Yepe3 AHO KaxXIOro M3 KOHTEWHEpOB [JIsI XpaHEeHMs
BOAOPOJA.

[0011] B omHOM M3 BapuaHTOB OCYIIECTBJICHUS YCTPONCTBO MOAAYH a30Ta MPEACTABIISIET
co0O# yCTPOWMCTBO pa3deNieHUs] BO3AyXa, MPU STOM YCTPOHCTBO Ui pa3feNieHuss BO3OyXa
BKJIFOYAET YCTPONUCTBO MPOU3BOZICTBA a30Ta H/UITH BCIIOMOTATENbHYI0 CUCTEMY a30Ta.

[0012] B omHOM U3 BapuaHTOB OCYINECTBJICHHS, B TOM CJy4dae, KOTJa YCTPOMCTBO
NOJauy a30Ta MPENCTABISAET COOOH yCTPOHCTBO MPOU3BOACTBA a30Ta, IMEETCS BE TPACKTOPUU
MOTOKA a30Ta, OTBOAMMOIO U3 YCTPONCTBA NMPOU3BOJCTBA a30Ta, U3 KOTOPBIX OJHA TPAEKTOPUs
cooOmraeTcsi ¢ KOHTEHHEPOM JUIsl XPaHEHHs] BOAOPOAA, a Apyras TPAEKTOPHUS BBINOJIHEHA C
BO3MOXKHOCTBIO 00€CIIeueHNs] HICTOYHHKA a30Ta [l PeaKLIUM CHHTE3a aMMHUaKa.

[0013] B onHOM M3 BapUaHTOB OCYLIECTBJEHUS KOHTEWHEP HU3KOIO NABJICHUS MJIs



XPaHEHMsI BOAOPOAA TMPENCTaBIsieT COOOH BEPTHKAJBHBIN pe3epByap IOJ AABIEHHEM WIIH
cepuueckuil pesepByap IO NABICHHEM, NPH 3TOM B TPYOONpPOBOAE MEXIy KOHTEHHEPOM
HU3KOTIO JIaBJI€HUs AJI XpPAaHEHUs BOAOPOJA U BIIyCKOM ra3a KOMIIpeccopa BOAOPOAA BOAOPOA
MOJKET NepeMeIaThCsl B 000MX HANPaBJIECHHSIX AJIs1 JOCTUXKEHUS OJJMHAKOBOTO JAAaBJICHHS.

[0014] B onmHOM U3 BapUaHTOB OCYILIECTBJICHUs KOHTEHHEP CPEAHEro AaBJCHUS IS
XPaHEeHUs] BOJOPOAA MpPEACTaBisieT cOO0H BEPTUKAIbHBIAH KOHTEHHEP BBICOKOTO AABJICHUS IS
XPaHEHHsI BOIOPO/A, MPH STOM BOJOPOJ MOXKET MepeMelnaTbCsi B 00OMX HANPABJICHUSX MEXKIY
KOHTEIHEpOM CpeIHero AaBJIeHUs U MPOMEXKYTOUHOH CTYyHEeHbIO KOMIIpeccopa BOAOPOAA IS
JOCTHKEHHS] OJMHAKOBOTO AaBJICHUS.

[0015] B ogHOM M3 BapuUaHTOB OCYIIECTBJEHUS KOHTEHHEP BBICOKOTO MAaBJICHUS IS
XpaHEHHsI BOJOPOAA MPEACTaBIsieT COOOM My4dOoK TPyO BBICOKOTO AABIEHHS IJISI XPAaHEHUS
BOZIOpPOJA, TIPU 3TOM B TPYOOIIPOBOIE MEXKTYy KOHTEHHEPOM BBICOKOTO NABJICHUS Ul XPAHEHUS
BOZIOPOJa U BBINYCKOM Ta3a KOMIIPECCOpa BOAOPOAA BOAOPOA MOXKET MepeMelaTbcs B 000HX
HaNpaBJIeHUsX Il JOCTHXKEHUS] OJMHAKOBOTO JaBJICHUS.

[0016] B omHOM W3 BapuUaHTOB OCYIIECTBIIEHUS KOMOMHHPOBAHHAsI KOMITPECCHOHHAs
CUCTEeMa JIOMOJHUTENBHO BKJIHOYAET KOMIIPECCOP a30Ta U KOMIIPECCOp LUPKYJIUPYIOLIEro rasa,
IPU 3TOM KOMITPECCOP a30Ta CHAO)KE€H BIYCKOM ra3a, COEIWHEHHBIM C yCTPOHCTBOM MOAAYU
a30Ta, U BBIIYCKOM ra3a, COEJUHEHHBbIM C YCTAHOBKOM CHHTE3a aMMHakKa, U KOMIIPECCOp
LUPKYJUPYIOLIETr0 rasa IMpelHa3HaueH I CKaTusd LUPKYJUPYIOLIEro rasa, OTBOJUMOIO U3
YCTaHOBKM CHHTE€3a aMMHUAKa Ha PELIUPKYJIALHUIO.

[0017] B omHOM U3 BapUaHTOB OCYLIECTBJIEHUS CHCT€Ma CHUHTE3a aMMHaka C
HCIOJIb30BAHUEM IMYJBCUPYIOLIEr0 HCTOYHUKA BOJOPOAA [OMOJHUTENBHO BKJHOYAET LIEHTP
yOpaBJIEHUs,, TpeNHAa3HAYEHHBbIH [ YIpaBiIeHUss KOMOMHHUPOBAHHONW KOMIIPECCHOHHON
CHUCTEMOM, YCTPONCTBOM NIOAA4YH a30Ta U YCTAHOBKOM CHHTE3a aMMUAKA.

[0018] B omHOM U3 BapUaHTOB OCYLIECTBJICHHS CHCT€Ma CHHTE3a aMMHuaka C
UCTIOJIb30BAHUEM TMYJbCUPYIOLIEr0 HUCTOYHMKA BOAOpPOAA NPUMEHHMA Uil CLIEHApPHUEB,
BKJIFOYAIOLINX CHHTE3 aMMMaka TeHepalueil BoJopona MOCPEICTBOM HOBOM 3HEPrUH, CUHTE3
aMMHakKa TeHepaleil BOAOpoAa MOCPENCTBOM Ta30NpPOU3BOACTBA C HEMOJBIIKHBIM CJIOEM, U
CHHTE3 aMMHaKa reHepauueil BOIOpoaa MocpeICTBOM TUIa3MEHHON ra3u( UKaLiH.

[0019] B ngpyrom acmekTe HACTOSIIIUM U300peTeHHeM O00eCreYnBaeTcs Crocod
yIpaBlI€HUs] CHUCTEMON CHHTE3a aMMHaKa C KCIOJb30BAaHUEM IYJIbCUPYIOIIEr0o HCTOYHHKA
Bonmopoma. CucremMa CHHTE3a aMMMaka IPEACTaBJsieT COOOH CHCTEMY, ONMHMCAHHYIO BBILNIE B
OTHOLIEHHH JIFOOOrO W3 BAPHUAHTOB OCYINECTBJICHHS HACTOSINErO H300peTeHus, W Crocod
yIpaBlieHUs] IPUMEHSETCS K LEHTPY YIIPaBJIEHUsl CUCTEMb] CUHTE3a aMMHaKa.

[0020] Criocob yrpaBiieHHs BKIIIOUAET CTaIUH, HA KOTOPBIX:

OTIPEAEIISAIOT, SABJSIETCS JIM JaBJ€HHE B KOHTEHHepe IJIsl XpaHEeHMsI BOAOPOAA CHUCTEMBI
CHUHTE3a aMMMaKa MEHbIINM, YeM 3aJaHHas BeIMUMHA JaBJICHUS, U

€CJIM JaBJICHHE B KOHTEHHepe NJis XpaHeHUs] BOAOPOJA MEHbIE 3aJaHHOW BEIMUYMHBI,
OCYILECTBJISIOT YIpPaBJI€HUE YCTPOMCTBOM IOAA4YU a30Ta CUCTEMBbl CUHTE3a aMMHAKa C LENbIO,

npexac BCEro, noaavun a3ora B KOHTeﬁHep AJIsL XpaHCHUS BOAOPOAA, MOCJIC YE€ro BO3BPALAIOTCA



K CTaJWU ONPENENICHHUs], IBJISIETCS JIM IaBJICHUE B KOHTEHHEPE Il XPAHEHUs] BOIOPO1a CUCTEMBI
CHUHTE3a aMMHaKa MEHBIIHNM, Y€M 3aJJaHHAs] BEJINUNHA 1aBJECHUS.

[0021] B ogHOM W3 BapuUaHTOB OCYIIECTBIIEHUS CrHOcO0a O CTaAuH ONpEeAesIeHUs,
SIBJIAETCSl JIM JABJIECHHUE B KOHTEMHEpE UIsl XPaHEHUsl BOAOPOAA CHUCTEMbl CHUHTE3a aMMHUakKa
MEHBIINM, Y€M 3aJaHHasi BEJIMYMHA JaBJIEHUS, CIIOCOO MOMOJIHHUTENBHO BKJIIOYAET CTaAUH, Ha
KOTOPBIX:

ONPENENAIOT, SBJAETCS JIM KOJUYECTBO BOJOPOAA, MOAABAEMOE YCTPOMCTBOM MOAAYHU
BOJIOPOJIa CUCTEMbI CHHTE3a aMMUAKa MyJbCUPYIOIIUM; U

€CJIM KOJM4YECTBO BOAOPOAA, MOAABAEMOE YCTPONCTBOM MOAA4YM BOAOPONA, SIBISIETCS
MyJbCUPYIOLIUM, OCYIIECTBIIIOT CTaJAUI0 ONPENESICHUs], SIBISETCS JIU AaBJICEHUE B KOHTEUHEpE
JUIsl XPaHEHHWs BOJOPOJA CHUCTEMbl CHHTE3a aMMHAaKa MEHbIIMM, Y€M 3aJaHHas BEJIUYHUHA
TABJICHUS.

[0022] B omHOM W3 BapHaHTOB OCYLIECTBJICHHS CHOCOO YMpaBJieHHs MOMOJHUTEIBHO
BKJIFOYAET CTAJIUH, HA KOTOPBIX:

ONPENENAIOT, SIBJAETCS U OTHOLIEHHE KOJIMYECTBA BOAOPOAA K KOJIMYECTBY a30Ta B
MOTOKax BOAOPOAA M a30Ta, MOABOAUMBIX B YCTAaHOBKY CHUHTE3a aMMHMAaKa CHUCTEMbl CHUHTE3a
aMMuaKa, OOJIbIINM, YeM 33JaHHOE OTHOIICHUE, U

€CIIM OTHOIIEHHE KOJIMYECTBA BONOPONA K KOJWYECTBY a30Ta OOJblle 3aJaHHOTO,
VBEJIMYMBAIOT KOJIMYECTBO a30Ta, MOAABAEMOr0 YCTPOMCTBOM MOJAA4YU a30Ta B YCTAHOBKY
CHUHTE3a aMMMAKa, B COOTBETCTBHMU C TE€M, Ha CKOJIbKO OTHOILICHHE KOJMYECTBA BOAOpPOAA K
KOJIMYECTBY a30Ta OTJIMYAETCs OT 3aJaHHOTO OTHOLIEHUS.

[0023] B oaHOM M3 BapUAaHTOB OCYIIECTBJICHUS, B TOM CJIy4ae, €CJIM OTHOLICHHE
KOJIUECTBA BOAOPO/A K KOJMYECTBY a30Ta MEHBIIE 3aJaHHOTO OTHOIIEHUS, CIIOCO0 yIpaBIeHHs
JONOJHUTEIBHO BKJIKOYAET CTAIMH, HA KOTOPBIX:

YMEHBILIAKOT KOJUYECTBO a30Ta, MOAABAEMOE YCTPOMCTBOM MOJA4YM a30Ta B YCTAHOBKY
CHHTE3a aMMMaKa, B COOTBETCTBHU C TE€M, Ha CKOJIbKO OTHOIIEHHE KOJHMYECTBA BOAOpPOAA K
KOJIMYECTBY a30Ta OTJIMHYAETCS OT 3aJaHHOTO OTHOLIEHUS.

[0024] B onmHOM M3 BapHaHTOB OCYIIECTBJICHUS B TOM Cllydae, KOTJa CHCTeMa CHHTE3a
aMMHaKka BKJIFOUAET KOMIIPECCOpP a30Ta, CTaAusl YBEJWYEHUS WJIM YMEHBIICHHUS KOJIMYECTBa
a30Ta, NOJ1aBa€MOro YCTPOMCTBOM MOJA4YH a30Ta B YCTAHOBKY CHHTE3a aMMHUAKA, BKIIFOYAET:

YBEJIMYCHUE W YMEHbLICHHE pabovel Harpy3Ku KOMIpeccopa a3ora.

[0025] Hacrosimum w300peTeHeM O0OecreYnBaeTCss CUCTeMa CHHTE3a aMMHaka C
HCIIOJIb30BAHUEM NYJBCUPYIOLIEr0 MCTOYHHUKA BOJAOPOAA, BKIKYAOLIAsA: YCTPONCTBO MOAAYHU
BOAOPOZAA, NPHU 3TOM IMOJABAEMOE YCTPOMCTBOM IMOAAYM BOAOPOAA KOJMYECTBO BOAOPOAA
SIBJIACTCSL MYJIbCUPYIOIIMM, KOHTEWHEp MAJsl XPAaHEHUs BOJAOPOJA, NpEeAHA3HAYEHHbIA IS
XpaHEeHUsl BOAOPO/A, MOJABAEMOr0 yCTPOUCTBOM MOAAYU BOAOPOAA;, YCTPONUCTBO MOAAYH a30Ta,
cooOmraromeecst ¢ KOHTEHHEPOM Ul XPaHEHHs BOAOPOJAA W NPENHA3HAYEHHOE /Ui BBEACHUS
a30Ta B KOHTEWHED il XPAaHEHUs BOAOPOAA C LEJbI0 MOAAEPKAHUS B KOHTEHHEpE s
XPaHEHHsI BOOpOna CTaOUIIPHOTO JaBiieHus. braromaps HaIW4MIO yCTPOKMCTBAa MOJAyYu a30Ta,

NpeaAHa3HAYCHHOTO MJisi BBCACHUS a30Ta B KOHTefIHep AL XpaHCHHUsT BOAOpPOAa C LEJIbIO



NOJ/iepKaHUsl B KOHTEHHepe Ui XPAHEHUS BOAOPOAA CTAOMJIBHOTO MABJICHUS, B CHUCTEME
CHUHTE3a aMMMaKa MOAAEP>KUBAaeTCs Mojava MOCTOSHHOro KonndecTtsa Bogopoaa. Kpome sroro,
YCTPOHCTBO MOJAYM BOXOpOnA, obecredmBarollee MOJABEACHNE MyJIbCUPYIOLIEr0 KOJIMYECTBA
BOZIOPOJIA, MOXKET MPEACTABIATh COOOH, HarpuMep, yCTPONUCTBO MOJAYM BOAOPONA, B KOTOPOM
11 IPOU3BOJCTBA BOJOPOJA UCIOIb3YETCs 3€JIeHast SJIEKTPOIHEPrus, CleAOBaTEIbHO, CUCTEMA
CHHTE3a aMMHaKa C MCIOJIb30BAaHUEM IyJbCHPYIOIIEr0 UCTOYHHUKA BOAOPONA, obecreunBaemast
HACTOSIIUM M300pETeHHEM, MOMKET He TOJIbKO YIOBJIETBOPSATh TpeOOBaHHMEM CLIEHAPUEB
MPUMEHEHHS, B KOTOPBIX CHHTE3-Ta3 MPOU3BOAUTCS U3 TPATULIMOHHOTO ChIPbsi, HO MPUMEHHMA U
B TE€X CJIy4asX, KOTAa Mojavya BOJOPOJA AJIsl CHHTE3a aMMHaKa HeCTaOMJIbHA, HAMIPUMEp, B TEX
CLEHApUsAX NPUMEHEHUs, TJe HCXOAHBIH BOJOPOA [JsI CHHTE3a aMMHaka MPOU3BOIAT C
UCTIOJIb30BAHUEM HECTAOMJIbHO BBIPAOATHIBAEMOHN 3€JICHOH BJIEKTPOIHEPTHH (C PeryssipHbBIMH
WIA HEperyJsipHbIMH KOJNEeOaHWsSMHU), HAmpuUMep, C HCIOJNb30BAHUEM JHEPIHH BETPA,
(OTOSNEKTPUIECKON SHEPruM W TUAPOIHEPTHH, W Ja)ke B Ciydae, KOrga 3ejeHas
3JIEKTPOHEPTHUsl MyJIbCUPYET B Tpenesiax Bcero auamnazoHa Harpy3kud oT O go 100%, moxer
OBITH TapaHTUPOBAHO CTAOMIIBHOE MPOW3BOACTBO CHHTETHUYECKOro ammuaka. I1o cpaBHEHHIO C
TPATUIIMOHHBIM IPOLIECCOM CHHTE3a aMMHAaKa ¢ CHCTEMON XpaHEHUs! ra3000pa3HOro BOAOPOIA,
B CHCTEME HacTOsIIero wu300peTeHnss BO3MOXKHO pnoctwkeHue 100%  wcmonb3oBaHHS
razoobpasHoro Bogopoma 0e3 IeKOMIPeCCHH, TO €CThb, MPU HCIOJb30BAHUU XPAHUMOTO
BOZIOPOAA OTCYTCTBYIOT IOTEpPU JABJIEHUs, pe3yJbTaTOM 4Yero sBJSIETCS  BbICOKas
3¢ (PEeKTUBHOCTD B OTHOIIEHHWH TEXHUKO-3KOHOMHUYECKHX M JKCIUTyaTallMOHHBIX MapaMeTpoB U
SKOHOMUYHOCTb TEXHHYECKOTO OOCITY KUBAHHS.

KPATKOE OITMCAHME YEPETXXENU

[0026] Ha ¢ur. 1 npencraBneHa cxema CUCTEMbl CHHTE3a aMMHAKa C UCIOJIb30BAHUEM
NyJbCUPYIOLIET0  HMCTOYHMKA BOJOPOAA, COOTBETCTBYIOIEH OJHOMY W3  BAapUAaHTOB
OCYIIECTBJICHHSI HACTOSIIEr0 H300peTeHNsT; 1

[0027] Ha ¢wur. 2-4 npencraBieHbl, COOTBETCTBEHHO, TEXHOJOTHYECKHE CXEMbI TPEX
BAPUAHTOB Crmoco0a ympaBleHUS CHCTEMOW CHHTE3a aMMHaka C HCHOJb30BAHUEM
NyJbCUPYIOLIEr0  HCTOYHMKA  BOXOPOZAA, COOTBETCTBYIOINEH OJHOMY W3  BAapUAHTOB
OCYILIECTBIIEHHS HACTOSIIIETO N300PETEHHSI.

IMOJAPOBHOE OINIMCAHHWE BAPMAHTOB OCYIIECTBJIEHUA N30BPETEHHA

[0028] TexHudeckoe pelIeHHe, JieXkalllee B OCHOBE HACTOSINErO H300peTeHHs, aayee
SICHO M TIOAPOOHO OMHCAHO CO CChUIKOW HA BapPHAHTBI OCYIIECTBICHUS n300pereHus. OueBUaHO,
YTO ONHMCAHHbIE BAPUAHTHI OCYILECTBIEHUS - 3TO TOJBKO 4acTh, a JaJ€KO HE BCE BAapPHAHTbI
OCyLIeCTBIIEHUsT u300peTeHHMs. Bce napyrue BapwaHThl  OCYIIECTBJICHHUS, CO3/IaHHbBIE
CHEeLMATNCTAMH B JaHHOW OONACTH TEXHUKH O€3 IMPHBIEYECHUS TBOPYECKOH AKTHBHOCTH Ha
OCHOBAHWHU ONMHMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYILIECTBIEHHUS HACTOSILIETO M300PETEeHUs, BXOIAT B 00beM
3aIUTHI HACTOSIIETO N300PETEHUS.

[0029] Cucrema cuHTe3a aMMHaka C HCIOJIB30BAHUEM IMyJIbCHUPYIOIIETO HCTOYHUKA
BOZIOPO/IA, COOTBETCTBYIOIIAS HACTOALIEMY H300PETEHHIO, BKIIIOYAET:

YCTPOHCTBO TMOJAYu BOJAOPOAA, IPU 3TOM YCTPOMCTBO of0ecrnedynBaeT moaady



MyJIbCUPYOLIErO KOJUYECTBA BONOPOA,

KOHTEWHEp MJi1 XPaHEHUs] BOJAOPOAA, MNPEIHA3HAUCHHBIN s XPaHEHUs BOIOPOIA,
MOJJAHHOTO YCTPOMCTBOM MOJa4H BOAOPOA; U

YCTPONCTBO MOJAYM a30Ta, cooOLaroIeecs: ¢ KOHTEHHEPOM JIJIsl XpaHEHHUs] BOJAOPOAa U
IpeJHa3HAYeHHOE [JIs1 BBENEHUs a30Ta B KOHTEWHep [JIs1 XpPAaHEHUs BOAOpPOAA C LEJbIO
NOANEeP KaHMUSI B KOHTEHHEpe IS XpPaHEHHsI BOIOPOAA CTAOMIBHOTO AaBIICHUS.

[0030] B omHOM W3 BapuaHTOB OCYLIECTBJICHUS KOHTEHHEp Ui XpPaHEHUs BOIOPOJA,
MIPEINOUTUTENBHO, BKJIIOUAET MHOXECTBO KOHTEMHEpPOB ISl XPaHEHUsI BOLOPOAA MPHU Pa3HOM
JAaBJICHUU, MPU 3TOM KOJMYECTBO KOHTEHHEPOB JJIsi XpaHEHHs BONOPOAA, MPEANOYTUTENBHO,
OoJble WM PaBHO IBYM; YCTPOMCTBO MOJAYH a30Ta COEAMHEHO CO MHOXKECTBOM KOHTEHHEPOB
IUI XpaHEHUs BOIOPOZA, COOTBETCTBEHHO, C LIEJIbIO MOAAEPKAHUS CTAaOWJIBHOTO TABJICHUS B
KaXXI0OM U3 MHOKECTBA KOHTEMHEPOB AJIsl XpaHEHUs] BOJOPOAA MOCPEICTBOM JOMOJHUTEIBHOTO
KOJIMYeCTBA a30Ta.

[0031] B onmHOM u3 BapUAaHTOB OCYILIECTBJICHUS B MHOXKECTBO KOHTEHHEPOB IS
XPaHEHUs] BOIOPOJA, MPEANOUYTUTENIbHO, BXOAUT KOHTEWHEP HU3KOTO AABJICHUS JIsi XPAHEHUs
BOZIOPOZA, KOHTEMHEp CpelHEero AaBleHHUs JJIs1 XPaHEHHUs BOJOpOJa U KOHTEHHep BBICOKOTO
JaBJIEHUs JUIsl XPaHEHUsl BOJIOPOAA.

[0032] B onmHOM U3 BapUaHTOB OCYLIECTBJIEHUS CHCT€Ma CHHTE3a aMMHaka C
HCIOJIb30BAHUEM IYJIbCUPYIOLIETO0 MCTOYHUKA BOJAOPOAA, MPEANOYTUTENBHO, JOMOJHUTENIBHO
BKJIFOYAeT  KOMOMHHPOBAHHYK)  KOMIPECCHOHHYK)  CHCTEMY, H  KOMOMHHpPOBaHHAas
KOMIIPECCUOHHAsI CUCTEMa BKJIIOYAET, IO MEHbIIEeH Mepe, KOMIIPECCOp BOAOPOAA, MPU 3TOM
KOMIIpECCOP BOAOpOJa CHAOXKEH BIYyCKOM Ta3a, COENWHEHHBIM C YCTPOWCTBOM MOAAYU
BOZIOPOAA, U BBITYCKOM ra3a, COEAUHEHHBIM C YCTAHOBKOI CHHTE3a aMMUAKA.

[0033] B omHOM U3 BapuUaHTOB OCYINECTBJIEHUS] KOHTEHHEp HHM3KOTO AABJICHUS IS
XpaHEeHUs BOAOPOJA COEIMHEH C BBIIYCKOM BOJOPOJAA YCTPOMCTBA NOAAYM BOAOPOJA,
KOHTEIHep CpeQHero MaBlieHus il XpaHEeHUs BONOPOAAa COENMHEH C BBITYCKOM rasa
MIPOMEXYTOYHOM CTYMEHU KOMIIpeccopa BOAOPOJA;, KOHTEWHEp BBICOKOIO JaBJIEHUS IS
XpaHEeHHUs1 BOAOPOA COEANHEH C BBIITYCKOM ra3a KoOMIpeccopa BOIOpOaa.

[0034] B omgHOM W3 BapMAaHTOB OCYLIECTBJIEHUS YCTPOMCTBO TMOJA4YU a30Ta
IpeJHa3HAueHO Ul IOayd a30Ta uepe3 HIDKHIOI YacTh KaXIOrO M3 KOHTEHWHEPOB I
XpaHeHUs1 BOAOPOAA.

[0035] B onHOM M3 BapuUaHTOB OCYIIECTBJICHUS YCTPONCTBO MOAAYH a30Ta MPEACTABIISIET
co0OM yCTPOMCTBO pa3zienieHHus BO3AyXa; B KAUECTBE allbTEPHATUBBI, YCTPOHCTBO MOJAYU a30Ta
MOJKET BKJIIOYATh YCTPOWCTBO pas3fesieHHsl BO3AyXa U YCTPOICTBO XpaHEHHs a30Ta; MpU 3TOM
YCTPOHCTBO MJIsl pa3felieHuss BO3AyXa BKIIOYAET YCTPOMCTBO MNPOW3BOACTBA a30Ta W/WIH
BCIIOMOTaTEJIbHYK CUCTEMY a30Ta.

[0036] B onHOM M3 MPEANOYTUTENbHBIX BAPUAHTOB OCYLIECTBJIEHUS YCTPONCTBO MOAAYH
a30Ta NPEACTaBIsIET COOON YCTPONCTBO MPOU3BOACTBA a30Ta, U IMEETCSI 1BE TPACKTOPHU ITOTOKA
a30Ta, OTBOJMMOIO M3 YCTPONCTBA MPOU3BOACTBA a30Ta, U3 KOTOPBIX OJHA TPAaEKTOPHs

coo0Iaercss ¢ KOHTEHHEPOM IJisi XpaHEHUs BOJOPONA, & Ipyras TPAEKTOPUs BBINOJIHEHA C



BO3MOYKHOCTBIO 00€CIIeueH!s] HICTOYHHKA a30Ta [T PeaKLIMK CHHTE3a aMMHUaKa.

[0037] Cnenyer OTMETUTb, YTO B TOM Clydae, KOIZa YCTPOMCTBO MOJA4YM a30Ta
BKJIFOYAET TOJIbKO YCTPONCTBO pa3feieHus BO3AyXa, OT YCTPOWCTBA pa3fesieHus BO3AyXa
OTXOAMT JIB€ TPAEKTOPHU MOTOKA. B 3TOM ciydae sBiseTCS NMPEONOYTUTENbHBIM, YTOOBI OT
KaX0r0 yCTPOMCTBA pa3feNeHus BO3AyXa OTXONWIM JBe TpaekTtopuu. B ToMm cimydae, xoraa
YCTPOMCTBO MOAAYU a30Ta BKJIIOYAET YCTPOUCTBO Pa3leNeHHs] BO3AyXa U YCTPOMCTBO XPAHEHUs
a30Ta, AB€ TPAEKTOPUM MOTOKA MOTYT OTXOIMUTh OT YCTPONCTBA XPaHEHUs a30Ta U YCTPOUCTBA
pa3neneHus BO3AyXa MO OTHENBbHOCTH. B 3TOM ciiy4ae sIBIS€TCS MPENNOYTHTEIbHBIM, YTOOBI
OJlHa COOTBETCTBYIOILAs TPACKTOPUS OTXOAWIA OT KaXAOro YCTPOMCTBA B YCTPOUCTBE
pasfeneHus BO3ayxa.

[0038] B omHOM W3 BapMaHTOB OCYIIECTBJIEHUS KOHTEWHEP HU3KOTO MABJICHUS IS
XPaHEHHsI BOAOPOAA MpPENCTaBJsieT COOOH BEPTUKAJBHBIN pe3epByap IMOJ AABJIEHHEM WIIH
cepuueckuil pesepByap MO NABJICHUEM, NMPH 3TOM B TPyOONPOBOAE MEXIy KOHTEHHEPOM
HU3KOIO JABJIEHUsl IJIs1 XPAaHEHUs] BOJOPOAA U BIIYCKOM ras3a KOMIIPECCOpa BOAOPOAA BOAOPOA
MOJKET MePEeMEINaThCsl B 000MX HAMPABJICHHUSIX AJIST TOCTHKEHUST OJUHAKOBOTO JIABJICHUSI.

[0039] B onmHOM W3 BapHMaHTOB OCYILIECTBJICHUS KOHTEHHEP CPEOHEro AaBJCHUS IS
XPaHEHHUsI BOJOPOMA, MPEANOYTUTENbHO, TPENCTABIACT COOOH BEPTUKAIBHBIN KOHTEHHEp
BBICOKOTO JABJICHUs] AJI1 XPAaHEHUs BOAOPOAA, NMPHU 3TOM BOAOPOA MOXKET NEPEMEIaTbCs B
0o0OMX HANpaBIEHUSIX MEKAY KOHTEHHEPOM CpPEIAHEro MaBIEHUS M IIOJIOKEHHEM MEXIy
CTYNEHSIMHU KOMIIPECCOPA BOAOPOAA sl AOCTUKEHUsI OJUHAKOBOIO JaBJICHUS.

[0040] B ogHOM M3 BapuUaHTOB OCYLIECTBJEHUS KOHTEWHEP BBICOKOTO NAaBJIEHUS JIs
XPaHEHMsI BOJOpOJA MPEACTaBIsieT COOOM My4dOK TPyO BBICOKOTO AABIEHHS IJISI XPAaHEHUs
BOJIOPOJIA; MPU 3TOM B TPYOOIPOBOAE MEXKIY KOHTEHHEPOM BBICOKOTO JABJICHHS JJIsl XPAHEHHS
BOJIOPOZIa U BBITYCKOM Ta3a KOMIIPECCopa BOAOPOZAA BOJOPOA MOXKET IepeMeIlaThcss B 000MX
HAIPABJICHUAX JJIs1 AJOCTHXKEHUSL OJMHAKOBOIO TABJICHUS.

[0041] B omHOM M3 BapuUaHTOB OCYIIECTBJIEHHS KOMOMHHPOBAHHAs KOMITPECCHOHHAs
CHUCTEMA JOMOJIHUTEJIBHO BKIJIIOYAET KOMIIPECCOP a30Ta M KOMIIPECCOP LUPKYJIHMPYIOLIEro rasa,
IPU 3TOM KOMITPECCOP a30Ta CHAO)KE€H BIYCKOM ra3a, COSIWHEHHBIM C yCTPOHCTBOM MOAAYU
a30Ta, W BBIIYCKOM Tra3a, COEAUWHEHHBIM C YCTAHOBKOM CHHTE3a aMMHAaKa, U KOMIIPECCOp
LUPKYJIUPYIOLIEro ra3a NpeaHa3HadYeH s CHKaTUs LUPKYJUPYIOLIEro rasa, OTBOAMMOIO W3
YCTAaHOBKM CHHTE3a aMMHAaKa Ha PELIUPKYJIIALIUIO.

[0042] B opmHOM U3 BapUaHTOB OCYLIECTBJIEHHS CHCT€Ma CHHTE3a aMMHuaka C
UCIIOJIb30BAHUEM IYJbCHUPYIOIIEr0 HCTOYHUKA BOAOPOAA ONOJHHUTENIBHO BKIKOYAET LEHTP
yIOPABJICHUs,, TPEeNHA3HAYEHHBIH JJIs1 YIpPaBIeHHs KOMOMHHPOBAHHOH KOMITPECCHOHHOM
CHUCTEMOMH, YCTPOUCTBOM MOAAYH a30Ta U YCTAHOBKON CUHTE3a aMMHAKA.

[0043] B cooTBeTCTBHHM C HACTOSIIIMM H300pPETeHHEM, CHUCTeMa CHHTE3a aMMHaKa C
UCIIOJIb30BAHUEM MYJbCUPYIOLIEr0 HCTOYHUKA BOAOPOAA MNPHUMEHMMA JUIsl CLEHApHEB,
BKJIIOYAKOLINX CHHTE3 aMMHaKa NeHepauued BOAOpPOAA, MOCPEACTBOM HOBOW SHEPIHM, CHHTE3
aMMHaKa TeHepalueld BOAOPOAA MOCPEACTBOM Ta3ONpPOU3BOJACTBA C HEMOABMIKHBIM CJIOEM, U

CUHTE3 aMMHaKa reHepaluel BOIOpoaa MOCPEICTBOM IJIa3MEHHOM ra3uduKamuu.



[0044] bnaromapsi HaJW4YUIO YCTPOWCTBA TMOAAYMU a30Ta, MPEIHA3HAYEHHOTO IS
BBEJICHUSI a30Ta B KOHTEHHED ISl XPaHEHUsI BOAOPOJA C LEJIbI0 MOAAepKaHus B KOHTeHHepe IS
XPaHEHHsI BOIOpOJa CTAaOWUIIBHOTO JAaBJIEHUS, B CUCTEME CHHTE3a aMMHAaKa MOANEP)KUBAETCS
nojaya MOCTOSIHHOTO KOJMYecTBa BOoAopona. Kpome 3Toro, ycTpoicTBO mopadu BOAOPOJA,
o0ecrieunBaroIee MOABENEHHE MyJbCUPYIOLIEr0 KOJUYECTBA BOAOPOAA, MOXET IPENCTABIATH
co0ol, Hampumep, yCTPOMCTBO MOAAYM BOAOPOAA, B KOTOPOM JUIsi IMPOHM3BOACTBA BOXOPOAA
UCIIONIb3YETCs  3€JIEHasl JJIEKTPOIHEPTHs, CIEJOBATENbHO, CUCTEMAa CHUHTE3a AaMMHaKa C
UCTIOJIb30BAHUEM  IyJIbCUPYIOIIEro HCTOYHMKA BOAOpOAa, obecrnedyrBaeMasi HACTOSIIUM
n300peTeHneM, MOXKET HE TOJBbKO YAOBJIETBOPSATH TPeOOBAHHUEM CLIEHAPUEB NMPUMEHEHUs, B
KOTOPBIX CUHTE3-Ta3 MPOU3BOAUTCS U3 TPAIULIMOHHOIO ChIPbs, HO MPUMEHUMA U B TEX CIIyyasx,
KOTJa Iojavya BOAOpONA ISl CHHTEe3a aMMHaka HecTaOMiIbHA, HANpUMeEp, B TeX CLEHAPHSIX
NIPUMEHEHUs], I'7leé UCXOAHBIN BONOPOA IJIsl CHHTE3a aMMHaKa MPOU3BOMAAT C HCIOJB30BAHUEM
HecTaOWIbHO  BBIPAOATHIBAEMOW  3€JICHOW  SJEKTPOSHEPruM  (C  peryJsipHbIMH  HJIH
HEeperyJSipHBIMH ~ KOJI€OaHUsSMH),  HApUMeEp, C  HCIOJb30BAHHEM SHEPruM  BETpa,
(bOTONEKTPUIECKON SHEPruM W TUAPOIHEPTHH, W Ja)ke B Ciydae, KOrga 3eJeHas
3JIEKTPOIHEPTHUsl MyJIbCUPYET B Mpenesiax Bcero amamnazoHa Harpy3kud oT O go 100%, moxer
OBITh TapaHTUPOBAHO CTAOMIIBHOE MPOW3BOACTBO CHHTETHUYECKOro ammuaka. I1o cpaBHEHHIO C
TPAIUIIMOHHBIM MPOLIECCOM CHHTE3a aMMHaKa ¢ CHCTEMON XpaHEHUs! ra3000pa3HOro BOAOPOIA,
B CHCTEME HacTOsIero wu300peTeHnss BO3MOXKHO noctwkeHue 100%  wCmonb30BaHHS
razoobpasHoro Bogopoma 0e3 IeKOMIPeCCHH, TO €CThb, MPU HCIOJb30BAHUU XPAHUMOTO
BOZOPOAAa OTCYTCTBYKOT IOTEPU JABJEHHs, Ppe3yJbTaTOM 4Yero sBJSETCS  BbICOKas
3¢ (}eKTUBHOCTD B OTHOLIEHHHM TEXHHUKO-3KOHOMHYECKHX U HKCIUTYaTALMOHHBIX MapaMeTpOB U
HSKOHOMHYHOCTb TEXHUYECKOTO 00CITy KUBAHHUS.

[0045] OnmnucanHass BbIlIE CHUCTEMa CHHTE3a aMMHaka C  HCIIOJIb30BAHUEM
MyJbCUPYIOLIET0 UCTOYHUKA BOAOPOAA Jajiee MOSCHEHA AOMOJHUTENBHO HA MPUMEPE CHCTEMBbI
CHHTE3a aMMHaKa U3 BOJOPO/Ia, MPOU3BOAMMOrO C UCTIOIb30BAHUEM 3€JICHON 3JIEKTPOIHEPTHH.

[0046] Obpatumcs k ¢wur. 1, Ha KOTOPOI MPUBEACHA CXeMa CHCTEMbI CHHTE3a aMMHaKa C
UCIIOJIb30BAHUEM IMYJBCHUPYIOLIEr0 HCTOYHUKA BOJOPONA, COOTBETCTBYIOINAs OJHOMY U3
BAPMAHTOB OCYINECTBJICHUs HacTosimero usodperenus. Homepom mnosunmu 11 obo3HaueH
SHEProOJIOK  aJbTEePHATHBHOTO BHUIA JHEPrud, HOMepoMm mno3ummu 10  obOo3HaueHa
KOMOMHHPOBAHHAsT KOMIIPECCUOHHAsI cucTemMa, HomepoM mosuimu 01 0003HAYeHO YCTPOHCTBO
nojaund Bopopoaa, HomepoMm mno3unuu 02 0003HA4YEeHO YCTPOHCTBO pasfeNeHHs BO3IyXa,
HOMepoM mo3uiu 03 o0o3Ha4YeH KOMIpeccop Boaopona, HomepoM mosurmu 04 oOo3HaYeH
KOMIIpECCOp a30Ta, HOMepoM mno3ummu 05 0003HaueH KOMIIpEeccop LMPKYIHPYIOLIEro rasa,
HOMepoM mno3unmu 06 00O3HaueHa YCTAaHOBKA CHHTE3a aMMHaka, HOMepoM mo3uiun 07
0003HaueH KOHTEHHEP HHU3KOro NAaBJEHUS Ui XPaHEHHWs BOAOpOAa, HoMepoMm mnozuumu 08
0003HaueH KOHTEWHEp CPEeNHEero NaBJICHHUS I XpaHeHWs BOAOpOAa, HOMepoMm mnosumuu 09
0003HaueH KOHTEHHEp BBICOKOTO JABJIEHHUS IUIsI XPAHEHUS BOIOPONA, U HOMEPOM Mo3uuuu 12
0003HauUeH LEHTP YIIPABICHHUS.

[0047] Takum oOpa3om, CHCTeMa CHHTE3a aMMHAaKa C MCIOIb30BAaHHUEM MYJIbCUPYIOLIErO



HMCTOYHMKA BOAOPOAA B LIEJIOM BKJIFOYAET:

KOMOMHHPOBAHHYIO KOMIIPECCHOHHYIO cucreMy 10, mpu 5TOM KOMOWHHUpOBaHHAs
koMmnpeccuoHHas cucrema 10 Bximrouaer kommpeccop 03 Bomopozna, xommpeccop 04 asora u
xoMmnpeccop 05 HUPKyIUPYOLIEro rasa,

ycrpoiictBo 01 momauu BOmOpoAa, COEOUMHEHHOE CO BIYCKOM rasa kommpeccopa 03
BOZIOPOZA,

5HeproOyok 11 anpTepHATUBHOTO BUIA SHEPTHH, MPEAHAZHAUSHHbIH I SHEPrONUTAHUS
ycrpoiictea 01 mogaum Bogopona,

ycTpoiicTBo 02 pasgesneHusi BO3AyXa, COENMHEHHOE CO BIYCKOM Tra3a komrpeccopa 04
a30Ta; MPHU 3TOM yCTPOHCTBO 02 pa3aeneHus: BO3AyXa CHa0KEHO BITYCKOM BO3IyXa,

ycTaHOBKYy 06 cuHTe3a aMMMaka, COEIMHEHHYIO C BBIIYCKOM rasa kommpeccopa 03
BOJIOPOJIa M BBIITYCKOM ra3a kommpeccopa 04 a3ora, COOTBETCTBEHHO, MPU 3TOM yCTaHOBKa 06
CHHTE3a aMMHaKa CHaOXXeHa BBIYCKOM LMPKYJIHUPYIOIIETO ra3a U BIYCKOM LHUPKYJIHUPYIOLIETO
rasa, COelUHEHHbIMU, COOTBETCTBEHHO, ¢ KoMIpeccopoM 05 HUPKyIUPYOLIEro rasa; u

koHTelHep 07 HU3KOro NaBjieHUs Il XpaHeHus Bojxoponaa, koHTelHep 08 cpemHero
JaBJI€HUs [N XpaHEHUs BOAOpoAa U KoHTelHep 09 BBICOKOrO HaBieHUs [N XpaHEHUus
BOAOPOZA, COEUHEHHBIE, COOTBETCTBEHHO, C yCTpOoucTBOM 02 pasneneHus BO3AyXa, MPU 3TOM
KOHTelHep 07 HU3KOro AaBJICHUS IJisl XPaHEHHs BOAOPOJA COECAMHEH C BBIMYCKOM BOJAOPOAA
ycrpoiictea 01 momauu Bomopoaa, koHTelHep 08 cpenHero naBjieHUs Uil XPaHEHUs BOAOPOAA
COEIMHEH C BBIITYCKOM ra3a MpOMEKyTOYHOM CTyneHu koMmpeccopa 03 Bogopoaa, U KOHTEHHep
09 BBICOKOIO JaBJE€HMsI AJIsl XpPAHEHHUs] BOJOPOAA COEAMHEH C BBIMTYCKOM rasza kommpeccopa 03
Bozopona. To, 4TO KOHTEHHEpP CPEIHEro NaBJICHHUs AJI1 XPAaHEHUs BOAOPONA COEAUHEH C
BBIITYCKOM Ta3a MPOMEXYTOUHOHN CTYyIEeHH KOMIIpECCOpa BOAOPOJA, O3HAYAET, YTO KOHTEHHEp
CPEIHEro [NaBJICHHWs [UIsl XPaHEHHs BOAOPOAA COEQUHEH C Tra30ompoOBOAOM, HAYIUMM OT
MOJIOXKEHUS MEXy CTYIEHIMH KOMIIPECCOPA BOAOPOAA.

[0048] B cucreme cuHTE€3a aMMHaKa C HCIOJb30BAHHEM MYJbCUPYIOIIETO HCTOYHUKA
BOZIOpOJA, 00eCIeunBaeMON HACTOSLIUM U300pETeHNEM, MOKET OBITh pelieHa npodieMa moTepu
SHEPTUU BO BpeMsl XpaHEHUs U NMPUMEHEHUs BOJOpOJAa B Ipoliecce CHUHTE3a aMMHaka IMpu
NPOM3BOJICTBE BOJAOPOAA C HCIOJb30BAHMEM HECTAaOMJIBHO BbIpabaThIBAEMOW  3€JIeHON
3JIEKTPO3HEPTUH.

[0049] B COOTBETCTBHM C HACTOSIIIMM H300pPETeHHEM, CHUCTeMa CHHTE3a aMMHaKa C
UCTIONIb30BAHUEM MYJBbCHPYIOLIET0 HCTOYHHKA BOAOPOJA BKIIOYAET KOMOWHUPOBAHHYIO
KOMIIpECCUOHHYIO cucteMy 10, ycrporictBo 0Ol momaum Bomopoma, 5sHeprodmok 11
aNbTEPHATUBHOTO BUAA 3HEPruH, ycTpouctso 02 pasgeneHus: BO3Ayxa, yCTaHOBKY 06 cuHTe3a
aMmuaka, KoHTeHep 07 HU3KOro NaBjieHUs IJI XPaHEHUs BOAOpoAa, KoHTeiiHep 08 cpenHero
JaBJIE€HUs [ XPaHEHUs BOAOpPoAa U KoHTelHep 09 BBICOKOrO NaBieHUs [N XpaHEHUus
BOAOPOZA.

[0050] B cooTBeTcTBHM C HACTOSIIIMM H300pPETeHHEM, CHUCTeMa CHHTE3a aMMHaKa C
UCITIONBb30BAaHUEM IYJIbCHPYIOIIETO HMCTOYHUKA Bojpopozna cHabxkeHa kommpeccopom 03

BOJOpoaa, koMmnpeccopoM 04 azora u komnpeccopoM 05 LHUPKYJUPYHOLIErO rasa, mpu 3TOM B
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kommpeccope 03 Bogopona MMeeTCsl yKa3aHHbBIN BBIIIE BIYCK rasa, BBIMTYCK ra3a U TpyOOIpoBOA
IBYHANPABJICHHOTO IOTOKA JJIsI JOCTHXKEHMs OIMHAKOBOTO JaBlieHHWs. Bmyck rasa (Bmyck
BOZIOpoAa) coenmHeH ¢ ycrpoiictBoMm 01 momauu Bomopoma. Kommpeccop 04 asora cHaOxeH
BITyCKOM ra3a U BBIITYCKOM ra3a, yKa3aHHbIN BITYCK ra3a (BITyCK a30Ta) COEUHEH C YCTPOHCTBOM
02 paspmenenuss Bosayxa. Kommpeccop 05 nupkynupyroomero rasa CHaOXeH BIYCKOM
LUPKYJIUPYIOLIEr0 Tra3a ¢ BBIIYCKOM LUPKYJUPYIOLIEr0 rasa, 0OpU O5TOM  BIYCK
LUPKYJUPYIOLIEro rasa kommpeccopa 05 LUPKYJIMPYIOLIEr0 ra3a COEAMHEH C BBITYCKOM
LUPKYJUPYIOLIEro rada ycraHoBkd 06 CHHTe3a aMMHaka, M BBIMYCK LUPKYJHUPYIOIIEro rasa
koMmrpeccopa 05 LUPKYJIUPYIOLIEro ra3a COEIUHEH CO BIIYCKOM LUPKYJIUPYIOLIEro rasa
ycTaHOBKU 06 CHHTE3a aMMHaKa.

[0051] B cooTBeTcTBHM ¢ HACTOSINUM U300peTeHHeM, ycrpoiictBo 01 momayu Bogopoaa
NpeAHA3HAYEHO JIs1 MPOU3BOACTBA BONOpPOna. B COOTBETCTBHM € HACTOSIIUM H300pETEHHEM,
JaBJIEHNE BOAOPOJA, NMPOU3BOAUMOIO YCTPOMCTBOM MOAA4YM BOAOPOAA, JIEKUT B AUAIA30HE,
npeano4YTuTeNnsHO, ot 1,5 Mlla no 4,5 Ml1a.

[0052] B coOTBETCTBUM ¢ HACTOSIINM H300peTeHneM, SHeprodyiok 11 ampTepHATUBHOTO
BUJA DOHEPruM IMIpelHAa3Ha4deH [ JSHepromnuTaHus ycrpoiictBa Ol mnomauu Bomopona.
OHeproONOK aJbTEPHATHBHOIO BHUIA DSHEPTUM BKJIIOYAET, IOMHUMO IIPOYEro, BETPOBOH
3JIEKTPOreHePaTop, POTOIITEKTPHUUECKYIO SHEPIETUIECKYIO CUCTEMY WIIM THAPOIHEPTOOJIOK.

[0053] OmnwucanHOe BBIIE MPOU3BOACTBO BOIOPOAA C UCIOJB30BAHUEM 3E€JIEHOU
DJIEKTPOIHEPTUHU  SIBJIIETCS HECTaOWJIbHBIM HCTOYHHUKOM BOJOPONA, YTO MPOTHBOPEUUT
HEOOXOIMMOMY YCJIOBHIO CTaOMJIBHOM 1MOAaYN BOAOPOAA MPHU TPAAULIMOHHOM CHHTE3€ aMMUAKA.
KnroueBbIM IMyHKTOM HACTOSIETO H300peTeHHs! sBJAETCS OOeCreueHHe CHUCTEMBbl CHHTE3a
aMMHaka C MCHOJb30BAaHHMEM MYyJbCUPYIOLIErO MCTOYHMKA BOAOPOAA, OCHOBAHHOM Ha
sHeprocOeperaromei, craOWIbHOW M  HAJAEKHOH TEXHOJOIMH XPaHEHHs  BOJOPOJa,
IPEeJHA3HAYEHHOrO JUIsl CHUHTE3a aMMHakKa, ¢ MPOM3BOJACTBOM BOAOPOAA C HMCIOJIb30BAaHHEM
3€JICHON BJIEKTPOSHEPTUHU U COOTBETCTBYIOLIEH SKOHOMUEHN SHEPropecypcoB, KOTOPasi HO3BOJISIET
NPEONONIETh UMEIOIIUECS] TEXHUYECKUE MPOOJIEMbl M MPOTHBOPEUYHS] MEXIY HECTAOMIbHOCTHEO
NPOM3BOJCTBA BOJAOPOAA C HCIOJBb30BAHUEM 3€JIEHOW JJIGKTPOIHEPTHH U TpeOOBaHHEM
CcTaOUIPHOM MOaYU BOJOPO/IA B TPAJUIIUOHHBIHN MPOIECC CHHTE3a aMMHAKa.

[0054] B cooTBeTcTBHM C HACTOSIIMM H300peTeHueM, ycTpoicTtBo 02 pasaeneHus
BO3/yXa MPEAHA3HAYEHO JJIS1 MPOM3BOACTBA a30Ta U CHAOKEHO BITYCKOM BO3IyXa U BBITYCKOM
azora. Ycrpoiictso 02 pasneneHus BO3AyXa COSJUHEHO 4epe3 BBINYCK a30Ta CO BIIYCKOM rasa
koMmmpeccopa 04 azora.

[0055] B cooTBercTBHM C HACTOSIIMM H300peTeHueM, ycTpoincTtBo 02 pasaeneHus
BO3/lyXa BKJIFOYAET YCTPOWCTBO MPOU3BOACTBA a30Ta W/HMJIM BCIOMOTATEIbHYIO CHCTEMY a30Ta,
IIPU 3TOM yCTPOMCTBO NMPOU3BOJACTBA a30Ta MPEAHA3HAUEHO AJI MOAAa4U a30Ta B KOHTEHHep AJs
XpaHEeHHUs1 BOJIOPOAA U BBIMYCK a30Ta MPU HOPMAJbHBIX YCJIOBMSX, & BCIIOMOraTelbHas CUCTEMA
a30Ta IperHa3Ha4ueHa AJiA MOJauu a30Ta B KOHTEHHep AJA XpaHEeHUs BOJOPOAA U BBINYCK a30Ta
B TOM Clly4ae, KOIJla YCTPOWCTBO NPOM3BOACTBA a30Ta OTKJIIOYEHO, YTOOBI MOAAEPKHUBATH

HOpMaJIbHO€ (DYHKLIMOHUPOBAHUE CUCTEMbI CHHTE3a aMMHAKa.
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[0056] B coOTBeTCTBHHM C HACTOSIINM H300pEeTEHHEM, NAaBJICHHE a30Ta BBICOKOTO
JAaBJIEHUs MOCIe CxKaThs B kommpeccope 04 a30Ta JIEKUT B AUANa30He, MPEANOYTUTENBHO, OT 14
MIIA no 22 MITa.

[0057] B cooTBeTcTBMU ¢ HACTOSIIIUM H300peTeHneM, ycTaHoBKa 06 CHHTE3a aMMHUaka
npeAHa3HaueHa Ul MPOU3BOACTBA aMMHAaKa U CHaO)keHa BIyCKOM BOJOpOJA, BIIyCKOM a30Ta,
BBIITYCKOM LIUPKYJUPYIOLIETO ra3a U BIyCKOM LUPKYJIUPYIOLIETO ras3a, Ipu 3TOM ycTaHoBka 06
CHHTE3a aMMHaKa 4epe3 BIIYyCK BOAOPOAA COEIMHEHAa C BBIIYCKOM rasa kommpeccopa 03
BOZIOPOZIa U 4epe3 BIyCK a30Ta COEAMHEHA C BBITyCKOM rasa kommpeccopa 04 a3ora; BBITYCK
LUPKYJHMPYIOIIEr0 ra3a M BIYCK LUPKYJUPYHOLIEro rasza ycraHoBku 06 CHHTE3a aMMMaka
COEAMHEHBI, COOTBETCTBEHHO, ¢ KOMIpeccopoM 05 UPKYTUPYIOLIEro rasa.

[0058] B coOTBeTCTBUM ¢ HACTOSIIINM M300peTeHueM, KoHTeliHep 07 HU3KOro NaBlICHUS
Ul XpaHeHWs1 Boaopopa, KoHTelHep 08 cpenHero naBieHUs Ui XPaHEHUsT BOAOPOAA U
KOHTelHep 09 BBICOKOrO AaBIEHUS Il XPAaHEHUs BOAOPOAA COEIHUHEHBI, COOTBETCTBEHHO, C
ycTpoiictBoM 02 paspenenus Bo3ayxa. KoureiliHep 07 HU3KOro OaBieHUs AJIsl XPAHECHUS
BOJIOPOJa COEOMHEH C BBIMYCKOM Boaopoaa ycrtpoiictBa 01 momaum Bogopona, koHrtelHep 08
CPEIHEro MaBJICHMs] AJId XPAHEHUs BOJAOPOAA HEMOCPEACTBEHHO COEAMHEH C MOJIOXKEHUEM
MEXKIy CTyneHsamu kommpeccopa 03 Bomopoaa, koHTeiHep 09 BBICOKOrO naBieHUs s
XpaHEHHUs] BOAOPOJa COCIMHEH C BBINYCKOM rasza kommpeccopa 03 Bomoponma. B Ttom ciyuae,
KOrJia JABJICHUE B KaXXAOM U3 KOHTEHHEPOB: KOHTeHHepe 07 HU3KOro AaBJEHUS MU XPAHEHUS
BOAOpOnAa, kOoHTenHepe 08 cpemHero naBieHUs Ml XpaHEHWs BOAOpPOAAa U KoOHTeiHepe 09
BBICOKOI'O JABJIEHUs Ui XPAHEHHUs BOAOPOAA MEHBUIE, Y€M [aBJEHHE B COOTBETCTBYIOLIEM
COEMHUTENILHOM TPYOOIpOBOZE, BOAOPOJ IOCTYNMAeT B COOTBETCTBYIOLIMHM KOHTEHHEp A
XPaHEHHsI BOJOPOJa U3 COOTBETCTBYIOLIEr0 COSAUHUTENBHOTO TPyOONpoBOAa 10 TE€X MOp, MOKa
JABJICHUE B HUX HE BBIPOBHAETCsS, B TOM CJlydyae, KOrja JaBJIC€HHE B COOTBETCTBYHOLIEM
KOHTEWHepe sl XpaHEHUs BOAOPOJA BbBIIIE, YE€M [aBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIEM
COEAMHUTENIbHOM TPyOONpoOBOE, BOAOPOA MOCTYNAaeT M3 COOTBETCTBYIOIIErO KOHTEHHepa AJist
XpaHeHUsT BOJOPOJA B COOTBETCTBYIOIIUN COEIMHUTEIbHBIA TPYOONPOBOJ OO TEX IOp, IMOKa
JABJICHUE B HUX HE BBIPOBHSIETCA.

[0059] B cooTBeTCTBHM ¢ HACTOSIIIMM M300pEeTeHHEM, KOHTEHHEP HU3KOTO MABJICHHUS IS
XpaHeHUsT BOJAOPOMA, MPEANOYTHTEIBHO, MPEACTABIseT COOOH BEPTHKANIBHBIA pe3epByap MOX
JaBlieHHeM WiIH chepudecKnii pe3epByap IMOA NAaBICHUEM, NAaBICHHE B 3TOM KOHTEHHEpe
COOTBETCTBYET TPeOOBAHUSIM MPOIIECCOB MPOU3BOACTBA BOIOPOA PA3IUUHBIX THUIIOB, HAIPUMED,
ALK, PEM (anexTponusep ¢ nporoHOOOMeHHOH MemOpanoii), AME u 1.1 /[uana3on naBjieHus
U XpaHEeHUsT BOJIOpONA JeKHUT B nuamaszoHe ot 1,5 MITA no 4,5 Mlla. Ilo tpybomposomny
Mexay KoHTelHepoM 07 HHM3KOro [aBJ€HUs MJisi XPAaHEHHUs BOJOPOJAa M BIYCKOM Trasa
kommpeccopa 03 Bomopoda BOAOPOA MOXKET TEepeMelaTbcss B OOOMX HAMPABICHHSX IS
JNOCTUKEHHS] OIMHAKOBOT'O ABJICHHUSI.

[0060] B cooTrBeTcTBHM ¢ HaCTOSIIIUM H300peTeHneM, kouTeitHep 08 cpemnHero napieHus
IUIE XpaHEHUs] BOAOPOJA MPEACTaBIsieT OO0 BEPTUKAIbHBIM KOHTEHHEP BBICOKOTO J1aBJICHUS

1N XpaHeHus Bojopoaa. Bomopon cpenHero naBieHUs OTBOAUTCS U3 IMOJOXKEHUEM MEXIY
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CTYNEHsMH KOMIIpeccOpa BOAOPOAA CHUCTEMbl CHHTE3a aMMHaKa, INPU 3TOM AABJIEHUE, IPHU
KOTOPOM XPaHUTCs BOAOPOJ, JICXKUT B AUANA30HE, MPEANOUTUTENBbHO, oT 6 MIla no 12 Mlla.
Bonopon mosker mepememaTtbcs B OOOMX HANpaBIEHUSIX MEXAy KoHTeiiHepoMm 08 cpemHero
JABJICHUS U TOJIOKEHUEM MEXIy CTyHeHsMu kommpeccopa 03 Bomopoma ajid AOCTHXKEHUs
OIMHAKOBOro pasyeHus. Crenyer MOHMMATh, 4YTO C)KaThe Boaopoxa B kommpeccope 03
OCYILECTBJISIETCS, 110 MEHbILEH Mepe, Ha IBYX CTYMEHSIX.

[0061] B cooTBeTcTBIM € HACTOSIIUM H300peTeHneM, KoHTeitHep 09 BBICOKOTO 1aBIIEHUs
IUIS XpaHEHHs BOAOPOAA MPEACTaBIsieT cOOOH MydoK TpyO BBICOKOTO AABJICHUS JJIsl XPAHECHUS
BOonopona. JlaBineHue BOAOPOAA B HEM COOTBETCTBYET TEXHHUECKUM TPEOOBAHUEM PA3THYHBIX
TPAAULMOHHBIX IPOLIECCOB CHHTE3a aMMuaka. JlaBieHue, MpU KOTOPOM XPaHUTCS BOAOPOA,
aexxur B auanazoHe or 12 MIla mo 22 MIla. B tpybompoBone Mmexnay konteitHepom 09
BBICOKOTO JIaBJIEHUs IJIs1 XpaHEHUs BOAOPOJA M BBITYCKOM rasa kommpeccopa 03 Bomopona
BOJIOPOZ MOJKET IepeMelaTbcss B OOOMX HANpPAaBICHUSAX ISl JOCTIKEHUS OIMHAKOBOTO
TABJICHUS.

[0062] B cooTBEeTCTBUM C HACTOSALINM H300pEeTEHUEM, YKa3aHHbIE KOHTEHHEPHI JJis
XpaHEeHUsl BOAOPOJA BBICOKOIO JABJICHUs], CPEAHETO ABJICHUsI U HU3KOIO JABJICHUs COEAUHEHBI
apyr ¢ apyroMm. binarogapsi paMOHaNIbHOMY PaCHpPENEeIeHUI0 TOIU XPAaHUMOIO BOAOPOAA MEXIY
YCTPONCTBAMHU C JABJICHUEM TPEX YPOBHEH, a UMEHHO, BOJOPOJA YCTPOUCTBA MOAAYHM BOAOPOA
(HM3KO€ MaBJIEHHE), BOAOPOAA MPOMEXKYTOUHOH CTYNEHM KOMIIPECCHOHHOW CHCTEMBI (CpenHee
JaBlieHHE) W BOJOpOJA CHCTEMBbl CHHTE3a aMMHaka (BBICOKOE [aBlieHHE) O0ecrednBaeTCs
HanOoyiee ONTUMAJBHBIA C TEXHUYECKOH M 3KOHOMHUYECKOW TOYEK 3PEHHs CIOCO0 XpaHEHUs
BOZOPOZA, MPUMEHUMBIM AJIsI Pa3jiuYHBIX CLEHAPUEB CHUHTE3a aMMHAaKa, FapaHTUPYIOLIUNA HE
TOJBKO TEXHUYECKYI0 HAAECKHOCTb CHHTE3a aMMHMaka U3 BOAOPOAA, IOJIYy4aeMoro ¢
UCIOJIb30BAHUEM aJIbTEPHATUBHBIX HMCTOYHMKOB JHEPrUd, HO U ONTUMAJbHYK) TEXHUKO-
HSKOHOMHYECKYIO 3((PEeKTHBHOCTb. B peanbHBIX YCIOBMSIX MPOM3BOACTBA XPAaHEHHE BOAOPOIA
IpU Pa3sHOM AaBJIEHHM MO3BOJISET 3(PdeKTHBHBIM 00pa3oM pemuTh npodiieMy CTaOUIbHOCTH
NABJIEHUsT B CHCTEME, BO3HHUKAIOIIYK) IIPU MPOU3BOACTBE BOAOPOJAA 3SJIEKTPOIUTHYECKUM
crocoboM; CxkaThe BOAOPOAA C ILETBbI0 HCIONB30BAHUS B COCTaBE CHHTE3-ra3a OCiIadnser
BJIMSIHUE TYJIbCALIMI B PA3IMYHBIX YCTPOHCTBAX M OOOPYIOBAHHMM M, TEM CAMbIM, yBEJIUYHUBAET
CPOK CITY>KOBI 3THX YCTPOMCTB.

[0063] B cooTBeTcCTBMM € HACTOSIIUM H300peTeHHeM, ycTpoiictBo 02 pasneseHus
BO3/IyXa MOXKET OBITh MCIOJIB30BAHO JJISI CTAOMIIM3AIMU TTOIaYH BOIOPOA, COOTBETCTBEHHO, 3
kOoHTelHepa 07 HU3KOro NaBJICHUs AJI XPaHEHUs] BOAOPOAA, KOHTelHepa 08 cpeHero naBieHus
JUTsl XpaHEeHUs1 BOIOPOAA U KOHTeHepa 09 BBICOKOrO AaBJIE€HUS AJI1 XPaHEHUs] BOAOPOAA MyTeM
BBEICHUs a30Ta, YTO OCYINECTBJAETCS, NPENNOYTUTENBHO, IOCPEACTBOM YCTPOUCTBA
MPOM3BOACTBA a30Ta ycTporicTBa 02 pasaesieHus BO3ayXa.

[0064] B coOTBETCTBMU C HACTOSIIUM H300PETEHHEM, MOTYT OBITh OCYIIECTBJIECHBI
cnenyromue npoueccel. IIpouecc m3006apudeckoro XpaHeHus BOAOPOAA: B TOM Ciydae, KOTia
UCIIONIb3YETCsl BOJAOPOA, XPAHSIUMICS B KOHTEHHEpe, a30T U3 YCTPOMCTBA MOJAA4YU a30Ta,

HarpumMmep, ycrporictsa 02 pasnesieHus BO3Ayxa MOJAIOT B KOHTEHHEP MUl XPaHEHHs! BOIOPOAa
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4yepe3 ero HUIKHIOK 4acTb C LEJIbI0 MOepsKaHus 1aBJIEHHUs BbITyCKa BOAOPO/A, MOJIb3YsICh TEM,
YTO IJIOTHOCTB a30Ta OOJIbLIe, YeM IUIOTHOCTh BOAOPOAA, M, TEM CaMbIM, 10OHMBasCh SKOHOMUHU
SHEPTUU B MPOLIECCe XPAHEHUs U UCMONb30BaHus Bonopoaa. Kpome sroro, a30T, nogaBaemMslii B
CHCTEMY NP M300apHUUeCKOM XPaHEHUH BOAOPOA, B KOHIIE KOHIIOB CMEIIMBAETCS C BOAOPOAOM
U MIOCTYMAaeT B yCTaHOBKY 06 CHHTE3a aMMMaKka, a HEIOCTAaroIlee KOJNYECTBO a30Ta JOOABISIOT
Y TIIATEJIBHO PEryJIUPYIOT IMpU oMoy koMmpeccopa 04 azora.

[0065] B COOTBETCTBHM C HACTOSIIIUM H300pETeHHEM, CHCTEMa CHHTE3a aMMHaKa W3
BOZOpOAA,  MPOU3BOAMMOTO  C  MWCIOJIb30BAHUEM  3€JIEHOW  DJIEKTPOSHEPTHH,  C
sHeprocOeperaromuM H300apUUECKUM XpaHEHHEM BOAOPONa TakXKe BKIKOYAaeT LeHTp 12
yOpAaBJICHUs,, TMpeJHA3HAUYEHHBIH JUI  Pa3lebHOrO  YIpaBJICHUS (PYHKIHOHUPOBAHUEM
KOMOMHHMPOBAHHOW KOMIIPECCHOHHOU cuctembl 10, ycrpoiictea 01 momauu Bomopona,
sHeproOysoka 11 anpTepHATUBHOrO BUAA 3SHEpruu, ycrpoiictBa 02 pasgeneHus BO3AyXa H
ycTaHOBKU 06 CHHTE3a aMMHaKa.

[0066] Cucrema cuHTE3a aMMHaka C HCIIOJB30BAHUEM IyJIbCHUPYIOIIETO HCTOYHUKA
BOIOpOna, oOecreynBaeMasi HACTOSIIMM H300PETEHHEM XapaKTepH3YeTCs CIENYIOIHUMHU
MOJIOXKUTEIbHBIMH (PP EKTaMH.

[0067] (1) B nanHOW cuCTeMe CHHTE3a aMMHAKa YCTPAHEHO MPOTHUBOPEUYHE MEKIY
KoNeOaHNUsAMH TOJAaYu BOJAOPOMA, HANpHUMep, NMPU HecTaOMIBHOM IPOU3BOICTBE BOJOPOIA
SNEKTPOJUTUYECKHIM  CIOCOOOM € HCHOJb30BAHMEM  AJbTEPHATHUBHBIX  HMCTOYHHKOB
3JIEKTPOIHEPTHH, U TpeOOBaHHEM CTAOMJIbHOW MOAAYd BOXOPOZAA B TPAJUIMOHHBIN IpOIEece
CHHTE3a aMMHaKa, PeryJupOBaHNE CUCTEMa CHHTe3a aMMHaka obecrednBaeT Oosee ctabuibHOe
U rudkoe PyHKIIHOHUPOBAHHE.

[0068] (2) B pmanHO# cucreme cuHTe3a amMmuaka >(PQPEKTHBHBIM O0pa3oM pelneHa
npoOyiiemMa BBICOKOTO HHEPronoTpeOsieHHs, BBI3BAHHOTO TNOTEpel HaBJIeHHUS B MpPOLEcce
XPaHEeHUs] BOAOPOAA, U MpodiieMa Ype3BBIYANHO BBICOKMX PACXONOB HAa XPAaHEHHWE SHEPIUU B
XUMHYECKOH (opMe (aKKyMyJHPYIOINash SJEKTPOCTAHLUS, TOJ XPAHEHHEM OJOHEPruud B
XUMHYECKOH (opMe TOApa3syMeBaeTCsi AaKKyMYyJHUPOBAHUE JJIEKTPOXHUMHYECKONH SHEPTHH,
Hampumep, B OaTapesix; ceO0eCTOMMOCTb XPAaHEHHUS 3JIEKTPOIHEPTHH B OaTapesix BbIMIE IO
CPAaBHEHHIO C XpaHEHHEM BOAOPOAA, M 3aTPaThl HA TPOLECC CHHTE3a aMMHAKa MOTYT OBbITh
YMEHBIIEHbl 32 CYeT 3aMEHbl AaKKyMyJHUPOBAaHMs JJIEKTPOXUMUYECKOM JHEpruu Ha
sHepro3gPexkTHBHOE XpaHEHHEe BOAOPOAA), CYILIECTBYIONIME B OTPACiIM CHHTE3a aMMHUAKa,
3HAYUTENPHO YMEHBIICHA IOJsI HEPTUH, XPAaHMMOW B XHMHYECKOH (opMe, NpUYeM Takas
dopma XpaHEHHs] HNaxke MOXKET ObITh MCKIIOYEHA COBCEM, Onarofapsi 4eMmy CYIIEeCTBEHHO
YBEJINYNBACTCS] TEXHUKO-3KOHOMUYECKast 3P (PEKTHUBHOCTb CUCTEMBI.

[0069] (3) B ycraHOBKE CHHTE3a aMMHMaKa MOTYT OBITb PELIEHbI MPOOJIEMBbI BBICOKHX
MHBECTULMI B 000OpPYZIOBaHHUE ISl XPAHEHUST BOAOPOZA U HU3KOH peHTaOeNbHOCTH M3-32 HU3KOH
IUIOTHOCTH  XpPaHEHHWsl BOAOpoAa, oOecrneunBaeMOld COBPEMEHHBIMH  OOIIETIPHHSATHIMU
TEXHOJIOTUSIMU XPAHEHHUST BOJOPOA HU3KOrO aBiIeHUs. TexHOoIorus, 0ObeANHAIOLIAst XpaHEHHE
BOZIOpOJA AJIl YCTPOMCTBA MOAAYU BOAOPOAA (HM3KOE NIABJIECHUE), MPOMEXYTOYHOTO XPAHEHUs

BOJIOpPOJIa B KOMIIPECCUOHHO cucTeMe (CpeaHee AaBJIeHNEe) U XPaHEHUs] BOJOPOA Ul CUCTEMBbI
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CHHTE3a aMMHaKa (BBICOKOE JaBJIEHUE) MOXKET OBbITh aaNnTHPOBaHA K KOHKPETHBIM CLIEHAPHUSIM
NPUMEHEHHUs IyTeM PEryJNPOBAaHUsS JOJU XPAHUMOIO MIPU Pa3HOM JaBJIEHUH BOAOPOJA.

[0070] (4) IlomumMo Tex cLeHapueB TIPUMEHEHHUs, TIne Uil CHHTe3a aMMHaKa
IPUMEHSAETCS BOAOPOA, NPOU3BOAUMBIN C MHCIONb30BAHUEM aJbTEPHATHUBHBIX HCTOYHHUKOB
SHEPrUH, TEXHUYECKOE PELIeHUE HACTOSIIEro H300peTeHHs TaKkke MPUMEHUMO KO BCEM JIPYIHM
TUINAM TPOLECCOB CHUHTE3a aMMMaKa C MyJbCUPYIOLUMU HUCTOYHMKAMHU BOAOPOZA, HAIpPUMED,
CHUHTE3a aMMHaKa U3 BOAOPOJA, MPOU3BOAMMOIO B PEAKTOPE C HEMOABMKHBIM CJIOEM, U CHHTE3
aMMHaKa U3 BOIOPO/A, MPOU3BOAMMOIO MyTeM IIa3MEHHOMN ra3u(p uKaIum.

[0071] Hacrosimum wu300peTeHrHeM O0O€CleYrBaETCs CHUCTEMa CHHTE3a aMMHakKa C
HCIOJIb30BAHUEM ITyJIbCUPYIOLIErO MCTOYHMKA BOAOPOZA, BKIJIIOUAIOLIAS: YCTPONCTBO MOAAYU
BOIOpPOJA, MpPH 3TOM YCTPOHCTBO obecrednBaeT IoAady MyJIbCUPYIOIIETO KOJUYECTBa
BOZIOPOZA; KOHTEMHep AN XpaHEHHUs BOIOPOAA, NMpeaHa3HadeHHBbIH sl XpaHEeHUs BOIOpOIa,
MOJAHHOTO YCTPOMCTBOM MONA4YHM BOAOPOAA; YCTPOHCTBO MOmA4YHM a30Ta, COOOMIAroIeecs C
KOHTEIHEepOM Il XpaHEHHUs1 BOJAOpOJa U MpeAHa3HauUe€HHOe AJI BBEEHUS a30Ta B KOHTEMHep
I XpaHEHUs BOAOPOAAa C LEJbI0 NOJAEpKaHUs B KOHTeHHepe IJIsl XpaHEeHMs] BOJOpOna
crabmipHOro masneHus. CucTemMa CHHTE3a aMMHAaka C HCIOJb30BAHHEM ITyJILCHPYIOLIETO
UCTOYHHKA BOAOpOAa, obecrnedynBaeMasi HACTOSAIIMM HM300pPETEHHEM, MOXKET HE€ TOJIbKO
yIOBJIETBOPSATh TPEOOBAHUSAM CIIGHAPHEB, B KOTOPBIX CHUHTE3-Ta3 TMPOHM3BOAUTCA U3
TPaZAULIMOHHOTO ChIPbsl, HO MPUMEHHUMa TaK)K€ U B T€X CJIy4asx, KOrjaa KOJUYECTBO BOJIOPOAA,
NOZIaBAEMOTO JIJIsl CHHTE3a aMMHaKa, KoJjeOJeTcs, HalpuMep, B TeX CLEHAPUsIX MPUMEHEHHs, B
KOTOpPBIX HCXOAHBII BOJOPOA [UIsl CHHTE3a aMMHaKka IMpPOU3BOJAAT C HCIOJIb30BAHHEM
HecTaOMIbHO  BBIPAOATHIBAEMOM  3€JIEHOW  SJEKTPOSHEpruu  (C  peryjsipHbIMH WU
HEeperyJsapHbIMH  KOJNEOAaHUSIMM), HAmpuMmep, C  HUCIOJb30BAaHMEM OSHEPrHMU  BETPa,
(GOTORNEKTPUYECKOW SHEPrud M TUAPOIHEPrHMHM, M Ja)xe B CJIydae, KOrma 3eJieHas
BJIEKTPOIHEPrusl MyJIbCUPYET B Mpenesax BCcero nuarnazoHa Harpysku or O mo 100%, moxer
OBITh TaPaHTUPOBAHO CTAOMIIBHOE MPOU3BOACTBO CHHTETHYECKOTO amMmuaka. [1o cpaBHEHHIO C
TPATUIIUOHHBIM MPOLIECCOM CHHTE3a aMMHAaKa ¢ CHCTEMOW XPaHEHUs ra3000pa3HOro BOAOPO.A,
B CHCTEME HACTOsIIero wu300peTeHuss BO3MOXKHO pocTwkeHue 100%  wCmonb3oBaHMS
razoobpasHoro Bogopoma 0Oe3 IeKOMIPECCHH, TO €CThb, MPU HCIOJb30BAHUU XPAHUMOTO
BOZIOpPOAAa OTCYTCTBYIOT IIOTEpPU JABIEHUs, pe3yJbTaTOM 4Yero sBISETCS  BbICOKas
3¢ (}eKTUBHOCTD B OTHOLIEHHH TEXHHUKO-3KOHOMHYECKHX U HKCIUTYaTALMOHHBIX MapaMeTPOB U
SKOHOMUYHOCTb TEXHHYECKOTO OOCITY KUBAHHUSI.

[0072] Hacrosimmm wu300peTeHHeM Takke OOeCrednBaeTCs TEXHHYECKOE peIIeHuUE,
3aKJIIOYAIOINeecs] B CHOCOOE YIPaBlIEHHs] CHCTEMOH CHHTE3a aMMHaka C HCIOJIb30BAHUEM
NYyJbCUPYIOLIEr0 MCTOYHMKA BOAOPOJA, NMPU STOM CHUCTEMA CHHTE3a aMMUaKa MpPeCTaBsIeT
coboli cuctemy, omucaHHyr Bbime. Croco0 ympaBiIeHHS OTHOCHUTCS K LIEHTPY YIPaBJICHUS
CUCTEMbI CUHTE3a aMMHUAKa.

[0073] Ha ¢ur. 2 noka3aH KOHKPETHBIH BapHaHT CIoco0a, BKIIOYAOIIUN CIEIyIOIue
CTaJlUu.

[0074] Ha craguu S110 ompenenstoT, SBJISETCA JM [AaBJICHHUE B KOHTEHHEpe s
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XPaHEHUs1 BOAOPOa CUCTEMbl CHHTE3a aMMHaKa MEHbIIUM, YeM 3aJJaHHAsl BEJINYHNHA JaBJICHUS.

[0075] Ecnu naBneHue B KOHTEHMHEpE Jisi XpPaHEHUs BOAOPOAA MEHbINE 3adaHHOU
BEJIMYMHBI, CHa4yaja OCyLEeCTBISIIOT ctaguio S120, nmocne yero Bo3BpamaroTes k craauu S110;
€CJIU JIaBJICHHE B KOHTEIHepe JJIsl XpaHEeHUs] BOAOpoAa OOJIbIe WM PaBHO 3a/1aHHOMN BEJIHUWHE,
OCYLIECTBJIAIOT cTaguio S130.

[0076] 3ananHast BeTMUMHA JABJICHUS COOTBETCTBYET BEJIMUMHE JaBJICHUSI B KOHTEHHEpe
IUIE XpaHEeHUs BOAOPOAA B CJy4ae HOPMAJIBHOrO (DYHKIIMOHMPOBAHHUS CHCTEMbl CHHTE3a
aMMHaKa, MOeT OBbITh YCTaHOBJIEHA COIJIACHO pealibHON HEOOXOOMMOCTH W UMEET
cnieruQpuIecKkre OrpaHUYeHus, BXOISIINE B 00bEM 3aIIUThl HACTOSIIETO H300pEeTEHNS.

[0077] Ha craguu S120 OCyLIECTBISIOT yIpaBi€HHE YCTPOMCTBOM TMOJAYH a30Ta
CHUCTEMBI CHHTE3a aMMHUaKa C IEJIbIO TTOJIa41 a30Ta B KOHTEHHED AU X pPaHEHHsT BOAOPOIA.

[0078] Ha cramuu S130 mpemsaATCTBYIOT moAadye a30Ta M3 yCTPOHCTBA MOAAYM a30Ta
CHUCTEMBI CHHTE3a aMMHUaKa B KOHTEHHEP JJI1 XPaHEHHs BOIOPOIA.

[0079] ITockoNbKY TUIOTHOCTH a30Ta OOJIBIIIE IJIOTHOCTH BOAOPOMA, a30T B KOHTEHHEpe
Ul XpaHEHWsi BOAOpoda Bcerga HaxoauTcss Ha nHe. (CrnegoBaTeNnbHO, TMOAACPIKUBAs
HEW3MEHHBIM JIaBJICHHE B KOHTEHHEpE AJI XPaHEHHUS BOJOPOAA, a30T HE BJIMSIET HA OTBEACHUE
BOZOPOAA.

[0080] HacrosimmM wu300peTeHHEM Takke OOeCreunBaeTcsi APYroe TEeXHHUYECKOe
pelieHne, 3akIoYaroleecs B CHOCO0E€  YIpaBleHHs CHCTEMOH CHHTe3a aMMHaka C
HCIIOJIb30BAHUEM MYJIbCUPYIOLIEr0 MUCTOYHUKA BOAOPOnAa, HA (ur. 3 moka3aH ero KOHKPETHBIN
BapuanT. Crnoco® ympaBieHHs, COOTBETCTBYIOUIUN OSTOMY TEXHHYECKOMY PELISHHIO,
JOTIOJIHUTEIbHO BKJIFOYAET CJIENYIOIINE CTaIUH, OCYLIECTBJsEMbIE 1O OMUCAHHOMN BBILIE CTAUU
S110.

[0081] Ha cramuu S210 onpenenstoT, ABJISETCS JU KOJUYECTBO BOAOPOAA, IMOAABAEMOE
YCTPONUCTBOM IMOAAYM BOJOPOAA CUCTEMBI CUHTE3a AMMHAKA, MYJIbCUPYIOIIHUM.

[0082] Ecnu komu4yecTBO BOIOpPOAA, MOAABAEMOE YCTPOMCTBOM IMOJA4YHM BOAOPOAA,
kosie0sieTcs, CHavana oCymecTBIsitoT cramuio S110; ecau KoaMuecTBO BOAOPOIA, MOIABAEMOE
YCTPONCTBOM TMOAAYH BOJIOPOIA, MOCTOSHHO, cTaauto S110 He mpoBOAST.

[0083] B KOHKpETHBIX BapHaHTaX NPUMEHEHHs B TOM Cllydae, KOrja 3>HepProdJok
aNbTePHATHBHOTO BUAA SHEPTHH, COEAMHEHHBI C CHUCTEMOW CHUHTe3a aMMuaka, paboTaer
CTaOWJIPHO C TIOJTHOWM HArpy3KOH, KOJUYECTBO BOJIOPONA, MOJABAEMOE YCTPOWCTBOM TMOIAYH
BOJIOPOZA, MOCTOSIHHO, U B TOM Cliydae, KOTAa 3HEProOJIOK ajbTePHATUBHOTO BHUIA JSHEPTHUH,
COEMHEHHBIH C CHUCTEMOHM CHHTE3a aMMHaka, padoTaeT ¢ TOHWKEHHOW HAarpy3KoW WIIN
OTKJIFOYEH WU3-3a HEUCIIPABHOCTH, KOJHYECTBO BOJOPOAA, TMOJABAEMOE YCTPOWCTBOM MOAAYHU
BOZIOpOAA, KoJeOmeTcs.

[0084] HacrosimmM wu300peTeHUEM Takke OOeCreunBaeTcss APYroe TEeXHUYECKOe
peuieHne, 3akoYarolieecs B CHOCO0e YIpaBleHHs CHCTEMOH CHHTe3a aMMHaka C
WCTIOJIb30BAHUEM IyJIbCUPYIOIIEr0 HCTOYHHUKA BOAOPONA, KOHKPETHBIM BapHaHT KOTOPOTO
nokasaH Ha Qur. 4. IT0 TEXHUYECKOE PELICHHE AOMOJHUTEIbHO BKIIIOUAET CICNYIOIINE CTaIUH,

6a31/1py}01u1/1ec;1 Ha TCXHUYCCKUX PCIICHUAX, ONMMMCAHHbIX BBILIC.
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[0085] Ha craguu S310 onpenensitoT, sIBJSETCS JU OTHOIICHHE KOJUYECTBA BOIOPOAA K
KOJIMYECTBY a30Ta B MOTOKAX BOAOPOAA M a30Ta, MOJBOAMMBIX B YCTAHOBKY CHHTE€3a aMMMUAKa
CHCTEMBbI CHHTE3a aMMHaKa, OOJIBIINM, Ye€M 3aJaHHOE OTHOLIEHHE.

[0086] Ecnu oTHOLIEHHE KOJIMYECTBA BOAOPOA K KOJMYECTBY a30Ta OOJbIIE 3aJaHHOTO
OTHOLIEHHUS, OCYIIECTBISIIOT cTaauio S320; eciu OTHOLIEHHWE KOJMYECTBA BOIOPOJA K
KOJINYECTBY a30Ta MEHbIIE UM PABHO 33[JaHHOMY OTHOLIEHUIO, OCYLIECTBISAIOT cTanuto S330.

[0087] Ha cramuu S320, B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO OTHOIIEHHE KOJMYECTBA
BOZOpPOAAa K KOJUYECTBY Aa30Ta OTJIMYAeTCs OT 3aJaHHOTO OTHOIUEHHUS, YBEIUYUBAIOT
KOJIMUECTBO a30Ta, 10/1aBaeéMOe YCTPONCTBOM IOaUH a30Ta B yCTAHOBKY CHHTE3a aMMHaKa.

[0088] B peanbHbIX BapuaHTaX MPUMEHEHUs], €CJIU CHCTeMa CHUHTe3a aMMHaKa BKJIIOYaeT
KOMIIPECCOp a30Ta, KOJMYECTBO a30Ta, MOJaBaeMOe YCTPOWCTBOM MOJA4YM a30Ta B YCTAHOBKY
CHHTE3a aMMHAKa, YBEJIMYUBAIOT IyTEM YBEIHUEHUs padoueil Harpy3u KOMIIPeccopa a3oTa.

[0089] Ha cramuu S330, B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO OTHOIIEHHE KOJIMYECTBA
BOZIOPOZA K KOJMYECTBY a30Ta OTJIMYAETCS OT 3aJaHHOIO OTHOIIEHHUS, YMEHBIIAIOT KOJMYECTBO
a30Ta, [10/1aBaeMoe YCTPONCTBOM IO/Ia4u a30Ta B yCTAHOBKY CUHTE3a aMMHaKa.

[0090] B peanbHbIX BapuaHTaxX MPUMEHEHUs], €CIU CUCTeMa CUHTE3a aMMHaKa BKJIIOYaeT
KOMIIPECCOp a30Ta, KOJMYECTBO a30Ta, MOJaBaeMoOe YCTPOWCTBOM MOJA4YM a30Ta B YCTAHOBKY
CHHTE3a aMMHAaKa, MOXKET OBITh YMEHBIIEHO MyTeM CHIDKEHUs] pabodel Harpysu KoMIpeccopa
azoTa.

[0091] [Anst DOTOTHUTENHPHOTO TOSICHEHUS] HACTOSIIETO M300peTeHHs najiee MmoapoOHO
OMMCAaH OJIUH U3 BAPUAHTOB €r0 OCYILECTBICHMUS.

ITOIPOBHOE OITMCAHHE BAPMAHTA OCYIIECTBJIEHMA U30bPETEHH A

[0092] Obpatumes k ¢ur. 1, Ha KOTOPOIt MpHUBEAEHA CXeMa CHCTEMbI CHHTE3a aMMHAKa C
UCIOJIb30BAHUEM IYJBbCUPYIOLIETO HCTOYHUKA BOAOPOMA, COOTBETCTBYIOINAs OJHOMY W3
BApUAHTOB OCYILIECTBJICHUS HACTOSINEro M300peTeHus , Ha 3Toi (urype Homepom nozuumu 11
0o0o03HaueH 3HEProOJIOK aTbTEPHATHBHOTO BUAA SHEPruH, HOMepoMm noszuuuu 10 obo3HaueHa
KOMOMHHMPOBAHHAST KOMIIPECCUOHHAsI cucTemMa, HoMmepoM mosuimu 01 0003HAYEHO YCTPOHCTBO
noja4yu BOAOpoaa, HomepoMm mno3unuu 02 0003HAYEHO YCTPOWCTBO paslesieHHs BO3IyXa,
HOMepoM mo3uiu 03 o0o3Ha4YeH KOMIpeccop Boaopona, HomepoM mosurmu 04 0O03HAYEH
KOMIIpECCOp a30Ta, HOMepoM mno3urmu 05 0003HaueH KOMIIpPECcCOp LMPKYIHPYIOLIEro rasa,
HOMepoM mno3unmu 06 00O3HAaueHa YCTAaHOBKA CHHTE3a aMMHaka, HOMepoM mo3uiuu 07
0003HaueH KOHTEHHEP HHU3KOrO NAaBJCHUS Ui XPaHEHHWs BOAOpOAa, HoMmepoMm mnozuuuu 08
0003HaueH KOHTEWHEpP CPENHEero NaBJICHUS I XpaHeHHWs BOAOPOAa, HOMepoMm mnosumuu 09
0003HaueH KOHTEHHEp BBICOKOTO JABJICHHUS IUIsI XPAHEHUS BOIOPONA, U HOMEPOM Mo3uuuu 12
0003HaUeH LEHTP YIIPABICHHS.

[0093] (1) Oncanne TEXHOJIOTHYECKOTO MpoIiecca;

[0094] 3emeHyr0  3JIGKTPOSHEPTHIO,  BbIpabaThiBaeMylo  SHeprodsokom 11
anbTEPHATUBHOTO BMJA SHEPIUHU, NOJAIOT Ha ycTpoiicTBo 01 momaym Bogopozaa U MpU MOMOLIU
oOopynoBaHusi  npeoOpa3oBaHMs  SHEPruM M INPOU3BOACTBA  BOXOPOJA  IMONYYAKOT

COOTBETCTBYIOLINH TpeOoBaHUAM BOopo HU3Koro nasieHus (1,5 MIIa). [Tocne noctyruienus B
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cepuueckuii kKouTerHep 07 HU3KOTrO JaBJIEHUS I XPaHEHHs] BOIOPOA ISl IPOMEKYTOYHOTO
XPaHEHMsI, BOIOPOI MOJAI0T B komrpeccop 03 Bopopoaa KOMOMHHPOBAHHON KOMITPECCHOHHOM
cuctemsl 10, rae ero nasneHue ysennuusaroT A0 8,5 MIla Ha nepBoil CTyneHH CkaTusi, 3aTEM
MONAIOT B BEPTUKAJIbHBIA KOHTEHHEp 08 BBICOKOIrO AABJICHHUS AJId XPaHEHUs BOAOpPOAA Ui
IIPOMEKYTOYHOIO XPaHEHUsI, U MOJAKT Ha BTOPYIO CTyIeHb kommpeccopa 03 Bomopona, rae ero
JaBlieHHe yBeNMu4uBalOT A0 16,5 MIla, 4TO COOTBETCTBYeT HaBJIECHHUIO, HEOOXOAMMOMY MJIs
CHHTE3a aMMHaKa, IOCJIe Yero BOJOPOA HAIPABISIIOT B ydoK 09 TpyO BBICOKOTO MaBIEHMS JUIS
XpaHEHUsi BOJAOPOAA AJiI NMPOMEXKYTOYHOTO XPAHEHHMsT M CMELIMBAIOT C A30TOM BBICOKOTO
nasnenust (16,5 MIla), mocrymaromum u3 ycrpoiictBa 02 pa3meneHHsi BO3AyXa M CKaTOro B
komnpeccope 04 a3orta, cMech MOJAIOT B yCTaHOBKY 06 CHHTE3a amMMuaka AJig MPOBENCHUS
peakuuy CUHTe3a aMMHAaKa M, HAKOHELI, TOJIyYar0T aMMHAK (CO CTENEeHbI0 YHCTOTHI 99,9% Bec. u
BbIXOI0M 99,98%).

[0095] Asor Huskoro mpamnenusi (0,4 Mlla), mpousBeneHHbIi B ycTporicTee 02
pa3zaenieHus: BO3AyXa, C:KUMAKOT B Kommpeccope 04 a30Ta KOMOMHHPOBAHHOW KOMITPECCHOHHOM
cucteMbl 10, mocine 4ero CMEMmMBAKOT C BOAOPOAOM BBICOKOTO AABJIEHUs, MOCTYMNAIOUIUM U3
kommpeccopa 03, 1 BOZOPOAOM, HAaNpaBJIEHHBIM Ha MPOMEXKYTOUHOE XpaHEeHHe B Mmy4ok 09 TpyO
BBICOKOT'O JIaBJICHUsI [UJIs1 XPAHEHUsI BOAOPOA, U MOCJIE TOYHOIO PEryJIMPOBAHUs COCTaABA CMECH
MOJIyYCHHBIM CHHTE3-Ta3 AJidl NPOM3BOACTBA aMMHaka MOAAOT B yCTaHOBKY 00 cuHTE3a
aMMuaka. A30T, MPOU3BENCHHBIN B ycTpoiicTBe 02 pasmeneHusi BO3AyXa, MOAAIOT B HUKHIOKO
qacTh cdepudeckoro KoHrelHepa 07 HH3KOrO [aBJE€HUS Ui XpaHEHHUs BOAOPOJA,
BEPTUKAJIBHOTO KOHTeHHepa 08 BBICOKOTO AaBJICHUs Ui XpaHEHUsl Boxopoaa u my4dok 09 tpyd
BBICOKOTO JIaBJICHUS Il XPAHEHHsI BOJOPOAA, COOTBETCTBEHHO, CBOEBPEMEHHO N00aBIsAsA a30T B
KQKIbI1 U3 KOHTEMHEPOB I XPAaHEHWs BOAOPOJAA B CIy4ae, €CIM HYXKHO MCIOJIB30BAaTh
BOJOPOZ, XPAHSLIMHICS B 3TOM KOHTEiHepe, Al NOANEpPXKAHUS CTAaOMIBHOTO JaBJICHHS
UCIIOJIb3yEMOTI0 BOIOPOAA.

[0096] Peakmusi cuHTe3a amMMuaka SIBISIETCS LUHMKIW4Yeckod. CHHTE3-Ta3, OJHOKPATHO
NPOXOSLINIA Yepe3 peakTop, MPEeBpallaeTcss B aMMHAK JIMIIb YacTHYHO. HenpeoOpasoBaHHbIN
CHUHTE3-Ta3 MOCJe OTAENICHNUs] aMMHAaKa HA3bIBAETCS LUPKYJIUPYIOLIUM T'a30M; LUPKYJIUPYIOIIUT
ra3 BO3BpalJalOT B CUCTEMy CHHTE3a aMMHaka Iocie cxatus B kommpeccope 05
LUPKYJIUPYIOLIEro ra3a st HOBTOPHOTO NPOBECHUs PEAKLINH.

[0097] KonTeliHeps! AN XpaHEHHUs] BOAOPOJa HU3KOIO AaBJIEHUs, CPEAHErO AaBJICHUs U
BBICOKOTO JaBJICHUS OOOPYZOBaHbl BCEOOBEMIIIOIIEH M HAACKHOW CHCTEMOW WHAMKALUU
JABJIEHUs1, O3BOJISIOIIENH KOHTPOJIUPOBATh AABJICHUE BOJOPOAA B PEXKUME PEATbHOIO BPEMEHU.

[0098] (2) DHeprobaok anbTepHATHBHOIO BUA SHEPTUH padoTaeT CTaOWIBHO C TOJTHOM
HArpy3KOu:

[0099] Korna sHeproOiok 11 ampTepHATUBHOTO BHIA SHEPruu padoTaer CTaOWIBHO C
MOJHON Harpys3koi, ycrtpoictso 01 momauu Bopopoaa, ycTpoilctBo 02 pasaeneHust BO3AYXa,
KOMOMHHUpPOBAaHHAsl KOMIIpecCHOHHass cucreMa 10 m ycraHoBka 00 CHHTE3a aMMHaKa TaKKe
paboTaroT CTAOWIIBHO C MOJHON HArpy3Ko, chepuueckuii KoHTelHep 07 HU3KOTO MaBJICHUS IS

XpaHEHUs BOAOPOAA, BEPTUKAJIbHBIMN KOHTEMHEp 08 BBICOKOINO MaBJEHUs Ui XPaHEHUs
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Bomopoga M my4dok 09 TpyO BBICOKOTO MAaBIEHHUS [JIsI XPaHEHHWs BOAOPONAA 3aIOJHEHbI
BOZOPOAOM C COOTBETCTBYIOIUM JAaBJICHUEM, U BCS CUCTEMa CHUHTE3a aMMHaKa U3 BOAOPOIA,
NPOM3BOIUMOIO C HCIOJb30BAHUEM aJIbTEPHATUBHBIX HCTOYHHKOB 3HEpPruu, padboTtaer co
CTa0MJIBHBIM BBIXOJIOM IIPOAYKTa - aMMHuaka. B ycCloOBHSAX HOPMajbHOTO CTAOMIBHOTO
(YHKLIMOHMPOBAHUS CHUCTEMBbl BCIIOMOTaTesbHAas cHcTeMa a3ora ycrpoiicrBa 02 pasneneHus
BO3/lyXa HAaXOIUTCs B COCTOSIHUU HEHArPy»KEHHOI'O pe3epBa, Mojayda AOMOJHUTEIBbHOTO a30Ta B
cepuueckuii koHTelHep 07 HH3KOrO NaBJIEHHs Ui XPAHEHHs BOAOPOAA, BEPTHUKAIbHBIM
KOoHTeliHep 08 BBICOKOrO MaBNEHMs Uil XpaHeHHs] Bogopoma U mydok 09 TpyO BBICOKOTO
JABJIEHUS JUIsl XpPAaHEHUsI BOAOPO1Aa HAXOAUTCS B COCTOSTHUU OTCEYKH.

[0100] (3) DHeproOJOK anbTEPHATHBHOIO BHAA HSHEPrHUM padOTaeT C TMOHMKEHHON
Harpy3Kou:

[0101] Korma snepro6nok 11 anpTepHaTHBHOTO BHAA SHEPTUU M3 pekuMa paboOThI C
NOJTHOH HArpy3Kod NepexXOnuT B PEXHM C TMOHMKEHHOH HAarpy3kod (WM MyJNbCHPYIOIIUN
peskuM), KITFOYeBOe oOopynoBaHue ycTpoiicTBa 02 pasnmeieHusi BO3AyXa TaKKe MEPEeXOAUT B
PEKUM C TIOHIKEHHOHN Harpy3koi, u st obecrieueHus: cTaOMIBHON MOJavu a30Ta B CUCTEMY
HaunHaeT padoTaTh BCIOMOTATeNbHAs CHUCTeMa a30oTa ycrpoiictBa 02 pas3mesieHus BO3IyXa.
Yerpoiicteo 01 momaum BOAOpOAA TaKKe MEPEXOAUT B PEXUM C NMOHM)KEHHOW HArpy3kou B
COOTBETCTBHH C YPOBHEM 3HEProoOecrevueHHs. 3aryCKaroTCs CHUCTEMbI IOMOJHEHUs a30TOM
yepe3 HIKHIOK YacTh cdepuueckoro koHTelHepa 07 HU3KOTO HAaBICHHUS IUII XPAHEHUS
BOAOPOZA, BEPTHUKAJIbHOIO KOHTeWHepa 08 BBICOKOrO AaBiIEHUS Ul XPAaHEHUs BOAOpPOAA U
nydka 09 TpyO BBICOKOrO mAaBleHHMs MJI XPaHEHUs BOAOPOAA C LENbI0 CTaOMIBHOTO
MOCTYIJIEHUSI BOAOPOAA M3 KAXKIOTO KOHTEHHEepa [l XPaHEeHHWsT BOAOPOAAa B OCHOBHYIO
TEXHOJOTMYECKY0  CHCTeMy Y, B KOHEYHOM cuere, OOeCrmedyeHus CTa0MIbHOrO
(YHKIIMOHHPOBAHHS C TOJHOW HArpy3KOH KOMOMHUPOBAHHOH KOMIPECCUOHHON cHCTeMbl 10 u
ycraHoBkM 06 CHHTE€3a aMMUaKa B T€YEHHE HEKOTOPOIrO BPEMEHH, IPU 3TOM NEPUOA BPEMEHHU
CTa0WIbHOTO (HYHKLMOHUPOBAHUSI C TIOJHOH HArpy3KoW 3aBHUCUT OT €MKOCTH C(HepUYecKoro
KOHTelHepa 07 HM3KOTO NABJICHUS IJI1 XPaHEHUs BOAOPOJA, BEPTHUKAJIBHOTO KOHTelHepa 08
BBICOKOTO JIaBJICHUs Uil XpaHeHus Bojopoaa u mydyka 09 TpyO BBICOKOTO AaBIEHHS IS
XpaHeHus1 BOAOPO.aA.

[0102] Anst obecrnieueHusi HAEKHOTO W CTAOMIIBHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS BCEH CHCTEMBbI
CHHTE3a aMMMaKa Hu3 BOAOPOAA, MNPOU3BEACHHOIO C HCIOJBb30BAHUEM AJBTEPHATUBHBIX
UCTOYHHUKOB SHEPrHUHM, MOXET ObITh HM3MEHEeHa (aBTOMATHYECKH WM  BPYYHYIO)
MIPOU3BOACTBEHHAsI HArpy3ka OCHOBHOM TEXHOJIOTMYECKOW CHUCTEMBI, MPU KOTOPOHM CHUCTEMA
MOJKeT CTaOMIIbHO paboTaTh IIMTEIBHOE BPEMSI.

[0103] (4) Pexxum oOCTaHOBKHM SHEprodjioKa aJbTePHATHBHOTO BHIA SHEPTHUU H3-32
HEUCIIPaBHOCTH:

[0104] Korna B pexxuMe MOJTHON HArPy3KH WM TIOHMKEHHOW Harpy3ku sHeprodsyok 11
aNbTEPHATHBHOIO BHJA SHEPTUU BHE3AIMHO NMpeKpainaeT padoTy M3-3a HEHCIPABHOCTH, CUTHAJ
OCTAHOBKH NOCTynaeT B LeHTp 12 ynpasnenus. B sTom ciydae ycrporictso 01 mogauu Bonopona

OCTAaHABJIMBACTCA  H3-3a OTCYTCTBHA IIOABOAA OJHEPruv, WU IMPOU3BOACTBO BOAOPOOA
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MpeKpaInaeTcs; OCHOBHOE 00opynoBaHue ycrpoiicTea 02 pa3aeneHus: BO3IyXa OCTaHABIMBACTCS
U3-32 OTCYTCTBHUS IIO/IBOAA SHEPruH, HadMHAEeT padoTaTh BCIIOMOTATENbHAs CHCTEMa a30Ta
yCTPOHCTBA pasfeNieHuss BO3AyXa, OOeCIeYnBaomas CTA0MIbHYIO MMOJa4y a30Ta B CHCTEMY B
nenoM. HaumHaroT paboTath CHUCTEMBl TIOMOJHEHHS A30TOM 4Yepe3 HIJKHIOK —4acTh
cepuueckoro koHteiHepa 07 HU3KOro AaBJIEHMs U1 XPaHEHUS BOAOPOAA, BEPTUKAIBHOTO
KOHTeitHepa 08 BBICOKOrO JaBieHHs Ml XpaHeHHs Bojopoaa u mydka 09 TpyO BBICOKOTO
IaBJIICHUS JUI XPAHEHUsI BOJOPOAA C LENbIO0 CTA0MIBHOTO MOCTYIUIEHHs BOIOPOAA U3 KaKIOrO
KOHTEWHepa JJIsl XPaHEeHUs] BOJOPOJA B OCHOBHYIO TEXHOJIOTHYECKYIO CUCTEMY M O0ecreueHust
Oe3onmacHOro (pyHKIMOHHPOBAHUSI CUCTEMBbI B 1eJioM. [locie monyyeHust CUrHajia O CHUXKEHUU
HArpy3KH W3 IIGHTpa YIpPaBJIEHUs, MPOU3BOACTBEHHAs HArpyska KOMOHMHHUPOBaHHOHN
KOMITPeCCUOHHOMU crucTeMbl 10 U ycTaHOBKH 06 CHHTE3a aMMHaKa MOXKeT ObITh OTPEryJIHMpOBaHA
BIUIOTb JI0 MOJTHOM 0€30MacHOM OCTAHOBKH CUCTEMBI.

[0105] Bo3moxHO peryiupoBaHie Harpy3ku CUCTEMbl CUHTE3a aMMHaka B Uana3oHe OT
100% no 70%. Korpa conepkanue Bopopoja B rase Ha BbIxoae kommpeccopa 03 cTaHOBUTCS
meHbIne 95% 00., uentp 12 ympaBieHuss momaer OJIOKMPOBOYHBIA CHUTHAJ OCTAHOBKU BCEH
CUCTEMbI CUHTE3a aMMHaKa U3 BOJOPOAA, NPOM3BOAUMOIO C UCIOIb30BAHUEM aJIbTEPHATUBHBIX
HCTOYHHKOB SHEPTHH, MOcie 4ero paboTa CHCTEMbI OCTaHABIMBAETCS B Oe30macHoM pekume. B
TO BpeMs, KOIJla NPOM3BOACTBEHHAs HArpy3KM CHCTEMbl CHHTE€3a aMMHaKa CHIXKaeTcs 10
COCTOSIHUSI OCTaHOBKH, 00BEM NMPOU3BOACTBA AMMHAKa MOAAEPKUBAETCs Ha ypoBHe Oonee 70%
HOMMHAJIBHOTO NIPH CTENEHU YUCTOTHI 99,9% Bec. u Beixoae 99,98%.

[0106] Cnenyer OTMETHTb, YTO 4YHCJIOBBIE UANa30HbI, YKa3aHHbIE IPU OMUCAHUU
BAPUAHTOB OCYILIECTBJIEHUs W300pETEeHUs, SIBIAIOTCS JHIIb KOHKPETHBIMH IpuMepamu. B
peaNbHbIX BapHUAHTAaX MPUMEHEHUs YMCIOBbIE 3HAYEHMs] BKJIIOYAIOT BEJIWYMHBI, YKA3aHHbBIE
BBILLIE JJI IPUMEPA, HO UMU HE OTPAHUYUBAOTCS, 3aBUCIT OT KOHKPETHON CUTYallMl U BXOAST B
00beM 3aLIUThI HACTOAIIEr0 H300pPEeTEeHHS.

[0107] C moMOlIbO BBIIENPUBEACHHOTO ONMUCAHUS CIELMUAMCTBI B JAHHOW 00NacTh
MOTYT TPETBOPUTb B JKHU3Hb WJIM KCIOJB30BaTh HacTosimee u3oOpereHus. EcTtecTBeHHO,
CHEINAUCThl MOTYT BHECTH MHOKE€CTBO W3MEHEHUN B OMUCAHHbIE BapUAHTBI OCYIIECTBICHMUS
u3o0perenusi. OmnpeneneHHbId 37eCh OOIUH NPUHIUN MOXET OBITh NPUMEHEH B JPYIHX
BApUAHTAX OCYLIECTBJCHUS, HE BBIXOSIIMX 33 PAMKH CYIIEeCTBA WM O0beMa HACTOsIIEH
3asBku.  CriemoBaTenpHO, HacTosAllee M300peTeHHe He OrpaHUYHBACTCSl  OMUCAHHBIMU
BApUAHTAMHU €0 OCYLIECTBIICHHS U OIPEIENSETCS] B MAKCUMAJIbHO IIHPOKOM 00BEME COTJIACHO

MPpUHLOUIIAM U 3JIEMEHTaAM HOBU3HbBI, PACKPBITBIM B HACTOAIIEM JOKYMECHTC.
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POPMYVYJIA U3OBPETEHUA

1. Cucrema cHuHTE€3a aMMHUaka C HCIOJb30BAHUEM MYyJbCUPYIOIIETO MCTOYHUKA
BOZIOPOZA, BKJIFOYAOLIAS:

yCTPOMCTBO MOAAYM BOAOPOAA, IPUYEM IyJIbCUPYIOIIEE KOJIUYECTBO BOAOPOAA MOJAETCS
yCTPOMCTBOM IOJIA4YH BOAOPOJA,;

KOHTEHHep [Js1 XpaHEHUs BOJOPOJA, BBINOJHEHHBIM C BO3MOXKHOCTBK) XPAaHEHMUS
BOZOPOAA, MOJAHHOIO YCTPONCTBOM ITOAAYU BOJOPOAA,

YCTPOMCTBO MOAAYH a30Ta, BBIMOJIHEHHOE C BO3MOXKHOCTBIO COOOIIEHHsI C KOHTEHHEpOM
JUIsL XPaHEHUs] BOJOPOAA IJIs1 BBEACHUS a30Ta B KOHTEHHEp UIsl XPAHEHUs BOJOPOAA C LIEJBIO
NOJ/IeP KaHKsI B KOHTEHHEPE JISl XPAHEHUs] BOJOPOAA CTAOMIIBHOTO JABJICHUSI.

2. Cucrema cHUHTe3a aMMHaka o . 1, B KOTOpOoH KOHTeWHep IJIsi XpaHeHHs] BOAOPOAa
COZIEPKUT MHOXXECTBO KOHTEHHEPOB AJIsI XPAaHEHUsI BOAOPOAA NIPU PA3HBIX JABIEHUSX, IPU 3TOM
KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB IJIsI XPAaHEHMS BOAOPOAA COCTAaBJISIET ABAa WM Oojee; yCTPOHCTBO
MOa4Yy a30Ta COEAMHEHO C KAXKJbIM U3 MHOXECTBA KOHTEHHEPOB AJIA XPAaHEHHUs BOAOPOAA C
Henplo odecrieueHuss CTaOMIIBHOTO [AaBJIEHHS B KaKIOM M3 MHOMKECTBA KOHTEHHEPOB IS
XPaHEHUs1 BOAOPOAA MOCPEACTBOM JOMNOIHUTEIBHOIO KOJUYECTBA a30Ta.

3. CucremMa cuHTe3a aMMMaka MO M. 2, B KOTOPOH B MHOKECTBO KOHTEHHEPOB Jis
XpaHeHUs1 BOJOPOAA BXOAUT KOHTEMHEP HU3KOIrO JABJICHUs JIsl XPAHEHUs] BOAOPOAA, KOHTEMHED
CPEeIHEro AABJICHUs IUIsl XPAHEHHs] BOAOPOAA U KOHTEHHEP BBICOKOIO NABJIEHUS Ul XPAHEHUs
BOZIOPOAA.

4. Cuctema CHHTE3a aMMHAKa I10 1. 3, JOMOJHUTEIbHO BKIIOUYAOLIAs:

KOMOMHHPOBAHHYIO KOMIIPECCHOHHYK CHCTEMY, IIpH OSTOM KOMOWHHpPOBaHHAs
KOMIIPECCUOHHAsl CUCTEMA, IO MEHbIIEH MEpE, CONEPKUT KOMIPECCOP BOAOPONA; NPU STOM
KOMIIPECCOP BOIOPOAA CHAOKEH BIyCKOM TIa3a, COEIUHEHHbIM C YCTPOHCTBOM MOAAYU
BOZOPOAA, U BBITYCKOM Ia3a, COEAUHEHHBIM C YCTAHOBKOM CHHTE3a aMMHUAKA.

5. CucremMa cuHTe3a aMMHaka 1o 1. 4, B KOTOPOH KOHTEHHEep HU3KOrO AaBJICHUS IS
XpPaHEHHUs BOAOPOJA COEIMHEH C BBIIYCKOM BOJOPOJAA YCTPOMCTBA NOAAYM BOAOPOJA,
KOHTEWHEpP CpEeNHero /MAaBJleHUs MAJI1 XpaHEHUs BOAOPOAA COEIMHEH C BBIIYCKOM rasa
IIPOMEKYTOUHON CTYIIEHM KOMIIPECCOpPa BOAOPOAA, KOHTEHHEP BBICOKOTO [aBJICHMs IS
XPaHEHUs1 BOAOPOAA COEAUHEH € BBIIYCKOM ra3a KOMIIPECCOpa BOAOPOAA.

6. Cucrema CHTE3a aMMHaKka 110 I1. 2, B KOTOPOH yCTPOMCTBO MOAAYU a30Ta BBIIOJHEHO
C BO3MOXHOCTBIO IOJIa4M a30Ta 4€pe3 HIKHIOK 4YacTh Ka)IOr0 U3 MHOXECTBA KOHTEHHEPOB
JUIA XPaHEHUsI BOIOPOAA.

7. Cuctema CHHTe€3a aMMuaka Mo M. 1, B KOTOpPOH yCTPOICTBO mojadyu as3oTa

)
NpeacTaBisieT OO0l yCTPOUCTBO pas3leeHus BO3MyXa, MPH 3TOM YCTPONCTBO ISl pas3aeICHHSI
BO3/IyXa COAEPIKUT YCTPOHCTBO MPOU3BOACTBA a30Ta W/IIIN BCIIOMOTATEIBHYIO CHCTEMY a30Ta.

8. CucremMa cHHTe3a aMMHaka IO M. 7, B KOTOPOH B TOM Ciy4ae, KOrja yCTPOMCTBO
NoJauy a30Ta MNPEeACTaBisieT COOOH YCTPOHCTBO NMPOM3BOACTBA a30Ta, OOECHEUMBAIOTCS 1B
TPAeKTOPUHU MOTOKA a30Ta, OTBOAMMOIO U3 yCTPOICTBA MPOMU3BOJACTBA a30Ta, U3 KOTOPHIX O/IHA

TPaeKTOpUsi COOOIaeTcss C KOHTEHHepOM Uil XpaHEHHs BOAOPOAA, a Apyras TPaeKTOpHs



21

BBINOJIHEHA C BO3MOKHOCTBIO 00eCreueH s] HICTOYHHMKA a30Ta JUIsl PeaKLIMi CUHTE3a aMMHUAKa.

9. CucreMa cuHTe3a aMMHaka o M. 4, B KOTOPO KOHTEHHEP HU3KOrO AAaBJIECHUs I
XPaHEHMsI BOAOPOAA TMPENCTaBIsAET COOOH BEPTUKAJBbHBIN pe3epByap IOJ AABIEHHEM WIIH
cepuueckuil pesepByap IOJ IaBJICHHEM, NPH 3TOM B TPyOONPOBOAE MEXIy KOHTEHHEPOM
HU3KOTO JaBJIEHUs Uil XPaHEHUs] BOJOPOAA M BIIyCKOM ra3a KOMIIPECCOpa BOAOPOAA BOAOPOA
MOXKET NepeMenaTbesi B 000MX HANPaBJIEHUAX IJIS1 JOCTIKEHNS! OAMHAKOBOTO IABJICHUSL.

10. CucremMa cuHTe3a aMMHaka 1o M. 4, B KOTOPOH KOHTEHHEpP CPEAHEro AaBJIEHUs I
XpaHeHUsI BOJOPOAA MPEACTABIIIET COOOM BEPTUKANIbHBIN KOHTEHHEDP BBICOKOTO IABJICHMS IS
XPaHEHHsI BOIOPOJA, MPU STOM BOJOPOI MOXKET MepPeMelaTbcsi B 000MX HANpPaBJICHUSIX MEKAY
KOHTEMHEPOM CPEAHErO NABJIICHMS U IMOJIOKEHUEM MEXIy CTYIEHsIMH KOMIpeccopa BOAOpPOAa
JUTsl NOCTUKEHUSI OAMHAKOBOT'O ABJICHMUS.

11. Cuctema cuHTe3a aMMuaka 1o 1. 4, B KOTOpOH KOHTEMHEp BBICOKOTO JABJIEHMSI IS
XpaHEHHsI BOJAOPOJA MPEACTaBIsieT COOOM My4dOoK TPyO BBICOKOTO AABIEHHS IJISI XPAaHEHUS
BOZIOPOJA; MPH 3TOM B TPyOONPOBOE MEKAY KOHTEHHEPOM BBICOKOTO NABJICHUS U XPAHEHUS
BOZIOPOJA U BBINYCKOM Ta3a KOMIIPECCOpa BOAOPOAA BOAOPOA MOXKET IepeMelaTbcs B 000HX
HAIpPaBJICHUSAX AJIs1 JOCTHKEHUs OJJUHAKOBOIO JIABJICHUS.

12. Cucrema cuHTE3a aMMHaka 1o 1. 4, B KOTOpOH KOMOMHUPOBAaHHAs! KOMIIPECCHOHHAS
CUCTEMA JOMOJIHUTEIBHO COAEPKUT KOMIIPECCOP a30Ta U KOMIIPECCOP LMPKYJIUPYIOILEro rasa,
IPU 3TOM KOMIIPECCOP a30Ta CHAO)KEH BIYCKOM ra3a, COeIWHEHHBIM C yCTPOHCTBOM MOAA4YU
a30Ta, W BBIIYCKOM Tra3a, COCAWHEHHBIM C YCTAHOBKOW CHHTE3a aMMHaKa, U KOMIIPECCOP
LUPKYJIUPYIOLIErO Tra3a BBIIOJIHEH € BO3MOXHOCTBK) CXKATHsl LHUPKYJIUPYIOLIErOo rasa,
OTBOJMMOTIO U3 YCTAHOBKH CUHTE3a aMMMAKa HA PELMPKYJISLIHIO.

13. Cucrema cuHTe3a amMMmuaka 0HO 0. 12, AONONHUTENBHO COAEpIKAIlas LEHTP
yIpaBICHUS,  BBINOJHEHHBII  C  BO3MOXHOCTBIO  YIPABICHUs]  KOMOMHHPOBAHHON
KOMIIPECCUOHHON CUCTEMOH, YCTPONCTBOM MOAAYH a30Ta U YCTAHOBKOM CHHTE3a aMMHUAKa.

14. Cucrema cuHTe3a aMMHUaka 1Mo ogHOMy W3 mm. 1-13, mpuMeHuMas IJisl CLIeHApHEB,
BKJIIOYAIOLINX CHUHTE3 aMMHUaka FeHepalueld BOJOPOJAa MOCPEACTBOM HOBOM 3HEPIUU, CUHTE3
aMMHaKa TeHepalueld BOAOPOAA MOCPEACTBOM Ta3ONpPOU3BOJACTBA C HEMOABUKHBIM CJIOEM, U
CHHTE3 aMMHaKa reHepauueil BOIOpoaa MocpeICTBOM TUIa3MEHHON ra3u( UKaLiH.

15. Cnoco® ympaBieHHss CHCTEMOM CHHTE3a aMMHaka C  HCIOJIb30BaHHEM
MyJbCUPYIOILIEr0 MCTOYHMKA BOAOPOAA, MPHU O3TOM CUCTEMA CHUHTE3d aMMHAaKa IMPEACTABISIET
co0oli cCUCTeMy CHHTE3a aMMHaKa 1o OgHOMY U3 1. 1-14, 1 crocob yrpasiieHUs] IPUMEHSIETCS K
LEHTPY YNpPaBJIEHUs] CHCTEMbl CHHTE3a aMMHaKa, MPH 3TOM CIOCOO YMIpaBICHUS BKIKOYAET
CTaaAuH, Ha KOTOPBIX:

ONPENENSIOT, SABJIAETCA JU NAaBICHUE B KOHTEMHEpPE IUIsl XpaHEHUs BOAOPOAA CHCTEMBI
CHUHTE€3a aMMMAKa MEHBIINM, Y€M 3aJaHHasl BEJIMUUHA AABJICHUS, U

€CIM JaBJICHUE B KOHTEMHEpPE MU XPaHEHUs BOAOPOAA MEHbIIE 3aJAHHOW BEIUYHMHBI
JABJIEHUs, OCYLIECTBJISIIOT YIIPABJICHUE YCTPOUCTBOM MOAAYHN a30Ta CUCTEMBbl CHUHTE3a aMMHAKa
IUIsl, TIPEXKAE BCEro, Mojadd a30Ta B KOHTEHWHEp AJid XPaHEHUs: BOAOPOHA, IIOCJIE 4Yero

BO3BpalllalOTCA K CTaAUU OIPECACTICHUSA ABJIACTCA JIM OABJICHUC B KOHTeﬁHepe A1 XPaHCHUA
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BOZIOPOZAa CUCTEMBI CHHTE3a aMMHAaKa MEHbIINM, Ye€M 3aJJaHHAas BEIUYMHA 1ABJICHUSI.

16. Cnoco0 ympasneHust mo m. 15, B KOTOPOM A0 CTaJuU ONPENENCHUs SIBISIETCS JIU
JlaBJIEHUE B KOHTEWHEpe IJsl XpPAaHEHUs BOJOPOAA CHUCTEMbl CHUHTE3a aMMHAKa MEHbBIIHUM, YeM
3a/laHHAasI BEJIMYMHA JaBJIEHUs, CIOCOO NOMOJHUTENBHO BKIIOYAET CTAAUH, HA KOTOPBIX:

OTIPEAEIIAIOT, SBJSIETCS JIU KOJMWYECTBO BOJAOPONA, MOAABAEMOE YCTPOWCTBOM MOAAYU
BOZOPOAA CUCTEMBI CUHTE3a AMMHAKA, MyJIbCUPYIOIINUM, U

€CJIN KOJIMYECTBO BOAOPOJA, MOAAaBAEMOe yCTPOMCTBOM MOAA4YM BOAOPOAA, MyJIbCUPYET,
OCYILECTBJISIIOT CTaJUI0 OMNpENENeHUs, SBISETCS JIM JaBlieHHE B KOHTEHHepe IJIsl XpaHEeHUs
BOZIOPOZA CUCTEMBI CHHTE3a aMMHaKa MEHbIIUM, YeM 3aJJaHHAas BEINYMHA 1aBJICHHSI.

17. Cnoco6 ympasneHust mo m. 15 wiu 16, HONMOJHUTENBHO BKIIIOYAET CTAJWH, Ha
KOTOPBIX:

OTIPEAIEIISAIOT, SABISIETCS I OTHOLIEHHE BOAOPOA K @30Ty B BOJOPOAE U a30T€, BBOAUMBIX
B YCTAHOBKY CHHTE3a aMMHaKa CHCTEMbl CHHTE3a aMMHaka, OOJNBLIMM, YeM 3aJaHHOe
OTHOIIIEHUE; U

€CIIM OTHOIIEHHE BOJAOPOAAa K a30Ty OOJNblIe 3aAaHHOTO OTHOILICHHUS, YBEJIUYHUBAIOT
KOJINUECTBO a30Ta, [10/1aBa€MOr0 YCTPONHCTBOM IIOIa4u a30Ta B YCTAHOBKY CHHTE€3a aMMHakKa, B
COOTBETCTBUHM C TE€M, Ha CKOJbKO OTHOLIEHHME BOJOPOAA K a30Ty OTJIMYAETCsl OT 3a/JaHHOTO
OTHOIIEHUS.

18. Criocob ympasienus 1o n. 17, B KOTOPOM B TOM Cliy4ae, KOTAa OTHOIIEHUE BOIOPOIa
K a30Ty MEHbIIE 3aJaHHOrO OTHOIIEHUs, CIOCO0 YIIPaBJIEHHs AOMOJHHUTENBHO BKIIOYAET
CTaJlUH, HA KOTOPBIX:

YMEHBINAIOT KOJUYECTBO a30Ta, BBOAMMOE YCTPONMCTBOM IOJA4YM a30Ta B YCTAHOBKY
CHUHTE3a aMMHAaKa, B COOTBETCTBHHU C TEM, Ha CKOJIbKO OTHOLIEHUE BOJOPOAA K a30Ty OTJIMYAETCS
OT 3aJJaHHOTO OTHOLUEHHUSI.

19. Cnoco6 ympasnenus o m. 18, B KOTOPOM B TOM Clly4ae, KOTZa CHCTEMa CHHTE3a
aMMHaKa CONEP KUT KOMIIPECCOp a30Ta, CTaausl yBEJIUYEHHUS] WM YMEHbLIEHHUS KOJIUYeCTBa
a30Ta, [0/1aBaeMOro yCTPONCTBOM IOJ[au a30Ta B yCTAHOBKY CHHTE3a aMMHaKa, BKIIOYAET:

YBEJIMYCHUE W YMEHbLICHHE pabovel Harpy3Ku KOMIpeccopa a3oTa.

ITo noBepenHocTH
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5120

A

OCyLLIeCTBNAKOT yNpaBleHne
YCTPOWUCTBOM NOAA4M a30Ta CUCTEMbI
CUHTE3a aMMKaKa C LieJiblo nojayu
a30Ta B KOHTEWNHEP ANd XpaHeHus
BOJOpOJA

2/4

Onpepensior,
ABNAGTCS NN [iABNEHNE

B KOHTENHEpPe ANs XpaHeHus BOA0POA CUCTEMB
CMHTE3a aMMIAKa MEHbLUUM, YeM

3dJldHHasa BeJIN4NHA
JaBleHNA

S110

Het

S130

A

lpenaTcTBYIOT Nojay4e asorta u3
YCTPOICTBA NOAAYM a30Ta CUCTEMbI
CUHTE3a aMMIaKa B KOHTENHep And
XpaHeHus BoA0poa
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OUrI'.3

Onpepensior,
ABNAETCS NN KONUYECTBO

BOOPO/A, NOJABAgMOe YCTPONCTBOM M0/ja4u Het

BOAIOPOJA CUCTEMbI CUHTE32 aMMUAKA,
NyNbCUPYHOLLIM

S110

Onpepensior,
ABNAGTCA NN JaBNEHNe
B KOHTEMHEpPe 1 XpaHeHUs BOJOPOAA
CUCTEMbI CUHTE3d dAMMMNAKA MEHbLLNM,
YyeM 3daHHaAA BENMNYMUHA

N1aBNeHMA
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A A

5130

OcCyLLEeCTBAAKT YNpaBneHne
YCTPOWUCTBOM NOJAYK a30Ta
CUCTEMbI CUHTE3a aMMUAKA C LIENbI0
MoJla4yvn a3oTa B KOHTeWHep ans
XPaHeHusa BOA0pOAa

[NpenATCTBYHOT Nojaye a3ora u3
YCTPOMCTBA NOJAYM a30Ta CUCTEMDI
CUHTE3a aMMWaKa B KOHTEWHepP and

XpaHeHusa BoAopoa
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OUr.4

Onpegenstor,
ABNAETCA NN OTHOLUEHUE KON-Ba
BOAOPO/IA K KONWYECTBY a30Ta B MOTOKAX
BOAOP0OJA W a30Ta, NOABOAUMbIX B YCTAHOBKY CUHTE3a
aMMMAKa CUCTEMbI CUHTE3a AMMIAKA,
60MbLINM, YeM 3aJaHHOE
OTHOLLIEHNe

Ha Hert

S320 S330
A

YBeNnYNBaKOT KONUYECTBO a30Ta, YMEHbLUAKT KOSIMYECTBO a30Ta,

nojaBaeMoe yCTPONCTBOM MOJaum nojaBaeMoe yCTPONCTBOM MoAaym
a30Ta B YCTAHOBKY CMHTE3a aMMMaKa a30Ta B YCTAHOBKY CUHTE3a aMMUaKa
B 3aBUCMMOCTM OT TOr0, HACKONbKO B 3aBUCUMOCTM OT TOr0, HAaCKOJSbKO
OTHOLLEHWE KONIMYeCcTBa BOAOPOJA K OTHOLLEHWE KONM4YecTBa BOJOPOJA K

KONIMYECTBY a30Ta OTNNYAeTCa OT KOJIMYeCTBY a30Ta OTNNYAETCH OT

3aJ1aHHON BEJINYMHbI 3a1aHHON BENNYUHbI

| |
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