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OOKOBYIO KPOMKY (8), IPOTHBOIOJIOKHYIO TEpBOii OOKOBOIT KpoMke (8) BTopyto 00KoBYyI0 KpoMKy (10),
BBITIOJTHEHHBIM Ha MEepBOil OOKOBOH KpoMke (8) mepBrlil (ukcupyrontii 3neMeHT (12), BBITOTHEHHBINA
Ha BTopoii 6okoBoii kpomke (10) Bropoit pukcupyromuii snemeHT (16), mpudeM nepBbIil PUKCHPYIOMINI
anemeHT (12) u Bropo# ¢ukcupyromuii 31eMeHT (16) BBINOJIHEHBI COOTBETCTBYIOIIUM APYT APYTY
00pa3oM, BBINIOJHEHHYI0 Ha TEepBOA OOKOBOM KpoMmKe (8) MEepBYI0 KOHTAKTHYIO MOBEPXHOCTH (14),
MIpUYEeM TepBas KOHTaKTHas MOBepXHOCTh (14) mpuMbIKaeT K BepxHEi cTopoHe (4), W BBITOIHEHHYIO
Ha BTOpOH O0KOBOIT kpomKke (10) Bropyro KOHTakTHYO NOBepXHOCTh (18), mprueM BTOpas KOHTaKTHas
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BJIaTy ¥ TPSI3W peIlieHa 3a CYET TOTO, YTO MO MEHBINEH Mepe Ha OfHOW M3 KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH
(14, 18), mo MeHblIel Mepe, ydyacTkamu pasMelleH aedopmupyembiii snemeHT (20), u Ha Jpyroi
KOHTaKTHOH moBepxHOCTH (18, 14) mpemycMOTpeH COOTBETCTBYIONIHA fehopMupyeMoMy deMeHTy (20)
nedopmupyeMbiii yaactok (21). Ilomnmo 3Toro, n300peTeHre OTHOCHTCS K CHCTEME M3 HECKOJIBKHX
HaHemnen.
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ITAHEJIb, ITPEX/JIE BCEI'O ITAHEJIb ITOJIA, UMEIOITAA ®YHKIIMIO
VINIOTHEHUSA, A TAKXE CUCTEMA ITAHEJIEU

H3o0pereHne OTHOCUTCS K MaHENH, IPEXAe BCero K IMaHeu Mmoja, KoTopas
uMeeT 00pas3yIyI OCHOBY IJIUTY, BEPXHIOK CTOPOHY, HUKHIOK CTOPOHY, MEPBYIO
OOKOBYI0 KPOMKY, Pa3MELIEHHYIO HAIPOTHB MePBO OOKOBOW KPOMKH BTOPYIO
OOKOBYI KPOMKY, BBIITOJHEHHBIN Ha MEPBOH OOKOBOW KPOMKE MEPBBIi (GUKCUPYIOLIUNA
3JIEMEHT, BBINIOJIHEHHBIH Ha BTOPO OOKOBOI KPOMKE BTOPOH (PUKCUPYIOINHI 3JIEMEHT,
npuYeM NepBbld GUKCUPYIOIMHI 3JIEMEHT U BTOPOH QUKCUPYIOIUHI 3JT€MEHT
BBITTOJTHEHBI B3aUMOJIOMOJHSIOMUM 00pa3oM, BBIIOJHEHHYIO Ha MepBOH OOKOBOH
KPOMKE MEPBYK KOHTAKTHYIO MOBEPXHOCTh, IPUYEM M€PBasi KOHTAKTHAsl IOBEPXHOCTh
NPUMBIKAET K BEPXHEH CTOPOHE, U BHIIMOJHEHHYIO Ha BTOPOH OOKOBOH KPOMKE BTOPYIO
KOHTAKTHYIO MNOBEPXHOCTb, IPUYEM BTOPasi KOHTAKTHAsl MIOBEPXHOCTD MPUJIEraAeT K
BEpXHEH CTOPOHE, U NMPpUUYEeM MaTepual OOKOBBIX KPOMOK COOTBETCTBYET MAaTEpPUAITY
OCHOBBI IINTHL. M300peTeHne TakKe OTHOCUTCSA K CUCTEME U3 HECKOJIbKUX MaHele.

N3 ypOBHs TEXHUKU U3BECTHO MEXAHUUYECKOE COCANHEHUE OTAEIbHbIX MaHEIEeH B
IUTOCKHI OJIOK C MOMOIIBIO B3aMMO3ALEIUIIO IUXCSI 3JIEMEHTOB TaK, YTO SIBJISAETCS
BO3MOJKHOH yKJIaJIKa MJIUT 0€3 MCIOJNb30BAHUS KISl UJIN JOTOJHHUTEIbHBIX
MEXaHUUYECKUX KPEMEeKHbIX 3JI€MEHTOB, HAIpUMep Wypynos uinu reo3aeu. Ilpexne
BCEro, NPEeUMYILIECTBO 3aKII0YAETCS B TOM, YTO oOecnedeHa BO3MOXKHOCTD YKJIAIKH U,
COOTBETCTBEHHO, CHSTHS IJIUT 0€3 CKICUBAHUS.

ITanenu, npeanOYTUTENBHO, UCHOJB3YIOT B Ka4€CTBE MaHesel nonia u,
NPEANOUYTUTENBHO, BEINOJHSIOT B BUA€ U3TOTOBIEHHBIX U3 JPEBECHOIO MaTepuania
JaMUHUPOBAHHBIX NaHenel nona. [lanens TaMUHUPOBAHHON CUCTEMBI AJI ITOJA
COCTOHUT U3 OCHOBBI, U3TOTOBJIEHHON U3 IPEBECHOBOJOKHUCTON MJIUTHI BBICOKON WU
CpeaHel MIOTHOCTH WJIU U3 IPEBECHOCTPYKEUHOH MIINTHI, KOTOpas CHaOkeHa
BEPXHHUM JJAMHHATHBIM NMOKPBITUEM U, B CJlydae HEOOXOAUMOCTH, MOJIOKKOH. B
Ka4eCTBE BO3MOJKHBIX K IPUMEHECHHIO MAaTEPHATIOB MOTYT OBITh TAKKE€ PACCMOTPEHBI
MOJIMMEPHI U IPEBECHO-TIOIMMEpPHBIE KOMIO3UTHL. [laHenn MoryT ObITh TaKXKe
HCIOJb30BAHBI U JUIsl APYTUX LEJIel, HAaIpUMEDP, B Ka4€CTBE CTEHOBBIX UJIHU

IOTOJIOYHBIX ITaHEJIEH.
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Mexann4yeckue QUKCUPYIOIINE 3JIEMEHTHI, TAK)KE Ha3bIBA€MbIE MEXaHUUYECKUM
dukcupyromuM npoduiaeM wim npocTo npoduieM, UKCUPYIOT COSTUHEHHbIE TTAHEIH,
C OJTHOU CTOPOHBI, B ITONEPEYHOM COECIUHUTEIbHON KPOMKE HAINIPABJIEHUHU, B ClIy4ae
naHeJjeH 1moJja - B TOPU30HTAJIbHOM HAaNpaBJIeHUH, JIs IPEJOTBpalLieHusi 00pa30oBaHMUs
3a30pOB BCJIEACTBUE UX PACXOXkAeHUs Apyr oT apyra. C apyroi cTOpoHBI,
dukcupyomue 31eMeHThl GUKCUPYIOT MaHEIH B MEPIEHANKYIIPHOM BEPXHUM
CTOpPOHAM HaMpaBJIEHUH, B CIydae MaHesel noja - B BEpTUKAJIbHOM HAIlPaBJIECHUH,
IUTsl IPEeNOTBPALIEHHs] UX cMeleHus. Takyo (HUKCAIUI0 Ha3bIBAIOT TOPU3OHTAIBHON U
BepTHKaANBHO pukcanueil. I 3Toro Ha AByX OOKOBBIX KPOMKAX MPEAYCMOTPEHBI
COOTBETCTBYHOLINE MPOoduin.

[Ipu ropusoHTaNBHON PpuKCaLMH MepBOH OOKOBON KPOMKH MEPBOH MaHenu
bUKCHPYIOIINE 3JIEMEHTBI CONMPHUKACAIOTCS C PUKCHPYIOLIUMH MOBEPXHOCTSAMH
rOPU3OHTANIBHON (PUKCALMU BTOPOH OOKOBOW KPOMKHM BTOpOH maHenu. B pesynprare
KOHTAKTa U MOCJIEAYIOLEro CAaBJINBAaHUs 10 MEHbIIENH Mepe ONUH 3JE€MEHT
COeIMHEHHUs U3rubaercs B MpoLecce COeANHEHNUs TaK, YTO JajibHelIIee nepemMeIneHne
10 OKOHYATEJbHOIO COCAUHEHHUs NPUBOAUT K 3aIEJIKUBAHUIO 3JIEMEHTA, TO €CTh K €T0
orrubannro. TakuMm 006pa3oM, B KaKJOM COEJUHEHUHU TpeOyeTcs NpeogoieHne
MEXaHUYE€CKOro cOonpoTuniieHUs. I103TOMy Takue COeIMHEHUS TAKKE HA3bIBAIOT
CTOMOPHBIMHU HJIM 3aIIEJKUBAIOMIUMUCS coennHeHussMu. [Ipu aTom HeoOxoaumoii
SBJISIETCS BECbMa TOYHAs MOATOHKA JIEMEHTOB KaK JUJIsl BEPTUKAIbHON (PUKCALIMHU C
NOMOIIBIO IITMYHTA U Na3a, TaK U AJIs1 TOPU3OHTAIbHON pukcanmu.

OcymecTBiasieMoe Ipu COEANHEHNUN IBYX OOKOBBIX KPOMOK NaHeJel moja
nepeMelIeHNe B MPUHLUIIE MOXKET HMETh KaK TOPU30HTAJIbHbIE, TAK U BEPTUKAJIbHbIE
KOMIOHEHThl. Hanmpumep, CymecTBy0T OOKOBbIE KPOMKH, U3BECTHBIE KaK
3alIeIKUBAOIUECs MPO(UIN, KOTOPBIE CTOMOPAT C MOMOINBIO MPEUMYIIECTBEHHO
TOPH30HTAIBHOIO NepeMenieHus. Takke H3BECTHBI NPOQHIH, U3BECTHBIC KaK YIIIOBbIE
npod Ui, KOTOPbIE MOTYT OBITh CO€IUHEHBI APYT C APYTOM NMOCPEICTBOM
NOBOPOTHOTO NepeMenieHnsi. bOKkoBble KPOMKH MOTYT UMETh NMPO(UIH, KOTOPBIE
MOTYT OBITh COCIMHEHBI JPYT C JPYTOM MOCPEACTBOM KaK FOPU30HTAIBHOTO, TaK H
IIOBOPOTHOIO MEPEMELIECHUS.

Kpome Toro, n3BecTHbI nmaHeau ¢ OOKOBBIMU KPOMKAMHU, KOTOPbIE BBOJAT B
3alelUIeHrue APyr C APYyroM NOCPEACTBOM NPAKTUYECKU NMEPNEHAUKYIISIPHOTO
nepeMemeHus. TakuMm oOpa3oMm, Kakasi HOBas yKJjaJblBaeMasi MaHeJb MOXXET ObITh

BBC€ACHA B 3alICIIJICHUEC C YK€ YJIOKCHHBIMU MMaHCJIAMH BAOJIb I1O MEHbII e MEpEe OJHOM
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napbl OOKOBBIX KPOMOK ITyTE€M pa3MeLIeHHsI HOBOH MMaHeln €€ COOTBETCTBYIOIUMHU
OOKOBBIMH KPOMKaMHU HaJ OOKOBBIMU KPOMKAMHU YK€ YJIOKEHHBIX MaHesel. 3aTem ee
(GUKCUPYIOT NMyTEM HalaBIUBAHUS CBEPXY. DTOT THI NPOPUIA TaAK)KE U3BECTEH KaK
HaKJaJHON 3aMKOBBIA PO UIb.

B npennoururenbHoOi KoMOMHanuu npoduieii ¢ G0KOBBIMH KPOMKAMU IBE
AIMHHBIE OOKOBbIE KDOMKH OCHAIIEHBI YIIOBLIM MPOQuiIeM, a 1Be KOPOTKHEe OOKOBbIE
KPOMKHU - HaKJaAHbIM 3aMKOBBIM TipoduiieM. [1pu ykiaaake naHenen mnosja maHeau
COEIUHSIIOT B PSANBI BAOJb AJUHHBIX U KOPOTKUX OOKOBBIX KPOMOK.

ITpu yxnagke HOBOWM MaHe I AJUHHYIO OOKOBYIO KPOMKY HOBOW MaHENU CHadaja
NPUBOIAT K YACTHYHOMY 3aLEIUICHUIO C JIWHHBIMU OOKOBBIMH KPOMKAMH YK€
yCTAHOBJIEHHOI'O psijia MaHeNel, IPU 3TOM HOBYIO MaHeNb YAEpPKUBAIOT MOJ
YCTaHOBOYHBIM yIJOM. B TO ke BpeMsi HOBYIO MaHeNb PacnojaralT TaKUM 00pa3om,
YTO KOpOTKast OOKOBasi KPOMKA HOBOH MaHENN OKa3bIBAETCS MO CYIIECTBY
BBIPOBHEHHOH IO BEPTHKAJIN C KOPOTKOH OOKOBOH KPOMKOH yikKe YIO0KEHHOW B HOBOM
psAny maHeau. 3aTeM HOBYIO NaHeJb NOBOPAUYMBAIOT BHU3, B PE3yJbTAaTE YEro BXOAAT B
3aneruieHue U GUKCUPYIOTCS (3aLIEeKUBAOTCS ), C OJHON CTOPOHBI, QUKCUPYIOLINE
3JIEMEHTHI YIJIOBBIX NpO¢UiIei BIOJIb JIUHHBIX OOKOBBIX KPOMOK H, C Ipyroi
CTOPOHBI, GUKCUPYIOIINE 3JIEMEHTHI HAKJIAAHBIX 3aMKOBBIX IpOoQuiei BIOIb
KOPOTKHUX OOKOBBIX KPOMOK.

OO0wmum a5 BCeX BapHAHTOB OCYINECTBIICHHS SIBJISIETCA TO OOCTOSTENBCTBO, YTO
IIPU COEJUHEHUHU MEXJy MaHeIsIMU OCTAIOTCS 3a30Pbl, KOTOPbIE, XOTA U HE ABIAKTCSA
BU3YaJIbHO 3aMETHBIMH UJIM OLyTUMBIMHU Ha OINYIb, OAHAKO JOMYCKAIOT
NPOHUKHOBEHUE Yepe3 HUX BJIArd UIJIH 3arpsA3HEHUI MEeXIy MaHeIsIMH.

[IpoHUKHOBEHHE KUIKOCTH SIBJISIETCS 0CO00 MPOOIEMHBIM, TOCKOJIBKY
NPOHUKHOBEHUE BJIATM MOXET MPUBECTH K, 10 MEHbIIEH Mepe, ydacTKaMU
YBEJIHYEHUIO 00beMa MaHeNeH, mpekae BCero AePEeBsSHHBIX MaHeNel. Y BeJInYeHne
obbema, OOBIYHO Ha3bIBAEMOE TaKXKe HaOyXaHUEM, MOXKET MPUBECTH K, 10 MEHbIIEH
Mepe, YHaCTKaMHU PAaCXOKIACHHUIO MaHeJel IpyTr OT Apyra Uiu K 00pa3oBaHHUIO MEXAY
NaHEJSIMA TOPU30HTAIBHOTO H/HJIM BEPTHKAIBHOIO CMEIIEHHUs, YTO HEraTHBHO
CKa3bIBAETCS] Ha BHEIIHEM BUJE, H3HOCOCTOWKOCTH M CPOKE CIyKOBI IaH eJeH.
CornacHo ypOBHIO TEXHUKHU JaHHYIO MPOoOJIeMy pemarT Pa3IuIHbIMHA CIIOCOOaAMH.

U3 EP 3 708 739 B1 usBecteH npoduiab TaMUHUPOBAHHON NaHENH MOJa, B
KOTOPOM Ha OOKOBBIX KPOMKax IMaHeJeld pa3MeIleHbl 1B€ CTHIKOBbIE TOBEPXHOCTH,

KOTOpBIE€ MPUIIEraloT APYT K APYry NpU COeAUHEHUHU ABYX naHesneil. CTbIKOBBIE
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MOBEPXHOCTU UMEIT TAKYI0 CKOLIEHHYK OTHOCHUTEJIbHO BEPXHEU CTOPOHBI NAHENEH
dbopmy, 4TO B COEJUHEHHOM COCTOSIHUU B KOHTAKTHON OOJIACTH CTBIKOBBIX
MIOBEPXHOCTEH CO3aeTCs ClyKalllee TePMETU3alMU CThIKA JIMHEWHOE JAaBJICHHUE.

EP 3 626 908 A1, ¢ npyroi CTOpoHbI, pacCKpbIBaeT Npoduiib, B KOTOPOM s
YIUIOTHEHUS] COCUHEHUS MEXIy ABYMs MaHEJsIMH B 00J1aCTH NpOQ Ui NpenycMOTpeH
10 MEHbLIEH Mepe OAUH HAOyXaro Uil 3JJeMeHT. DTOT HaOyX a0 LU 3JIEMEHT COCTOUT
U3 MaTepuaja, KOTOPBIH MOABEPIKEH CYLUIECTBEHHOMY YBEJIHYEHUIO 00beMa Mo
BO3AelcTBUEM Biaru. Ilpu npOHUKHOBEHUH BJaru B 3a30p MEXAY MaHEIIMHU
Ha0yXarImui 3JJ€MEHT PACIIUPSIETCS TaK, YTO COEAUHEHUE CTAHOBUTCS 3aIIUIIIEHHBIM
OT JaJbHEHIIEro NPOHUKHOBEHUSI BJIATH NTOA HA0yXar UK 3JIEMEHT.

U3 EP 3 581 732 Al u3BecteH npoduirb, KOTOPBIA AJIsl repMETH3aIUU 3a30POB
MEXJy ABYMSl CO€JUHEHHbIMU MaHENsIMU UMeeT YIJIOTHUTENbHYIO KAHABKY Ha MePBOi
OOKOBOW KPOMKE M COOTBETCTBYIOLIUN YIUIOTHUTEJBHBIN BBICTYI Ha BTOPOIl OOKOBOH
kpomke. I[Ipu coeanHEHUHN YIIIOTHUTENbHBIN BBICTYII BXOJUT B YIJIOTHUTEIBHYIO
KaHaBKy. Y IUIOTHUTENbHbINA BBICTYI U YIJIOTHUTEIbHAS KaHABKA U3TOTOBJIEHBI U3
MaTepHaia OCHOBBI aHeJel, KOTOPBIH sBJsieTcst HabyxaromuM matepuanom. Ilpu
NPOHUKHOBEHHUH B 3a30pbI BlIaru HabyxaHue MaTepuasia yBeIUUYNBAET YIUIOTHSAIOLIEEe
NelCTBUE COEIMHEHNUs] YIIJIOTHUTENBHOIO BbICTYNA U YIJIOTHUTEJIbHON KaHaBKHU.

B US 2008/0256890 A1 onucaHbl NaHeNu U3 TBEPABIX MATEPUATOB OCHOBBI,
KOTOpPBIE UMEIOT YYaCTKHU WUJIU CIOU U3 MaTEPUAJIOB, SBISIOIUXCS 3HAUUTENbHO OoJee
3JJACTUYHBIMU IO CPABHEHHUIO C MAaTEpHUAJOM OCHOBHBI, IPUYEM B 3JaCTUYHBIX
MaTepuaax BbIIOJHEHBI 3aXBaThIBAIOLINE APYT B IPyra YIJIOTHUTEIbHbBIE 3JI€MEHTHI.
ITpu 5TOM 0COOYIO 3JIACTUYHOCTH MAaTEPUANIOB UCMOJB3YIOT I PyHKIIUU
YILUIOTHEHMUS.

HenocTaTkoM M3BECTHBIX PELICHUH ABISAECTCA TO OOCTOSATENBCTBO, YTO MEPHI MO
NpeIOTBPAIleHUI0 UJIN YMEHbIIEHUIO MPOHUKHOBEHUS BJIAru WU 3arpsi3HEHUN
TpeOyIOT CreuaNbHbIX KOHCTPYKIHUH Npoduiael, B paMKax KOTOPBIX TOMYCTUMBIMH
SIBJISIFOTCSL TOJIBKO BECbMa MaJible MPOU3BOJACTBEHHBIE NJONMYCKHU, UJIM B paMKax
KOTOPBIX AJIs1 JOCTUXKEHUS JOCTATOYHOIO YIJIOTHAKOINErO AEHCTBUS Bilara AOJKHA
CHavaJila IPOHUKHYTb MexXAy npodmisimMu. ITocTpoeHne NOMOIHUTENb HBIX
NOBEPXHOCTEH Takke TpeOyeT KapAUHAIBbHOIO U3MEHEHHS FreOMETPHUHU NPpOodus.
H3BecTHBIE MEPbI MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAHBI TOJIBKO B COUYETAHUH CO CIEIUAIBHO

pazpaboTaHHBIMH NPOPUISIMHU, TO3TOMY U3BECTHBIE U3 YPOBHS TEXHUKHU NMPOPHIH, B
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KOTOPBIX UCHOJB3YyETCsI NIPOBEPEHHBIN HA MPAKTUKE U B HEKOTOPBIX CJIydasX LIHUPOKO
NPUMEHSEMBIH QUKCUPYIOLUIUNA MEXaHU3M, HE MOTYT OBITh JOMOJHEHBI STUMHU MEPAMH.

B ocHOBYy Hacrosmero n3o0peTeHus NojJoKeHa TEXHUYeCcKas 3ai1a4a
JajJpHENIIero pa3BUTHUS BHIIIEYIIOMSHYTOH MaHeIu TakuM 00pa3oMm, 4To
NpenoTBpaIaeTcs uiu eme 0ojee YMEHbINAeTCsl IPOHUKHOBEHHE BJIAru U
3arpsA3HEHUN MEeXIy COCJUHEHHbIMU NAaHEIAMHU.

BrimmeynomsinyTasi TeXHU4YECKasi mpodieMa pelieHa corjlacHO U300PEeTEHUIO IS
YIIOMSIHYTON B Haydajie U3JI0KEHMS NaHEeNH 3a CUEeT pa3MelleHus], 10 MEHbIIEH Mepe,
y4aCTKaMH 10 MEHbIIEH Mepe Ha OJHOM U3 KOHTAKTHBIX NOBEPXHOCTEHN
neGopMHpPYEMOTo 3JIEMEHTA, U 32 CYET OCHAIIEHUS APYTrOoi KOHTAKTHOH MOBEPXHOCTH
COOTBETCTBYIOIIUM J1e(OPMUPYEMOMY 3JTEMEHTY Ae(HOPMUPYEMBIM YIACTKOM.

Takum ob6pazom, nepopMUpyeMBbIl 3IEMEHT KaK TAKOBOH M3TOTOBJIEH U3
MaTepuaia o0pas3yruieid OCHOBY IUIUTHI, U BBICTYNIA€T U3 KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH B
NEePHNEeHAUKYJISIPHOM KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHU HANPABJIECHUH, a Ipyras, OCHaIleHHas
neopMHpPYEMBbIM yHACTKOM KOHTAKTHAas MOBEPXHOCTh TaK)Ke U3TOTOBJIEHA H3
MaTepuaia o0pas3yrueid OCHOBY ILIUTHI, IPEANOYTUTENbHO, SBISETCSA MIIOCKON H,
NPEANOYTUTENBHO, HE HMEET Kakoro-i1ubo yrayonenus. Tem camepim,
nedopMHUpPYyeMBbIil 3JIEMEHT U Ae(OPMHUPYEMBbIl yHaCTOK COOTBETCTBYIOT APYT APYTY
TaK, 4TO UX IMOJIOKEHUs BAOJb KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEH COBNAAAIOT, YTO MO3BOJAET
UM BCTYIAaTh B KOHTAKT APYT C JPYTOM MPH COEAMHEHUH PO HIIEH.

[TaHesnb C MOMOIIBIO PA3MEINEHHOTO IO MEeHbLIEH Mepe Ha OHONH OOKOBOM
KpOMKe 1e(pOpMHUPYEMOro 3JIeMeHTa 00eCcIeYnBaeT BO3MOKHOCTb T'epMETU3 NN
COEIMHEHUsl MEXIY ABYMs YKJIaAbIBA€MbIMHU NAHENSIMU HA KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTAX
BOJIM3U OT BEPXHUX CTOPOH OT MPOHUKHOBEHHUS BJIATH U 3arpsi3HEHUN MOCPEACTBOM
MaTepuaia o0pas3yrueid OCHOBY IUIUTHI KaK TAKOBOTO.

B 3adukcrupoBaHHOM COCTOSTHUHU, KOTOPOE TaK)KE€ MOKHO Ha3BaTh
3a()MKCUPOBAHHBIM (3ALIEIKHYTHIM) MOJOXKEHHEM, MPEABAPUTEIbHOE HAMPSIKEHUE
4acTH (PUKCHPYIOIEro 3JIEMEHTA UCIIOIb30BAHO AJIs T€PMETHU3ALNN COCIMHEHUS
MEXAYy ABYMs MAaHEIsIMU OT MPOHUKHOBEHHUS BJIATU U 3arPsI3HEHUN, IPU 3TOM
nepopMupyeMblii 3JI€MEHT Ha TePBON KOHTAKTHOU MOBEPXHOCTH MEePBON OOKOBOMU
KPOMKH 32 CYET NPEeABAPUTEIBbHOIO HANPSI)KEHUSI KOHTAKTUPYET ¢ NPOTUBOIMOJIOKHON
BTOPOH KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHIO HAa BTOPOH OOKOBOH KpOMKE.

B pesynbTaTe BBeAEHUS B KOHTAKT U NMPUXKATUA AeOPMHUPYEMOTO 3JI€MEHTa U

nepopMupyeMoro yuyacTtka mpOTUBOIOJIOKHON KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTHU, C KOTOPBIM,
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10 MEHbIIEH Mepe, Y4aCTKaAMU KOHTAKTHPYET Ae(OPMHUPYEMBIil 3JIEMEHT, MOXKET OBbITh
NoJIyueHa yrnpyras u/unu miactudeckas nepopmanus. O6xacts, B KOTOPOi
KOHTAKTUPYIOT Ne(pOPMUPYEMBIH 3JIE€MEHT U 1ePOPMUPYEMBIH YUaCTOK, MOXKET TaKKe
OBITh Ha3BaHa JIOMOJHUTEIbHBIM MECTOM YIIJIOTHEHUS WU JIUHUEH YIJIOTHEHUS.
ITocpencTBoM muacTu4eckol negopmanuu U NOCPEACTBOM BBI3BAHHOTO KOHTAKTOM
JaBJIEHHS Ha NMOBEPXHOCTb MOTYT OBITh 0OO€eCIeYeHbl YMEHbIIEHUE, &
NPEeNNnOYTUTEIbHO NPEeNOTBpAlleHNe, NTONaJaHus BlIary UJIH 3arps3HEHUI 3a MeCTO
ymoTHeHus. [Ipu 3ToM nedopMupyeMblil 3eMEHT U 1e(OPMHUPYEMBbIi y4acTOK
MPOTUBOIOJOXHON KOHTAKTHON MOBEPXHOCTH OKa3bIBAIOTCS MJIACTUYECKHU
neOpMHPOBAHHBIMHU B TAKOH CTEMEHH, YTO 3a30p MEXAY ABYMsI KOHTAKTHBIMH
MOBEPXHOCTSAMH CTAHOBUTCSI MUHUMAJbHBIM, IPEANOYTUTEIBHO, TOJIHOCTHIO
yCTpaHseTcs.

IlepBasi KOHTAKTHas MOBEPXHOCTh U BTOPasi KOHTAKTHAs NOBEPXHOCTD
pasMenieHsl B 00JaCTH BEPXHEH CTOPOHBI MAHEIN HJIM HEMOCPEACTBEHHO MPHUMBIKAIOT
K BEpXHEU CTOPOHE, U MPOXOISAT MO CYLUECTBY NEPHNEHAUKYJISIPHO BEPXHEN CTOpOHE. B
0o0sacTH KPOMKH MEXAY BEPXHEH CTOPOHON U KOHTAKTHOHN MOBEPXHOCTHIO
aJbTEPHATHUBHO TAKJXKe SIBJIETCS OOIENPUHSITHIM TaKO€ MPUMEHEHHE CKOCa, UYTO B
COEIMHEHHOM COCTOSIHMHU 00pa3yeTcsl Tak Ha3biBaeMblil V-00pa3Hbiil ma3. B koHTEeKkCTE
HACTOSIIEr0 ONUCAHMS CKOC SABJIAETCS YaCThIO BEPXHEH CTOPOHBI TaK, UTO TAKXKE U
npu oOpazoBaHuu V-00pa3HOTro Ma3a KOHTAKTHbIE MOBEPXHOCTH MPUJIETAIOT K
BEPXHEH CTOPOHE, B JAHHOM Clly4ae K CKOCaM.

brnarogaps pasmerieHuio B 00J1aCTH BEpXHEH CTOPOHBI, COEANHEHNE, TO €CTh
KOHTAKT MEXJy NepBON U BTOPON KOHTAKTHBIMU MOBEPXHOCTSIMHU, SABJISETCS
pelLIarUM Kak JJisl BU3yaJbHOTO, TaK U JJI TAKTUJIBHOTO BIEYATIEHUS OT
COeUHeHUsl MeXy naHensMu. bnarogaps pazmeneHn0 KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEH B
o0acTu BEpXHEH CTOPOHBL, 3TOT YYACTOK COCIMHEHHS] MEXAY IBYMs NAaHESIMH
SIBJIAETCS KPUTUYECKUM ISl IPOHUKHOBEHUS KUJKOCTH UJIH 3arpsA3HEHUN MexXay
naHensAMu. J[Be KOHTaKTHbIE MOBEPXHOCTHU Pa3MelleHbl B HAPaBJIEHUHU HUXKHEN
CTOPOHBI NAHEJNH Nepel MEPBBIM U BTOPBIM (PUKCHPYIOMUMHU 3JIE€MEHTAMHU TaK, YTO
IpU pa3MeIeHnu 1ePpOpMUPYEMOTro 3JIeMEHTa B 00JIACTH KOHTAKTHBIX IMOBEPXHOCTEH
MECTO YIUIOTHEHHUsS PACIIoNiaraeTcs nepe npeaHa3HaueHHbIMU It UKCATUN
NOBEPXHOCTSIMH HJIM YYACTKAMU IMOBEPXHOCTH MEPBOTO U BTOPOTO (PUKCHUPYIOIIETO
sneMeHTa. TeM caMbIM, QUKCUPYIOMHUI MEXaHU3M MOXET ObITh 3P EeKTHBHO 3alHUILEH

OT nonagaHus BJIaru UJjan 3anﬂ3HeHHfI.
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Kpowme Toro, 3a cuer nedopMamnuu 1 3a CHET BBI3BAHHOTO €10 1aBJIEHHS Ha
MOBEPXHOCTh Y4aCTKaMHU HaOJNIOAAETCsl YBEJIUUEHHE NIOTHOCTH MaTepuaja
nepopMupyemMoro sieMeHTa u 1epOpMUPYyEMOTO y4acTKa, YTO CIIOCOOCTBYET
CHUJKEHUIO CKJIOHHOCTU MaTepHaja K BIUTHIBAHUIO )KUIKOCTH.

[IpeanoutruTeapHbIM 00pa3oM, neGOopMUpPYEMBIH 3TEMEHT MOXKET ObITh
UCIOJIb30BAH COBMECTHO MPAKTHUECKHU C JII0OOH M3BECTHON U3 YPOBHS TEXH UKH
reomMeTpueil npouiisi, MOCKOJIbKY MOYTH BCE U3BECTHBIE TEOMETPUU UMEIOT Mapy
NPUIETaIINX K BEPXHEH CTOPOHE KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH, HA KOTOPBIX MOXKET
OBITH BBIMOJIHEH U, B 3a(DUKCHUPOBAHHOM COCTOSIHUU, A1e()OPMUPOBAH 1O MEHbIIEH
Mepe onuH aedopMHupyeMblil sneMeHT. TeM caMbiM, 3a1al0 MU U3BECTHYIO
reoMeTpuro nNpop st GUKCUPYIOMUA MEXaHNU3M HE TOMJIEKUT H3MEHCHHUIO.

[IpumeHerue neGOopMUPYEMOro 3JIEMEHTA O3BOJSET CO3/1aBATh YIJIOTHSAIO IS
neHcTBHE MEXKIY NBYMS 3a()UKCHPOBAHHBIMH (CLETUIEHHBIMH) TaHEIsIMH Oe3
HEOOXOAMMOCTH, HAPUMeEp, B JUHEHHOM aBJICHUU B 00JACTH BEPXHHUX YUaCTKOB
KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEHN, KOTOPOE NPUBOAUT K BBICOKOM MEXaHUYECKON Harpyske
Ha MaHeJau B 001acTH BUAUMBIX CTOPOH. OOBIUHBIE TPOU3BOACTBEHHBIE IOMYCKH
TaK)X€ MOTYT OBITh COXPAHEHBI 32 CYET KOMIIEHCALIMU OTKJIOHEHHH MO AJIMHEe OOKOBBIX
KPOMOK 710 T€X IOp, MOKa B 3a(pMKCHPOBAHHOM IOJIO)KEHUU MOXKET ObITh oOecrnedeHa
nocrato4yHas nedpopmanns n1epopMUpPYeMOro dJIeMeHTa U AepOpMHUPYEeMOro y4yacTka
INPOTUBOIOJOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU. B mpeanoyTuTenbHoOM ciaydae
YIUIOTHSIIOIIee eHCTBUE MOKET OBITh COXPAHEHO 110 BCeH AnnHe OOKOBOH KPOMKH.

IIpeanodruTeapHBIM 00Pa30M, OTCYTCTBYET HEOOXOAUMOCTD B UCIOJIb30BAHUH
Ha0yXarIux 3JI€MEHTOB, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTH K U3MEHEHUIO COOTHOLIECHHS CHII
npu puKkcauuu BCieACTBHE HAOyXxaHUs B 3a(pMKCUPOBAHHOM IMOJIOKEHUH yKe
YJIOKEHHBIX MaHeJel TaK, YTO HHOrAa PUKCUPYIOIINE MEXaHU3MbI OKa3bIBAKOTCS
OTYACTH Pa3OMKHYTBIMH, U MOYKET MPOU30HTH CMELICHIE MEXAY COeUHEHHBIMHU
MaHEJSIMH.

B nmpeanouTuTeIbHOM BapHaHTE OCYIIECTBJIECHUS NaHeIH Ae(GOpMHUpPYeEMBbIit
3JIEMEHT M3TOTOBJIEH U3 MaTepHuaa OOKOBBIX KPOMOK TaK, 4TO Ae(OpMHPYEMBIit
3JIEMEHT UMEET Te )K€ CBOHCTBA MaTepHaa, YTO U MPOTHUBOIOJOXKHAS KOHTAKTHAs
MOBEPXHOCTh. 3a CUET 3TOr0 CTeneHb Aedopmanuu n1eOpMHPYEMOTO 3JIEMEHTa U
neGopMHpPYEMOro yuyacTKa MPOTUBOIMOJIOKHONH KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH B OCHOBHOM

o0OycnoBieHa reomeTpueil 1eOpMHPYEMOTo SJIEMEHTA.
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B npyrom npeanouTuTeIbHOM BapUAaHTE OCYLIECTBJIEHUS MaHeIn
neopMupyeMblii 3JI€MEHT BBIMOJHEH KaK OJAHO IIeJioe C MepBOil OOKOBOU KPOMKOH
u/unu co BTopoi 6okoBoi kpoMkoi. Takum obpazom, nepopMupyemMsliii 31€MEHT
OKa3bIBAETCsl YK€ U3TOTOBJIEHHBIM B IPOLIECCE U3TOTOBIECHUS NaHeNu. TeM caMbIM
ofecrneyeHa BO3MOXKHOCTb OTKa3a OT UCIOJIb30BAHMS MOJIEXKAIETO COSUHEHHIO C
NaHEeJbI0 Ha MPOU3BOJCTBEHHOM 3Tale MOCJIe U3TOTOBICHUS NMPO(UIsS OTAEIBHO
NPOU3BEIEHHOTO 1e(hOPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA, YTO YIPOIIaeT NPOU3BOACTBO U JeJlaeT
ero 6oJiee 5KOHOMUYHBIM.

[IpennouTuTENbHO, PACCTOSTHUE MEXIY AUCTAIbHBIM KOHLIOM A€ OPMHPYEMOTO
3JIEMEHTa U KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTHIO B MEPIEHAUKYIAPHOM KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTU HAMpPaBJIEHUU HaxoauTcs B nuanaszode ot 0,02 go 0,1 mm.

[IpenmoutuTenbHBIM 00pa3OM, B 3TOM AUANA30HE PAa3MEPOB MOXKET OBbITh
OOCTUTHYTA AOCTATOYHO OoJbIuasi AeopMarus Al repMETU3ALUN COSTUHEHUS
MEXAy MaHEeIsIMH OT MPOHUKHOBEHUS BJArd U 3arpsA3HEHUN, IPU 3TOM
neopMHUpPYEMBbIil 3JIEMEHT HE BBICTYNAET CIUIIKOM AaJeKO U HE MEIIAeT NPUJIETaHHIo
APYT K APYTy NEPBOU U BTOPOH KOHTAKTHBIX OBEPXHOCTEH.

B npyrom BapuaHTe OCyILECTBJIECHHUs NTaHEIU [0 MEHbLIEH Mepe OAUH
OOTIOJIHUTEJbHBIN 1e(OpMUPYEMBbIN 3JIEMEHT pa3MeIleH Ha MePBO KOHTAKTHOU
NOBEPXHOCTH W/WJIM HAa BTOPOH KOHTAaKTHOM moBepxHocTH. [Ipu 3ToM
JIOTIOTHUTENIbHBIN Ae(OpMUPYEMBIN 3IEMEHT MOXKET ObITh pa3MeIleH Ha TOH XkKe
OOKOBOW KpOMKE HJIM Ha OOKOBOM KPOMKE, TPOTHUBOIMOJIOKHONW TaHHOW OOKOBOM
KpoMKe. Pa3Melenne NOMOJHUTEIBHOTO 1eGOpMUPYyEMOro djieMeHTa o0ecreunBaeT
JOTMOJIHUTEJbHOE YIYUIleHUE YIJIOTHAKLETO AeHCTBUSA.

BepTukanbHbie TONOKEHUS A€ OPMHUPYEMBIX 3JIEMEHTOB B OJIb IBYX
KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEN, MPEANOYTUTENbHO, OTINYAIOTCS APYT OT Apyra Aajs
obecnieueHUsl B3AaUMHOTO JIOMOJHEHUS B UX (YHKIIMOHUPOBAHHUH. AJIBTEPHATHBHO,
OJTHAKO, 1e(dOPMHUPYEMBIil 3JIEMEHT MOXKET COOTBETCTBOBATH AeopMupyeMomy
y4aCTKy, KOTOPBIA TaKXKe BBICTYNAET, PEXK A€ BCEro, TAKUM ke 00pa3oM, Kak H
nepopMupyeMbiii 3JI€MEHT APYTOil KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTU. B 3TOM ciydae nBa
BBICTYNAILINUX 3JIEMEHTA Ha KOHTAKTHBIX NOBEPXHOCTAX CONPUKACAOTCS APYT C
apyrom u aeGopMupyrOTCs ¢ 00pa3OBaHHEM MeCTa YIJIOTHEHUS.

B BBIrOZHOM BapuaHTe OCYLIECTBICHUS Ne(OPMUPYEMBIIl 3JI€MEHT UMEET T10
CYIIECTBY TPEYToJibHOE ceueHue. TpeyronpHoe ceueHne n1epopMHUPyEMOTO 3JIeMEHTa

o0ecrneuynBaeT BO3MOKHOCTb HCIONIb30BAHUS 1e(QOPMUPYEMOTO 31€MEHTAa COBMECTHO
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C MaHeJ MU, GUKCUPYIOIHUNA MEXaHU3M KOTOPBIX HMEET TAKOE CPABHUTEIBHO HU3KOE
JaBJIEHHE HAa MOBEPXHOCTb BHYTPH (PUKCAIIUHU, UTO I AehopmManuu
nehopMHpPYEMOTro 3JI€EMEHTA UJIM HAXOASLIErocs B KOHTAaKTe ¢ 1epopMUpyeMbIM
3JeMeHTOM nedopmupyeMoro yuactka Tpedyercs Tuinb HeOONbIIoe yCUIue.
brnarogaps mo cymecTBy TPEyroJbHOMY IOMEPEUYHOMY CEYEHHIO Aed OpMHUpPYEMBbIH
3JIEMEHT MOJKET OBITh JIerko A1e(OpMHUPOBAH U MOXKET MPOHUKATDh B
NPOTUBOIOJIOKHYI KOHTAKTHYIO TTOBEPXHOCTH ¢ HEOOIBLUINM yCHIueM Oaronapsi
3a0CTPEHHON (OopMe Ha THCTAIBHOM KOHIIE, I'7I€e OH, B CBOIO O4Yepenb, AehOpMHUpPYeET
nepopmupyembiii yuactok. Takoil BapHaHT OCYLIECTBICHUS TaKKe SBJISIETCS
BBIFTOJIHBIM, KOTJ1a MAaHEJINU U3TOTOBJIEHBI U3 CPABHUTENBHO TBEPAOrO WU MIOTHOTO
MaTepHaia, KOTOpbIiH OOBIMHO IOMyCcKaeT Malyo aedopmanuio uiu cxatue. Pazmepsr
OCTPOKOHEYHOW KOHCTPYKLIMH ONPENENSIIOTCA U OTPAHUYHUBAIOTCS CTPYKTYpPOH
MaTepuaia naHenau. [ pyObie CTPYKTypBI MaTepHaja MO3BOJISIFOT CO3/1aBaTh MEHEE
3a0CTPEHHBIE KOHCTPYKLHUHU MO CPABHEHHUIO C TOHKMMU CTPYKTypaMHu MaTepHaa.

B nmpeanouTuTeIbHOM BapHaHTE OCYIIECTBJIECHUS NaHeNH AeGOopMHUpPYeEMBbIit
3JIEMEHT UMEET MO CYLIEeCTBY TPANELUEeBUAHOE CEYEHUE, IPEANOUYTUTENBHO C yriaMHu
120° u ¢ nauno#t ocHoBanusi okoyo 0,4 mm. [locpeacTBoM Takoro BapuaHTta
OCYILIECTBJIEHUSI MOXET ObITh oOecrieueHa ocodast CTabMIBHOCTh pPa3MepoB
neGopMHpPYEMOro 3JIE€MEHTA TaK, YTO B Cliydae NaHelel, COeNNHUTENbHbBIN y3el
KOTOPBIX TpeOyeT CPaBHUTENBHO OOJBLIOTO YCUIIUsA, 1e(HOPMUPYEMBbIH STEMEHT
SBJISIETCS TOCTATOYHO YCTOMYHMBBIM U CIIOCOOHBIM K CO3JaHHUIO JOCTATOYHOTO JJIS
repMeTu3alui COeJUHEHUs NaHelel NaBIeHusl.

Takke mpennoYTHTEIbHO, N1e(OPMUPYEMBIH YJTEMEHT UMEET MO CYIIECTBY
MOJIYKPYTJIOE TONIepeuHOoe ceueHne. Takol BapUaHT OCYLIECTBICHHS SIBJISETCS 0C000
BBITOJHBIM JUJISl MMEIOIINX HaKJIagHbIEe 3aMKOBBIe poduin naneneii. baaronaps
NOJIYKPYTJIOMY CEYEHHIO 1epOpMUPYEMOTO 3JIEMEHTA, MPU ONMYyCKAHUU BTOPOH MaHEIH
OTCYTCTBYET OMACHOCTh MOBPEKACHUS N1eOPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA, MPEXKIE BCETO,
€ro HaJJIOMa UJIU CPE3aHUsl.

XOTs KOHCTPYKLHS MEPBOH U BTOPOH OOKOBBIX KPOMOK MaHeNnu Obljia ONMHcaHa
BBIIIIE, TAHEb TAK)KE MOXKET UMETh TPETHI0 OOKOBYIO KPOMKY M YETBEPTYIO OOKOBYIO
KPOMKY, KOTOpBIE€ Pa3MeEIleHbl APYT HAIPOTHUB APYra U NPOXOAAT MO CYyLECTBY
NEePHEeHANKYJISIPHO NEPBOH U BTOPOH OOKOBBIM KPOMKAaM, a TaKK€ UMEIOT

COOTBETCTBYIOIINE coeauHUTENbHbIE podunu. Ha Tperseli O0KOBOH KpOMKE U
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4eTBEPTON OOKOBOH KPOMKE TaK)K€ MOTYT OBITh MPEAYCMOTPEHBI 110 MEHbIIEH Mepe
onuH neGopMUpyeMBbIil 3IEMEHT U OAUH Ne(PpOPMUPYEMBIH YUaCTOK.

TexHuueckas 3agada peuIeHa TakKe ¢ MOMOILIbIO CUCTEMBbI U3 HECKOJIBKUX
naHesell U OTIHYaKoLecs TeM, YTO B 3aUKCUPOBAHHOM IOJIOKEHUH NepBas
KOHTAKTHasl TOBEPXHOCTh Ha MepBOil OOKOBOH KpPOMKE BTOPOH MaHENH, 0 MeHbIIeH
Mepe, y4aCTKaMU KOHTAKTUPYET CO BTOPONU KOHTAKTHON MOBEPXHOCTbIO HA BTOPOU
OOKOBOW KpOMKE MEePBOH MAaHEIH, TeM, YTO B 3aQ) MKCHPOBAHHOM MOJIOKEHUH
pa3MeLIeHHbII Ha MePBOW KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHU MEPBOM OOKOBOM KPOMKH BTOPOH
naHeau aeOpMUPYEMBbI 3JIEMEHT U/WIH Pa3MelleHHbIH Ha BTOPOU KOHTAKTHOMN
NOBEPXHOCTH BTOPOH OOKOBOW KPOMKH MEPBOH NMaHe n AeOPMHUPYEMBbIH 3J1€ MEHT
KOHTAKTUPYET CO BTOPOIl KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO BTOPOH OOKOBOH KPOMKH
NePBOH NMaHENHN U/HIIH C IEPBOH KOHTAKTHOHN MOBEPXHOCTHIO MEPBOIl OOKOBOH KPOMKH
BTOPOH MaHeNu,  4TO AeHOPMHUPYEMBbI 3JIEMEHT U IPOTUBOIOJOKHBIH
neopMHUPYEMBbIl yHACTOK SBJSIOTCS, IO MEHbIIEH Mepe, Y4aCTKaMu
neOopMHpPYEMBIMHU B PE3yJIbTaTe KOHTAKTA Ne(POPMUPYEMOTO 3JIEMEHTA C
MPOTUBOIMOJOXHOW KOHTAKTHOU MOBEPXHOCTHIO.

B nanpHeimeM u3noxeHUu N300peTeHre MOSICHEHO ¢ TIOMOIIIBIO TpuMepa
OCYLIECTBJIEHUS C OTChUIKaMHU K depTexy. Ha yeprexke nokazaHo:

@ur. 1 - BTopas OOkOBasi KPOMKaA NEPBOIl MAHEIN COTJTACHO U300PETEHUIO U
pa3MeleHHas Ha PaCCTOSIHUU OT BTOPOH OOKOBOW KPOMKH mepBast OOKOBast KpOMKa
BTOPOMH MaHENIN COTJIaCHO H300peTeHHIO,

®ur. 2 - 60KOBbIe KPOMKH M300pakeHHbIX (Gur. 1 mepBoii U BTOPOil MaHenei B
3a(pUKCHUPOBAHHOM TOJIOKEHUH,

@ur. 3 - nogpoOHbIN BUA MOKa3aHHOTO Ha Gur. 2 3aQ UKCUPOBAHHOTO
MOJIOKEHUs MTaHEeNeN.

@ur. 1 moka3bIBaeT ABE MAaHEIU 2 COrJaCHO M300PETEHHUIO, UMEIOIINE BEPXHIOI
CTOPOHY 4 W HH)KHIOIO CTOPOHY 6, a TaKXe MepByI OOKOBYIO KPOMKY 8 M BTOPYIO
OokoByI0 KpoMKy 10, KOTOpasi pa3melneHa HaMPOTUB MepBOU OOKOBOM kpomku 8. Ha
nepBoil 6OKOBOHM KPOMKE 8 BBINOJIHEH MEPBBIH (PUKCHPYIOIIUN 351eMeHT 12, a B
obnacTu BepXHEH CTOPOHBI 4 MaHEJNH 2 BBINOJHEHA MePBasi KOHTAKTHAs TOBEPXHOCTD
14.

Ha BTopoii 0okoBo# KpoMke 10 BBIMOJHEH COOTBETCTBYIOIUI TEPBOMY
duxcupyromemy saeMeHTy 12 BTOpOH GpuKCUpYIOHN 3eMeHT 16 u BTOpas

KOHTAaKTHas MOBEPXHOCTh 18 B oOnacTu BepxHel cTopoHbl 4. O0€ KOHTAKTHbBIE

Ilepeeod nepeonananbHsix MAmMepuanos 3asaeKi Ha PYCCKil A3bIK



10

15

20

25

30

- 11 -

nosepxHocTu 14, 18 orpaHn4YeHbl B HAIPaBJI€HUU BEPXHEU CTOPOHBI 4 MOCPEACTBOM
BEPXHEH CTOPOHBI 4, TO €CTh OHU NPUMBIKAIOT K BEPXHEH CTOpOoHE 4. B HanpaBieHuu
HUJKHEHN CTOpPOHBI 6 mepBbIil GUKCUPYIOUINN 31eMeHT 12 1 BTOpOH pUKCUPYIOIIUI
3JIEMEHT 16 pa3MelieHbl COOTBETCTBEHHO MO NepBON KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO 14
U BTOPON KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTHIO 18.

B noxaszanHOM npumepe OCyLIEeCTBJIEHHS BBINOJHEHHBIN Kak OAHO LIEJI0€e C
nepBoit 60KOBOM KpoMKoi 8 nedopmupyemslii aemeHT 20 pa3MenieH Ha MepBOi
KOHTAKTHOH MoBepXHOCTH 14 Mexay oOpalieHHbIM K BEpXHEH CTOPOHE 4 KOHLIOM
NePBOH KOHTAKTHON MOBEPXHOCTH 14 1 00palIeHHBIM K HUXKHEH CTOPOHE 6 KOHLIOM
NepBON KOHTAKTHOW NMOBEpXHOCTH 14. biaronapss MOHOJIUTHON KOHCTPYKIHUU
nepopmupyemblii 3eMeHT 20 COCTOUT U3 MaTepuaja nepBoil OOKOBOW KPOMKH 8,
npuYeM MaTepua nepBoil OOKOBOI KPOMKH 8 COOTBETCTBYET MaTepHaly OCHOBBI
naHenu 2. B 3TOM BapuaHTe OCYLIE€CTBJICHUsS NepBasi KOHTAKTHAsl NOBEPXHOCTh 14
MOXKET Takke OBITh Ha3BaHa 0a30BOI MOBEPXHOCTHIO AeopMupyemoro snemeHTa 20.

CootercTByromuii nepopmupyemomy sneMeHTy 20 nepopMupyemMblid yuacTok
21 npenycMOTpeH Ha APYroll KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHU 18, TO €CThb HA TOM y4acTKe
MaTepuana 00koBOH KpoMkH 10, KOTOPBIH KOHTAKTHPYET € AeGOopMHUPYEMBIM
sneMeHTOM 20 pu COeUHEHUHU NaHenel 2, U KOTOphIi nmoasepraercs aegopmanuu
OJIHOBPEMEHHO C e OpMHUPYEMBIM dJIeMeHTOM 20.

Hedbopmupyembiii 3eMeHT 20 BBIMOJHEH TaK, YTO AUCTAJbHBIN KOHELl
nedopmupyemoro 3ieMeHTa 20 BhICTYHaeT MO OTHOLIEHHUIO K MEePBOH KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTU 14 B nMepneHAUKYJIIPHOM NMEPBONl KOHTAKTHON MOBepxXHOCTH 14
HanpasjeHud. [TokazaHHbIN nedopMupyemblil 31eMeHT 20 UMeeT MO CYIeCTBY
TPEyroJbHOE MONEPEYHOe CEYeHHEe, IPpUUeM BepinHa negopmupyemMoro snemeHTta 20
npeacTasisier co0oi qucTadbHbIA KOHEN Aedopmupyemoro snementa 20.
JluctanpHbIi KOHEL 1e(OPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA BBICTYIAET B MEPIEHIUKYISIPHOM
MEePBOM KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH 14 HanpasiseHuu B auanaszone ot 0,05 mm no 0,2
MM, nipexae Bcero ot 0,08 m 1o 0,12 mm.

B noka3zaHHOM mpuMepe OCYINEeCTBJIEHHUS MEePBbIi GUKCUPYIOIHI 3eMeHT 12 Ha
nepBoil 60KOBOM KpoMKe 8 maHenn 2 BBINOJHEH B BUAE YIPYroi neraiu 12, npuuem
yhnpyras fetanb 12 umeeT BEpXHIO CTOPOHY 22, HUXKHIOIO CTOPOHY 24 U
BBITTOJIHEHHYIO Ha JUCTAJbHOM KOHIIE yIPYro# neranu 12 neppyr GUKCUPYIOMIYIO

MOBEPXHOCTH 26.
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BTopoii pukcupyromuii anemenT 16, KOTOpBIN pa3MelneH Ha BTOPOH OOKOBOH
kpoMke 10 maHenu 2 U COOTBETCTBYET NePBOMY (PUKCUPYIOLIEMY 3J€MEHTY 12, uMeeT
na3 28, KOTOpbIi B HaNpaBJI€HUU BEPXHEH CTOPOHBI 4 OrpaHUYeH BepXHeH ryooii 30,
Ha JMCTAJbHOM KOHILIE KOTOPOH BBINMOJHEHA BTOpas KOHTAKTHAas NOBEPXHOCTh 18. B
HampaBJIeHUH HUKHEH CTOPOHBI 6 a3 28 orpaHuyueH HUxHeH ryboii 32, npu 3ToM
HIDKHSA Ty0a 32 BBICTYHAeT B IUCTAJIbHOM HANPAaBJIEHUN OTHOCUTENBHO BEPXHEH
ryonr 30, a Ha AUCTAIBHOM KOHIIE HH)KHEN ryObl 32 BBINOJHEH BBICTYI 34, Ha
KOTOPOM, Ha MPOKCUMAJIbHOM KOHIIE BBICTYNA 34 pa3MemeHa BTopasi, oOpaleHHas K
na3y GUKCHPYIOLasi MOBEPXHOCTH 36.

B nokaszanHoM Ha ¢ur. 2 3apUKCHPOBAHHOM MOJIOKEHUH yIpyras netanb 12 Ha
nepBoit 60KOBOM KpOMKe 8 BTOPOI MaHe u 2, Mo MEHbIIEH Mepe, YaCTHYHO
pasmenieHa B ma3y 28 Ha BTOpoil 60koBOIl kpomke 10 mepBoil manenu 2, mpuuem
y4aCTOK BEPXHEN CTOPOHBI 22 YIPYTrON AeTalu KOHTAKTUPYET C OTPAaHUYHUBAKOLIEH
BepXHIOI0 ry0y 30 B HanmpaBJIeHUHN HUKHEH CTOPOHBI 6 HUXKHEH cTOpoHOI 38 ry0nl, a
HUXKHsI CTOPOHA 24 ynpyrou AeTaiu KOHTAKTUPYET C BepXHel cTOpoHOU 40 HuxHEH
ryOnl 32. biaronapsi KOHTAKTy BTOPOH GUKCHUPYOIIEH MOBEPXHOCTH 36 ¢ nmepBOi
bUKCUPYIOIIEH TOBEPXHOCTHIO 26, OA ASHCTBUEM MPEABAPUTEIbHOTO HAPSIKEHHS
HUDKHEH TyOnl 32, KOTOpOe BO3ZHUKAET B HIKHEH ry0e 32 B pe3yjibTaTe KOHTAKTa, a
Takke Oyaronapsi COOTBETCTBYIOLIEH KOHCTPYKIMU MEPBOTO COEIUHUTENBHOTO
3JIeMeHTa 12 U BTOPOro COeIMHUTENBbHOIO 3JIeMeHTa 16, ynpyras geranb 12 u, Takum
oOpa3oMm, BTOpas MaHejb 2 OKa3bIBAIOTCS MPUKATHIMU B HANIPABJIECHHUH MEPBOH MaHEIH.
Ilon peiicTBUEM BO3HUKAKOLIETO KOHTAKTHOTO YCUJIUS pa3MEIIEeHHbIN Ha e pBOM
KOHTAKTHOU nmoBepxHocTH 14 nedopmupyemsrii aneMeHT 20 U HAXOISIIIUACS B
KOHTaKTe ¢ nepopmupyemsiMm 3aeMeHTOM 20 nedopmupyemsiii yuactok 21 BTOpOIi
KOHTAaKTHOUW MOBEPXHOCTH 18 MONyYarOT TAKYIO IJIACTHYECKYIO AeGOpMaIUIO, YTO
nepBasi KOHTAKTHasl MOBEPXHOCTh 14 conmpukacaeTcs O BTOPOH KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTBIO 18, 1 MeX1y NepBOl KOHTAKTHON MOBEPXHOCTBIO 14 U BTOPOI
KOHTAKTHOH MOBEPXHOCThIO 18 He 00pa3yercs BU3yaJbHO MJIM TAKTUIBHO OIYTHMOTO
3a30pa.

Hedbopmanus nepopmupyemoro snemenTa 20 U HAXOASIIErOCs B KOHTAKTE C
nedpopmupyembiM 3seMeHTOM 20 nedpopMupyemMoro yyactka 21 BTOpoi KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTHU 18 NPUBOAUT K JIOKAJTBHOMY CXKATHI MaTepuana, B Pe3yJbTaTe 4ero B
5TON 00JIaCTH BO3HHMKAET JUHEHHOE aBJIeHNE Ha TOBEPXHOCTh, KOTOPOE TAKKE MOXKET

OBITH OIIMCAHO KaK MECTO YIOJIOTHCHUSA UJIHN JIUHUSA YIIJIOTHCHUS. Bnaroz{ap;{ IMNJIOTHOMY
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KOHTAaKTy uiu nepopmaunu nepopmupyemoro snemenrta 20 u nepopmupyemoro
y4dacTka 21, coeauHeHue MeXy NepBOU MaHENb0 2 U BTOPOU MaHEJbI0 2 MOJy4aeT
TaKO€ YIJIOTHEHHUE, UYTO BJIara Uiy 3arpsA3HEHUs HE MOT'YT IIPOHUKATh B 3a30P MEXKIY
MaHeJsIMU 2, 2 32 MECTO YIUIOTHEHHUS.

Hedopmanus nepopmupyemoro snementa 20 u nepopmupyemoro ydacrka 21
HaxXOASILIEeHCsl B KOHTAKTe ¢ AeOPMHUPYEeMBbIM djieMeHTOM 20 BTOPOil KOHTAKTHOM
noBepxHocTH 18 BuaHA Ha Moka3aHHOM Ha ¢ur. 3 moapodHom Buae (I111) mecTa
yIIOTHEeHUs. [lepBOHAYANbHBIN BHEIIHUN KOHTYp AedpopMupyemoro snemeHnta 20
NOKa3aH MyHKTUPHBIMU JuHUsIMH. [loka3zaHo, kak gedopmupyemblii smemMeHT 20, XOTA
U MOJBEPTIIHIICS CYIECTBEHHON nedOopMalui, TeEM HE MEHEe, IPOHUKAET B
NOBEPXHOCTHBIN CIIOH BTOPO KOHTAKTHOW MOBepxHOCTH 18 u nedopmupyer
nepopmupyemsblii yaactok 21 moa neiicTBUeM IaBJIEHUs] HA MOBEPXHOCTH. B
pesynbTaTe AedopMaIuy MPOUCXOAHUT CKATHE MaTepraia Kak BHyTPHU
nepopmupyemoro snemenTa 20 U mepBOH KOHTAKTHOH MOBEePXHOCTH 14, Tak U B
nepopMupyeMoOM ydacTKe BTOPOH KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH 18, KOTOPBIN HAXOAUTCS

B KOHTaKTe ¢ n1eGopMupyemMbIM 3seMeHTOM 20.
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ITAHEJIb, ITPEXJIE BCEI'O ITAHEJIb I1OJIA, UMEIOIITA A ©YHKIHUIO
VINIOTHEHUSA, A TAKXE CUCTEMA ITAHEJIEU

H3o0pereHne OTHOCUTCS K MaHENH, IPEXAe BCero K MaHeNH 110Jia, KOTopast
uMeeT 00pas3yIyI OCHOBY IJIUTY, BEPXHIOK CTOPOHY, HUKHIOK CTOPOHY, MEPBYIO
OOKOBYI0 KPOMKY, Pa3MELIEHHYIO HAIPOTHB MePBO OOKOBOW KPOMKH BTOPYIO
OOKOBYIO KPOMKY, BBIITOJHEHHBIN Ha MEPBOH OOKOBOW KPOMKE MePBbIH (HUKCUPYIO LIUH
3JIEMEHT, BBIIIOJTHEHHBIH HAa BTOPO OOKOBOW KPOMKE BTOPOI (UKCUPYIOLINUN 3JIEMEHT,
NpUYeM MePBbIA GUKCUPYIOIIUN 3JIEMEHT U BTOPOH (QUKCUPYIOLIUHA 3IEMEHT
BBITTOJTHEHBI B3aUMOJIOMOJHSIOMUM 00pa3oM, BBIIOJHEHHYIO Ha MepBOH OOKOBOH
KPOMKE MEPBYK KOHTAKTHYIO MOBEPXHOCTh, IPUUEM MEePBasi KOHTAKTHAs IOBEPXHOCTH
NPUMBIKAET K BEPXHEH CTOPOHE, M BBIIOJHEHHYIO HAa BTOPO OOKOBOW KPOMKE BTOPYIO
KOHTAKTHYIO MNOBEPXHOCTb, IPUYEM BTOPasi KOHTAKTHAsl IOBEPXHOCTD MPUJIEraeT K
BEpXHEH CTOPOHE, U NMPpUUYEeM MaTepual OOKOBBIX KPOMOK COOTBETCTBYET MAaTEpPUAITY
OCHOBBI IINTHL. MI300peTeHne TakKe OTHOCUTCS K CUCTEeMe M3 HECKOJIbKUX MaHele.

N3 ypOBHs TEXHUKU U3BECTHO MEXAHUYECKOE COCANHEHUE OTAEIbHbIX NAHEIEeH B
IUTOCKHI OJIOK C MOMOIIBIO B3aMMO3ALEIUIIO IUXCSI 3JIEMEHTOB TaK, YTO SIBJISAETCS
BO3MOJKHOM yKJIaJIKa IJIUT 0€3 UCIIOIb30BAHUS KJI€sl MJIH JTOMOJHUTEIbHbBIX
MEXaHUUYECKUX KPEMEeKHBIX 3JIEMEHTOB, HAIPUMEp Wypynos uiu reosneit. Ilpexne
BCEro, NPEeUMYILIECTBO 3aKII0YAETCS B TOM, YTO oOecnedeHa BO3MOXKHOCTD YKJIAIKH U,
COOTBETCTBEHHO, CHSTHS IJIUT 0€3 CKICUBAHUS.

[Tanenu, npeanOYTUTENBHO, UCHOIB3YIOT B KaUeCTBE MaHeNel noja u,
NPEANOUYTUTENBHO, BBINOJHAKT B BUJI€ U3TOTOBJICHHBIX U3 IPEBECHOr0 MaTepualia
JaMHUHUPOBAHHBIX NaHesel nona. [laHens 1aMUHUPOBAHHON CUCTEMBI IS MOJA
COCTOHUT U3 OCHOBBI, U3TOTOBJIEHHON U3 IPEBECHOBOJOKHUCTON MJIUTHI BBICOKON WU
CpeaHel MIOTHOCTH WJIU U3 JPEBECHOCTPYKEUHOH IIINTHI, KOTOpas CHal KeHa
BEPXHHUM JJAMHHATHBIM NMOKPBITUEM U, B CJlydae HEOOXOAUMOCTH, MOJIOKKOH. B
Ka4eCTBE BO3MOJKHBIX K IPUMEHECHHIO MAaTEPHATIOB MOTYT OBITh TAKKE€ PACCMOTPEHBI
MOJIMMEPHI U IPEBECHO-MIOTMMEpPHBbIE KOMIO3UTHL. []aHenn MOryT OBITh Takke
HCIOJb30BAHBI U JUIsl APYTUX LEJIel, HAIpUMEDP, B KA4eCTBE CTEHOBBIX MU

IOTOJIOYHBIX ITaHEJIEH.
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Mexannveckue GUKCHPYIOLINE 3JIEMEHTHI, TAK)KE Ha3bIBAEMbIE MEXAHUUECKUM
buxcupyromuM npoduiaeM uiau npocto npoduiem, GUKCUPYIOT COEIMHEHHbIE TAHEIH,
C OJTHOU CTOPOHBI, B MONEPEYHOM COCAUHUTEIBbHON KPOMKE HallPpaBJIEHUH, B Cllydae
naHeJjeH 1moJja - B TOPU30HTAJIbHOM HAaNpaBJIeHUH, JIs IPEJOTBpalLieHusi 00pa30oBaHMUs
3a30pOB BCJIEACTBUE UX PACXOXkAeHUs Apyr oT apyra. C apyroi cTOpoHBI,
dukcupyromue 31eMeHTs QUKCUPYIOT aHEIN B NEePIEHIUKYISIPHOM BEPXHUM
CTOpPOHAM HaNpaBJIEHUH, B CIydae NaHeNeld noJja - B BEpTUKAJIbHOM HAIPaBJIEHUH,
IUTsl IPEeOTBPALIeHHs] MX cMeleHus. Takyoo (UKCAlUI0 Ha3bIBAIOT TOPU3OHTAIBHOH U
BepTHKaANBHO pukcanueit. s 3Toro Ha ABYX OOKOBBIX KPOMKAX MPEAyCMOTPEHBI
COOTBETCTBYHOLINE MPOoduin.

IIpu ropusoHTaNBHON PUKCALNHU MEPBOH OOKOBOW KPOMKH MEPBON MaHEIN
$UKCHPYIOIINE 3IEMEHTBI COMPHUKACAIOTCA ¢ PUKCUPYIOIHUMHU MOBEPXHOCTIIMU
rOPU3OHTANIBHON (pUKCaLMK BTOPOil OOKOBOI KpOMKH BTOpPOH maHenu. B pesynprare
KOHTAKTa U MOCJIEAYIOLEro CAaBJIUBAaHUS 10 MEHbIIENH MEepe ONUH 3JIEMEHT
COeIMHEHUs N3rudaercs B MPOLEcce COeANHEHNUs TaK, YTO AajlbHElIIee NepeMelleHHe
70 OKOHYATEJbHOIO COCAUHEHHUs NPUBOAUT K 3aIEJIKUBAHUIO 3JIEMEHTA, TO €CTh K €T0
orrubannro. TakuMm 006pa3oM, B KaKJOM COEJUHEHUHU TpeOyeTcs NpeogoieHne
MEXaHUYECKOro CONpPOTUBIICHUS. II05TOMY Takue COeqUHEHHUs TAKKE HA3bIBAIOT
CTOMOPHBIMHU HJIH 3aLIEJKUBAKIUMHUCA coequHeHusaMu. [Ipu sTom HEoOXonumoi
SABJISIETCS BECbMa TOYHAs MMOJATOHKA JIEMEHTOB KaK Ui BEPTUKAIBHOW (PUKCALIUHU C
NOMOILIBIO IIMYHTA U Na3a, TaK U IJIs TOPU3OHTAIBbHOHN (PUKCALIUHU.

OcymecTBiasieMoe NpHU COENMHEHUHN IBYX OOKOBBIX KPOMOK IaHesei nosa
nepeMelIeHNe B IPUHLIUIIE MOXKET UMETh KaK TOPU30HTAJIbHbIE, TAK U BEPTUKAJIbHbBIE
KOMIOHEHThl. Hanmpumep, CymecTBy0T OOKOBbIE KPOMKH, U3BECTHBIE KaK
3alIeIKUBAOIUECs MPO(UIN, KOTOPBIE CTOMOPAT C MOMOIIBIO MPEUMYIIECTBEHHO
TOPU30HTAIBHOTO NepeMerneHus. TakKe H3BECTHBI PO UIIN, U3BECTHBIE KaK YIIIOBbIE
npod Ui, KOTOPbIE MOTYT OBITh CO€IUHEHBI APYT C APYTOM NMOCPEICTBOM
NOBOPOTHOTO NepeMenieHnsi. bOKOBbIE KPOMKH MOTYT UMETh NMPO(UIN, KOTOPHIE
MOTYT OBITh COCIMHEHBI IPYT C JPYTOM MOCPEACTBOM KaK TOPU30HTAIBHOTO, TaK U
IIOBOPOTHOIO MEPEMELIECHUS.

Kpome Toro, u3BecTHsl nmaHenu ¢ OOKOBBIMU KPOMKAMH, KOTOPbIE BBOJAT B
3alelUIeHrue Apyr ¢ IPYyroM NOCPEACTBOM NPAKTUYECKU MEPNEHAUKYIISIPHOTO
nepeMemeHus. TakuMm oOpa3oMm, Kakasi HOBas yKJjaJblBaeMasi MaHeJb MOXXET ObITh

BBC€ACHA B 3alCIIJICHUEC C YIKC€ YJIOXKCHHBIMU MMaHEJIAMU BAOJb IO MEHbII e MEpE OJHOM
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napbl OOKOBBIX KPOMOK ITyTE€M pa3MeLIeHHsI HOBOH MMaHeln €€ COOTBETCTBYIOIUMHU
OOKOBBIMH KPOMKaMHU HaJ OOKOBBIMU KPOMKAMHU YK€ YJIOKEHHBIX MaHesel. 3aTem ee
(GUKCUPYIOT NMyTE€M HAaJaBJIUBAHUS CBEPXY. DTOT TUII NPOPUIA TAKXKe U3BECTEH KaK
HaKJIaJHON 3aMKOBBIH MPOQUIb.

B npennoururenbHoOi KoMOMHanuu npoduieii ¢ G0KOBBIMH KPOMKAMU IBE
AIMHHBIE OOKOBbIE KDOMKH OCHAIIEHBI YIIOBLIM MPOQuiIeM, a 1Be KOPOTKHEe OOKOBbIE
KPOMKH - HaKJaAHbIM 3aMKOBBIM TipoduisieM. [Ipu ykiaake nmaHenei noja maHeau
COEIUHSIIOT B PSANBI BAOJb AJUHHBIX U KOPOTKUX OOKOBBIX KPOMOK.

ITpu yxnagke HOBOWM MaHe I AJUHHYIO OOKOBYIO KPOMKY HOBOW MaHENU CHadaja
NPUBOIAT K YACTHYHOMY 3aLEIUICHUIO C JIWHHBIMU OOKOBBIMH KPOMKAMH YK€
yCTaHOBJIEHHOI'O psijia MaHeNel, Py 3TOM HOBYIO MaHeNb YAEepKUBAIOT MOJ
yCTaHOBOYHBIM yIJOM. B TO ke BpeMsi HOBYIO MMaHEeN b pPacnojararoT TaKUM o0pas3om,
YTO KOpOTKast OOKOBasi KPOMKA HOBOH MaHENN OKa3bIBAETCS MO CYIIECTBY
BBIPOBHEHHOH IO BEPTHKAJIU C KOPOTKOH OOKOBOH KPOMKOH yiKe YIO0KEHHOW B HOBOM
psAdy maHeau. 3aTeM HOBYIO IIaHeJb IOBOPAUUBAIOT BHU3, B PE3YJIbTATE YETO BXOJST B
3aneruieHue U QUKCUPYIOTCS (3aIENKUBAIOTCS), C OAHONW CTOPOHBI, GUKCHUPYIOIIUE
3JIEMEHTHI YIJIOBBIX MPpOQUIe BIOIb NIMHHBIX OOKOBBIX KPOMOK U, C IPYrof
CTOPOHBI, GUKCUPYIOIINE 3JIEMEHThl HAKJIaAHbIX 3aMKOBBIX Npo¢uieil BIOIb
KOPOTKUX OOKOBBIX KPOMOK.

OO0muMm a5 BCeX BapHAHTOB OCYINECTBIICHHS SIBJISIETCA TO OOCTOSITEIBCTBO, UTO
IIPU COEJUHEHUHU MEXJy MaHeIsIMU OCTAIOTCS 3a30Pbl, KOTOPbIE, XOTA U HE ABIAKTCSA
BU3YaJIbHO 3aMETHBIMH UJIM OLyTUMBIMHU Ha OINYIb, OAHAKO JOMYCKAIOT
NPOHUKHOBEHUE Yepe3 HUX BJAru UJHU 3arpsA3HEHUN MEXy MaHeNsIMHU.

[IpoHUKHOBEHHE KUIKOCTHU SBISETCS 0CO00 MPOOJIEMHBIM, TOCKOJIBKY
NPOHUKHOBEHUE BJIAard MOXET NPUBECTH K, [10 MEHbIIEN Mepe, yuacTKaMHu
YBEJIHYEHUIO 00beMa MaHeNeH, mpekae BCero AePEeBsSHHBIX MaHeNel. Y BeJInYeHne
obbema, OOBIYHO Ha3bIBAEMOE TaKke HaOyXaHUEM, MOXKET MPUBECTH K, IO MEHbIIEH
Mepe, YHaCTKaMU PAacXOXASHUIO MaHeJel IPYr OT Apyra UM K 0Opa30BAHUIO MEXKIY
NaHEJSIMA TOPU30HTAIBHOTO H/HJIM BEPTHUKAIBHOIO CMEIIEHHUs, YTO HEraTHBHO
CKa3bIBAETCS Ha BHEIIHEM BUJ€, U3HOCOCTOMKOCTH U CPOKE CIYKObI MaHeeH.
CornacHo ypOBHIO TEXHUKHU JaHHYIO MPOOJIEMY PeIlalT pa3IMYHbIMU criocobaMu.

U3 EP 3 708 739 B1 uzBecteH npoduib JaMUHUPOBAHHON MaHENH 1MOJa, B
KOTOPOM Ha OOKOBBIX KPOMKax IMaHeJeld pa3MeIleHbl 1B€ CTHIKOBbIE TOBEPXHOCTH,

KOTOpBIE€ MPUIIEraloT APYT K APYry NpU COeJUHEHUN IBYX naHeneil. CTBIKOBbIE
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MOBEPXHOCTU UMEIT TAKYI0 CKOUIEHHYIO OTHOCUTEJIbHO BEPXHEH CTOPOHBI aHeNIen
dbopmy, 4TO B COEJUHEHHOM COCTOSIHUU B KOHTAKTHON OOJIACTH CTBIKOBBIX
MIOBEPXHOCTEH CO3aeTCs ClyKalllee TePMETU3alMU CThIKA JIMHEWHOE JAaBJICHHUE.

EP 3 626 908 A1, ¢ npyroii cTopoHbl, pacKpbIBaeT Npoduib, B KOTOPOM s
YIUIOTHEHUS] COeIUHEHUS MEXAY IBYMs MaHeJIMHU B 00JacTu npoduiis npeaycMOTpeH
10 MEHbLIEH Mepe OAUH HAOyXaro Uil 3JJeMeHT. DTOT HaOyX a0 LU 3JIEMEHT COCTOUT
U3 MaTepuaja, KOTOPBIH MOABEPIKEH CYLIIECTBEHHOMY YBEJIHYECHUIO 00beMa oA
BO3AelcTBUEM Biaru. Ilpu npOHUKHOBEHUH BJaru B 3a30p MEXAY MaHEIIMHU
Ha0yXarImui 3JJ€MEHT PACIIUPSIETCS TaK, YTO COEAUHEHUE CTAHOBUTCS 3aIIUIIIEHHBIM
OT JaJbHEHIIEro NPOHUKHOBEHUSI BJIATH NTOA HA0yXar UK 3JIEMEHT.

U3 EP 3 581 732 Al u3BecteH npoduirb, KOTOPBIA AJIsl repMETH3ALHHT 3a30POB
MEXJy ABYMS CO€JUHEHHbIMU MaHENsIMU UMeeT YIJIOTHUTENbHYIO KaHaBKy Ha MepBOi
OOKOBOW KPOMKE M COOTBETCTBYIOLIUN YIUIOTHUTEJBHBIN BBICTYI Ha BTOPOIl OOKOBOH
kpomke. I[Ipu coeanHEHUHN YIIIOTHUTENbHBIN BBICTYII BXOJUT B YIJIOTHUTEIBHYIO
KaHaBKy. Y IJIOTHUTENbHbIN BBICTYN U YIJIOTHUTENbHAs KaHABKA U3TOTOBJIEHBI U3
MaTepHata OCHOBBI aHeNed, KOTOPBIH sABisieTcss Habyxaromum matepuaiom. Ilpu
NPOHUKHOBEHHUH B 3a30pbI BlIaru HabyxaHue MaTepuasia yBeIUUYNBAET YIUIOTHSAIOLIEEe
AelCTBUE COEUHEHNUs YIIJIOTHUTENBHOIO BbICTYNA U YIJIOTHUTEIbHON KaHABKHU.

B US 2008/0256890 A1 onucaHbl NaHeNn U3 TBEPABIX MATEPUATOB OCHOBBI
KOTOpPBIE UMEIOT YYaCTKHU WUJIU CIOU U3 MaTEPUAJIOB, SBISIOIUXCS 3HAUUTENbHO OoJee
3JJACTUYHBIMU IO CPABHEHHUIO C MAaTEpHUAJOM OCHOBHBI, IPUYEM B 3JaCTUYHBIX
MaTepuaiax BBIIOJHEHBI 3aXBaThIBAIOUINE APYT B APYTa YINIOTHUTEIbHBIE 3JIEMEHTHI.
ITpu 5TOM 0COOYIO 3JIACTUYHOCTD MATEPUAJIOB HCIOJIB3YIOT Al QYHKLIUU
YILUIOTHEHMUS.

HenocTaTkoM M3BECTHBIX PELICHUH ABISAECTCA TO OOCTOSATENBCTBO, YTO MEPHI MO
NpEeNOTBPAIlEHUI0O UJIN YMEHbIIEHUI0 MPOHUKHOBEHUS BJIAru WU 3arpsi3HEHUN
TpeOyIOT CrienualbHbIX KOHCTPYKUHHN Npoduieli, B paMKax KOTOPBIX JOMYCTUMBIMH
SIBJISIFOTCS. TOJIBKO BECbMa MaJibleé MPOU3BOJACTBEHHbBIE JONMYCKH, HJIUM B PAMKAX
KOTOPBIX AJIs1 JOCTUXKEHUS JOCTATOYHOIO YIJIOTHAKOINErO AEHCTBUS Bilara AOJKHA
CHavaJla IPOHUKHYTb MexXay npodmisiMu. IlocTpoeHne NOMOTHUTETbHBIX
NOBEPXHOCTEHN Takke TpeOyeT KapAUHAIBHOTO U3MEHEHUS TEOMETPHHU MPOPHIIS .
H3BecTHBIE MEPbI MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAHBI TOJBKO B COUYETAHUH CO CIEIUAIBHO

pazpaboTaHHBIMH NPOPUISIMHU, TO3TOMY U3BECTHBIE U3 YPOBHS TEXHUKHU NMPOPHIH, B
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KOTOPBIX UCMOJIb3YyETCsI NPOBEPEHHBIN HA NPAKTUKE U B HEKOTOPBIX CIy4asiX LIUPOKO
NpUMEHSEMBII QUKCUPYIOLUIUNA MEXaHU3M, HE MOTYT OBbITh OMOJHEHbI 3TUMH MEpPaMHU.

B ocHOBYy Hacrosmero n3o0peTeHus NojJoKeHa TEXHUYeCcKas 3ai1a4a
JajJpHENIIero pa3BUTHS BBIIIEYIIOMSHYTON MaHeIu TaKuM 00pa3oM, 4To
NpeOTBpAINaeTCs UK ele 0ojiee YyMEHbINAETCsl MPOHUKHOBEHHE BJIAru U
3arpsA3HEHUN MEXy CO€JUHEHHbIMH MaHEIsIMHU.

BrimmeynomsinyTasi TeXHU4YECKasi mpodieMa pelieHa corjlacHO U300PEeTEHUIO IS
YIIOMSIHYTON B Haydajie U3JI0KEHHS NaHeNH 3a CUEeT pa3MelLleHus, 10 MEHbLIEH Mepe,
y4aCTKaMH [0 MEHbIIENH Mepe HAa OAHOW U3 KOHTAKTHBIX NOBEPXHOCTEHN
neopMHpPYEMOTo 3JIEMEHTa, U 32 CUET OCHALICHUS APYroid KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH
COOTBETCTBYIOILIUM J1e(OPMUPYEMOMY 3JIEMEHTY Ae(HOPMUPYEMBIM YIACTKOM.

Takum ob6pazom, nepopMUpyeMBbIl 3IEMEHT KaK TAKOBOH M3TOTOBJIEH U3
MaTepuaia o0pa3yrueid OCHOBY IJIMTHI, U BBICTYNAET U3 KOHTAKTHOH MOBEPXHOCTH B
NEePHNEeHAUKYJISIPHOM KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH HAINIPABJIEHUH, a APYyTras, OCHALIEHHAas
neopMHpPYEMBbIM yHACTKOM KOHTAKTHAas MOBEPXHOCTh TaK)Ke U3TOTOBJIEHA H3
MaTepuaia o0pasyrueid OCHOBY ILIUTHI, MPEANOYTHTENIbHO, SABISETCS IJIOCKOHN H,
NPEANOYTUTENBHO, HE HMEET Kakoro-iuoo yrayonenus. Tem caMbiM,
nedopMHUpPYyeMBbIil 3JIEMEHT U Ae(OPMHUPYEMBbIIl yHaCTOK COOTBETCTBYIOT APYT APYTY
TaK, 4TO UX IMOJIOKEHUs BAOJb KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEH COBNAAAIOT, YTO MO3BOJSAET
UM BCTYINaTh B KOHTAKT APYT C JPYTrOM IPU COCITUHEHUU NMPOdUIeH.

[TaHesnb C OMOINBIO PA3MEIIEHHOTO IO MEeHbINEeH Mepe Ha OHOH OOKOBOI
KpOMKe 1e(pOpMHUPYEMOro 3JIeMeHTa 00eCcIeYnBaeT BO3MOKHOCTb T'epMETU3 NN
COEIMHEHUsl MEXIY ABYMs YKJIaAbIBA€MbIMHU NAHENSIMU HA KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTAX
BOJIM3U OT BEPXHUX CTOPOH OT MPOHUKHOBEHUSI BJIATH U 3arps3HEHUN MOCPEACTBOM
MaTepuaia o0pas3yrmuieid OCHOBY IUIMTHI KaK TAKOBOTO.

B 3auKCcHpOBAHHOM COCTOSIHUH, KOTOPOE TaK)XKe MOXKHO Ha3BaTh
3a()MKCUPOBAHHBIM (3ALIEIKHYTHIM) MMOJIOKEHUEM, ITPEABAPUTEIbHOE HAMPSIKEHNE
4acTH (UKCHPYIOIEro 3JI€MEHTa UCIOIb30BAHO IJIS T€PMETU3ALHN COCIMHEHHS
MEXAYy ABYMs MaHEIsIMU OT NPOHUKHOBEHMUS BJIATU U 3arpsAA3HEHUN, IPU 3TOM
nepopMupyeMblii 3JI€MEHT Ha TePBON KOHTAKTHOU MOBEPXHOCTH MEePBON OOKOBOMU
KPOMKH 32 CYET NPEeABAPUTEIBbHOIO HANPSI)KEHUSI KOHTAKTUPYET ¢ NPOTUBOIMOJIOKHON
BTOPOH KOHTAKTHOH MOBEPXHOCTBHIO HA BTOPOI OOKOBON KPOMKE.

B pesynbTaTe BBEAEHHSA B KOHTAKT U MPWXKATHI Ae(POPMUPYEMOro 3JI€MEHTa U

nepopMupyeMOro yuyacTka mpOTHBOIOJOKHONW KOHTAKTHON MOBEPXHOCTH, C KOTOPBIM,
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10 MEHbIIEH Mepe, Y4aCTKaMU KOHTAKTHUPYET NePpOPMUPYEMBIH 3JIEMEHT, MOKET OBITh
noJjiy4eHa yrnpyrasi u/unu miactudeckas nepopmanusi. O6macts, B KOTOPOH
KOHTAKTUPYIOT AePOPMHUPYEMBIH 3JI€MEHT U 1epOPMUPYEMBIH YUaCTOK, MOXKET TaKKe
OBITh Ha3BaHa JIOMOJHUTEIbHBIM MECTOM YIIJIOTHEHUS WU JIUHUEH YIJIOTHEHUS.
ITocpencTBOM muiacTu4eckoi negopmMaluy U MOCPEaCTBOM BBI3BAHHOTO KOHTAKTOM
JaBJICHUsS HA MOBEPXHOCTh MOTYT ObITh OOECIIEUeHbl YMEHbIIECHUE, &
NPEeaNnOYTUTEIbHO, IPEIOTBpAlleHNe MONaJaHUsl BJIaru WU 3arpsi3HEHUN 3a MECTO
ymioTHeHus. [Ipu 3ToM aedopMHupyeMBbIil 3eMEHT U 1e(OPMHUPYEMBbIi y4acTOK
MPOTUBOIOJOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU OKA3bIBAKOTCS IIACTUYECKU
neOpMHPOBAHHBIMHU B TAKOW CTEMEHH, YTO 3a30P MEKIY ABYMSI KOHTAKTHBIMHU
MOBEPXHOCTSAMH CTAHOBUTCSI MUHUMAJbHBIM, IPEANOYTUTEIBHO, TOJIHOCTHIO
yCTpaHseTcs.

IlepBasi KOHTAKTHas MOBEPXHOCTh U BTOPasi KOHTAKTHAs NOBEPXHOCTD
pasMenieHsl B 00J1aCTH BEpXHE CTOPOHBI MAHEIN UJIH HEMOCPEACTBEHHO NP UMBIKAIOT
K BEpXHEU CTOPOHE, U MPOXOIST MO CYLUECTBY NEPHNEHAUKYJISIPHO BEPXHEN CTOpOHE. B
0o0sacTH KPOMKH MEXAY BEPXHEH CTOPOHON U KOHTAKTHOHN MOBEPXHOCTHIO
aJbTEPHATUBHO TAKJXKe SIBISETCA OOIETPUHATHIM Takoe MIPUMEHEHHE CKOCa, YTO B
COEIMHEHHOM COCTOSIHMHU 00pa3yeTcsl Tak Ha3biBaeMblll V-00pa3Hbiil ma3. B koHTEeKkCTE
HACTOSIIEr0 ONUCAHMS CKOC SABJIAETCS YaCThIO BEPXHEH CTOPOHBI TaK, UTO TAKXKE U
npu oOpazoBaHuu V-00pa3HOTro Ma3a KOHTAKTHbIE MOBEPXHOCTH MPUJIETAIOT K
BEPXHEH CTOPOHE, B JaHHOM CJIy4ae K CKOCaM.

bnaronapsi pasMemeHuio B 00JaCTH BEPXHEH CTOPOHBI, COEJUHEHUE, TO €CTh
KOHTAKT MEXJy NepBON U BTOPON KOHTAKTHBIMU MOBEPXHOCTSIMHU, SABJISETCS
pelLIarUM Kak JJisl BU3yaJbHOTO, TaK U JJI TAKTUJIBHOTO BIEYATIEHUS OT
COeIUHEHHUsl MeXy MaHeassMu. brarogaps pasMerneHn0 KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEH B
o0yacTu BEPXHEH CTOPOHBI, 3TOT YYACTOK COCNMHEHHS MEXAY ABYMs NaHEISIMH
SIBJIAETCS KPUTUYECKUM ISl IPOHUKHOBEHUS KUJKOCTH UJIH 3arpsA3HEHUN MexXay
naHensAMu. /J[Be KOHTaKTHbIE MOBEPXHOCTHU Pa3MelleHbl B HAlIPAaBJIEHUHU HUXKHEN
CTOPOHBI NAHEJNH Nepe NEPBBIM H BTOPBIM (UKCHPYIOIIUMH 3J€MEHTAMH TaK, YTO
IpU pa3MeIeHnu 1eQpOpMUPYyEMOTo 3JIeMEHTa B 00JIACTH KOHTAKTHBIX IMOBEPXHOCTEH
MECTO YILUIOTHEHHUsS PACIoNiaraeTcst nepe npeaHa3HaueHHbIMU U1 puKcannu
NOBEPXHOCTSIMH HJIM YYACTKAMU IMOBEPXHOCTH MEPBOTO M BTOPOT0 (PUKCUPYIOIIETO
sneMeHTa. TeM caMbIM, GUKCHPYIOIIUN MEXaHU3M MOXKeET ObITh 3 (PEKTUBHO 3aIIUIIEH

OT nonagaHus BJIaru UJjan 3anﬂ3HeHHfI.
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Kpowme Toro, 3a cuet nedopManuu 1 3a CHET BBI3BAHHOTO €10 J1aBJIEHHS Ha
NOBEPXHOCTh y4aCTKaMHU HaONIOAAETCsl YBEJINYEHHE INIOTHOCTH MaTepuana
nepopMupyemMoro syieMeHTa u 1ehOpMUPYEMOTO yH4acTKa, 4YTO CIIOCOOCTBYeT
CHUJKEHUIO CKJIOHHOCTU MaTepHaja K BIUTHIBAHUIO )KUIKOCTH.

[IpeanoutruTeapHbIM 00pa3oM, neGOopMUpPYEMBIH 3TEMEHT MOXKET ObITh
MCIOJIb30BAH COBMECTHO IMPAKTHUECKHU C JII0OOH U3BECTHON U3 YPOBHS TEXHUKHU
reomMeTpueil npouisi, MOCKOJIbKY MOYTH BCE U3BECTHBIE FTEOMETPHHU UMEIOT Mapy
NPUIETaIINX K BEPXHEH CTOPOHE KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH, HA KOTOPBIX MOXKET
OBITH BBIMOJIHEH U, B 3a()UKCUPOBAHHOM COCTOSHUH, Ne(POPMHUPOBAH MO MEHbIIEH
Mepe onuH AehopMHUpyeMblil 3eMeHT. TeM cambIM, 3aar0 Ui H3BECTHYIO
reoMeTpuro npopmisi GUKCUPYIOIUI MEXaHNU3M HE MOJIEKUT U3MEHEHHIO.

[IpumeHerne nedpOpPMUPYEMOTO 3JIEMEHTA O3BOJSET CO3/1aBATh YIJIOTHAIOLIEE
neHCcTBUE MEXKIY ABYMS 3a(pUKCHPOBAHHBIMH (CIEMJIEHHBIMH) MaHEIIMHU 0e3
HEOOXOAMMOCTH, HAPUMEp, B JTUHEHHOM JIaBJICHHUH B OOJIACTH BEPXHUX YYACTKOB
KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH, KOTOPOE NPUBOAUT K BBICOKOM MEXaHMYECKON HAarpys3ke
Ha MaHeJau B 001acTH BUAUMBIX CTOPOH. OOBIUHBIE TPOU3BOACTBEHHBIE IOMYCKH
TaK)X€ MOTYT OBITh COXPAHEHBI 32 CYET KOMIIEHCALIMU OTKJIOHEHHH MO AJIMHEe OOKOBBIX
KPOMOK 10 T€X IOp, MOKa B 3a)UKCUPOBAHHOM IOJOXKEHUHU MOXKET ObITh OOecrnedeHa
nocrato4yHas nedpopmanns n1epopMUpPYeMOro dJIeMeHTa U AepOpMHUPYEeMOro y4yacTka
INPOTUBOIOJOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU. B mpeanoyTuTenbHoOM ciaydae
YIUIOTHSIIOLIEe eHCTBHE MOXKET ObITh COXPAHEHO MO BCeil annHe OOKOBOH KPOMKHU.

IIpeanodtuTenpHBIM 00Pa30M, OTCYTCTBYET HEOOXOIUMOCTh B UCIIOJIb30BAHUH
Ha0yXarIux 3JI€MEHTOB, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTH K U3MEHEHUIO COOTHOLIECHHS CHII
npu GuKkcauuu BCieACTBUE HAOyXaHUs B 3a()UKCUPOBAHHOM MOJIOKEHUH yKe
YJIOKEHHBIX MaHeJed TakK, 4TO HHOrAa PUKCUPYIOIINE MEXaHU3Mbl OKa3bIBAKOTCS
OTYACTH Pa3OMKHYTBIMH, U MOYKET MPOU30UTH CMEIEHUE MEXAY COETUHEHHBIMHU
MaHEJSIMH.

[Tomumo 3TOrO0, NEePOPMUPYEMBIH 3JIEMEHT U3TOTOBJIEH U3 MaTepraia OOKOBBIX
KPOMOK TaK, 4TO Ne(pOpPMUPYEMBIH 3JTEMEHT UMEET T€ K& CBOHCTBA MaTepuana, 4To u
POTUBOIIOJIOKHAS KOHTAKTHAS MIOBEPXHOCTh. 32 CUET 3TOTO CTENeHb Aedopmannu
neopMHpPyeMOro 3j1eMeHTa U 1ehOPMHUPYEMOTO yUacTKa NPOTHUBOIOIOKHON
KOHTAKTHOH MOBEPXHOCTH B OCHOBHOM OOYyCIIOBJIEHA reoMeTpuei neopMupyemoro

JJICMCHTA.
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B npyrom npeanouTuTeIbHOM BapUAaHTE OCYLIECTBJIEHUS MaHeIn
nepopMupyeMblii 3JI€MEHT BBIMOJHEH KaK OJTHO IeJI0e ¢ IepBOH OOKOBOI KPOMKOMH
u/unu co BTopoi 6okoBoi kpoMkoi. Takum obpazom, nepopMupyemMsliii 31€MEHT
OKa3bIBAETCsl YK€ U3TOTOBJIEHHBIM B MIPOLIECCE U3TOTOBJIECHUA NaHeau. Tem caMbIM
obecrieueHa BO3MOKHOCTb OTKa3a OT UCIOJIb30BAHMS MOAJIEKAIEr0 COEAUHEHHIO C
NaHEeJbI0 Ha MPOU3BOJCTBEHHOM 3Tale MOCJIe U3TOTOBICHUS NMPO(UIsS OTAEIBHO
NPOU3BEIEHHOTO 1e(hOPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA, YTO YIPOIIaeT NPOU3BOACTBO U JeJlaeT
ero 6oJiee S5KOHOMUYHBIM.

[IpennouTuTENbHO, PACCTOSTHUE MEXIY AUCTAIbHBIM KOHLIOM A€ OPMHPYEMOTO
3JIEMEHTa U KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTHIO B MEPIEHAUKYIAPHOM KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTU HAMpPaBJIEHUU HaxoauTcs B nuanaszode ot 0,02 go 0,1 mm.

[IpenmoutuTenbHBIM 00pa3oM, B 3TOM AUANA30HE PA3MEPOB MOXKET OBITh
OOCTUTHYTA AOCTATOYHO OoJbIuasi AeopMarus Al repMETU3ALUN COSTUHEHUS
MEXAy MaHEeIsIMH OT MPOHUKHOBEHUS BJArd U 3arpsA3HEHUN, IPU 3TOM
neopMHUpPYEMBbIil 3JIEMEHT HE BBICTYNAET CIUIIKOM AaJeKO U HE MEIIAeT NPUJIETaHHIo
APYT K APYTYy NEPBOU U BTOPOH KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH.

B npyrom BapuaHTe OCyILECTBJIECHHUs NTaHEIU [0 MEHbLIEH Mepe OAUH
OOTIOJIHUTEJbHBIN 1e(OpMUPYEMBbIN 3JIEMEHT pa3MeIleH Ha MePBO KOHTAKTHOU
NOBEPXHOCTH W/WJIM HAa BTOPOH KOHTAaKTHOM moBepxHocTH. [Ipu 3ToM
JIOTIOTHUTENIbHBIN Ae(OpMUPYEMBI 3IEMEHT MOXKET ObITh pa3MelleH Ha TOH ke
OOKOBOW KpOMKE HJIM Ha OOKOBOM KPOMKE, TPOTHUBOIMOJIOKHONW TaHHOW OOKOBOM
KpoMKe. Pa3Melenne NOMOJHUTEIBHOTO 1eGOpMUPYyEMOro djieMeHTa o0ecreunBaeT
JOTMOJIHUTEJbHOE YIYUIleHUE YIJIOTHAKLETO AeHCTBUSA.

BepTukanbHbie TONOKEHUS A€ OPMHUPYEMBIX 3JIEMEHTOB BIOJb ABYX
KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEH, MPEANOUTUTENbHO, OTJINYAKOTCA APYT OT Apyra Ajis
obecnieueHUsl B3AaUMHOTO JIOMOJHEHUS B UX (YHKIIMOHUPOBAHHUH. AJIBTEPHATHBHO,
OJTHAKO, 1e(dOPMHUPYEMBIil 3JIEMEHT MOXKET COOTBETCTBOBATH AeopMupyeMomy
y4acCTKy, KOTOPBIA TaKXe BBICTYMAET, IPEXKAe BCETO, TAKUM XKe 00pa3om, Kak u
nepopMupyeMbiii 3JI€MEHT APYTOil KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTU. B 3TOM ciydae nBa
BBICTYNAILINUX 3JIEMEHTA Ha KOHTAKTHBIX NOBEPXHOCTAX CONPUKACAOTCS APYT C
apyrom u aeGopMupyrOTCs ¢ 00pa3OBaHHEM MeCTa YIJIOTHEHUS.

B BBIrOZHOM BapuaHTe OCYLIECTBICHHS Je(dOPMHUPYEMBIH 3JIEMEHT UMEET 10
CYIIECTBY TPEYToJibHOE ceueHue. TpeyronpHoe ceueHne n1epopMHUPyEMOTO 3JIeMEHTa

o0ecrneuynBaeT BO3MOKHOCTb HCIONIb30BAHUS 1e(QOPMUPYEMOTO 31€MEHTAa COBMECTHO
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C MaHeIsAMH, QUKCUPYIOMUH MEXaHU3M KOTOPBIX HMEET TaKO€ CPaBHUTEIbHO HU3KOE
JaBJIEHUE Ha MOBEPXHOCTbh BHYTPH (PHUKCALUH, YTO AJA nepopMaLuu
nehopMHpPYEMOTro 3JI€EMEHTA UJIM HAXOASLIErocs B KOHTAaKTe ¢ 1epopMUpyeMbIM
3JeMeHTOM nedopmupyeMoro yuactka Tpedyercs Tuinb HeOONbIIoe yCUue.
brnarogaps mo cymecTBy TPeyroJibHOMY MONEPEUYHOMY CeUeHHIO ne(opMupyemblii
3JIEMEHT MOJKET OBITh JIeTKO A1e(OpMHUPOBAH U MOXKET MPOHUKATDh B
NPOTUBOIOJIOKHYI KOHTAKTHYIO TTOBEPXHOCTH ¢ HEOOIBUINM yCHIueM Oyaronapsi
3a0CTPEHHON (OopMe Ha THCTAIBHOM KOHIIE, I'7I€e OH, B CBOIO O4Yepenb, AehOpMHUpPYeET
nepopmupyembiii yuactok. Takoil BapHaHT OCYLIECTBIICHUS TaAKIKE SBIISETCS
BBIFTOJIHBIM, KOTJ1a MAaHEJINU U3TOTOBJIEHBI U3 CPABHUTENBHO TBEPAOrO WU MIOTHOTO
MaTepHaia, KOTOpbIiH OOBIMHO IOMyCcKaeT Malyo aedopmanuio uiu cxatue. Pazmepsr
OCTPOKOHEYHOW KOHCTPYKLIMH ONPENENSIIOTCA U OTPAHUYHUBAIOTCS CTPYKTYpPOH
MaTepuaia naHenau. [ pyOrie CTPYKTYpbl MaTepHrala MO3BOJISIIOT CO3/1aBATh MEHEE
3a0CTPEHHBIE KOHCTPYKLHUHU MO CPABHEHHUIO C TOHKMMU CTPYKTypaMHu MaTepHaa.

B nmpeanouTuTeIbHOM BapHaHTE OCYIIECTBJIECHUS NaHeNH AeGOopMHUpPYeEMBbIit
3JIEMEHT UMEET MO CYLIEeCTBY TPANELUEeBUAHOE CEYEHUE, NPEANOUYTUTENBHO C YIIaMU
120° u ¢ nnauno# ocHoBaHusi okoyo 0,4 mm. [locpencTBoM Takoro BapuaHTa
OCYILIECTBJIEHUSI MOXET ObITh oOecrieueHa ocodast CTabMIBHOCTh pPa3MepoB
neGopMHpPYEMOro 3JIE€MEHTA TaK, YTO B Cliydae NaHelel, COeNNHUTENbHbBIN y3el
KOTOPBIX TpeOyeT CPaBHUTENBHO OOJBLIOTO YCUIIUSA, 1e(OPMUPYEMBbI i SJTEMEHT
SBJISIETCS TOCTATOYHO YCTOMYHMBBIM U CIIOCOOHBIM K CO3JaHHUIO JOCTATOYHOTO JJIS
repMeTu3alui COeJUHEHUs NaHelel NaBIeHusl.

Takke mpennoYTHTEIbHO, N1e(OPMUPYEMBIH YJTEMEHT UMEET MO CYIIECTBY
MOJIYKPYTJIOE TOTIepeuHOoe ceueHne. Takol BapUaHT OCYLIECTBICHHS SIBISETCA 0CO00
BBITOJHBIM JUJISl MMEIOIINX HaKJIagHbIEe 3aMKOBBIe poduin naneneii. baaronaps
NOJIYKPYTJIOMY CEYEHHIO 1epOpMUPYEMOTO 3JIEMEHTA, MPU ONMYyCKAHUU BTOPOH MaHEIH
OTCYTCTBYET OMACHOCTh MOBPEKACHUS N1eOPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA, MPEXKIE BCETO,
€ro HaJJIOMa UJIU CPE3aHUsl.

XOTs KOHCTPYKLHS MEPBON M BTOPOH OOKOBBIX KPOMOK MaHenu Obliia OmrcaHa
BBIIIE, TAHEb TAK)KE MOXKET UMETh TPETHI0 OOKOBYIO KPOMKY M YETBEPTYIO OOKOBYIO
KPOMKY, KOTOpBIE€ Pa3MeEIleHbl APYT HAIPOTHUB APYra U NPOXOAAT MO CYyLECTBY
NEePIEeHANKYJISPHO NEPBOH U BTOPOI OOKOBBIM KPOMKAM, a TaAK)K€ UMEIOT

COOTBETCTBYIOIINE coeauHUTENbHbIE podunu. Ha Tperseli O0KOBOH KpOMKE U
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4eTBEPTON OOKOBOH KPOMKE TaK)K€ MOTYT OBITh MPEIYCMOTPEHBI [0 MEHbIIEH Mepe
onuH neGopMUpyeMBbIil 3IEMEHT U OAUH Ne(PpOPMUPYEMBIH YUaCTOK.

TexHuueckas 3agada peuieHa TakKe ¢ MOMOILIbIO CUCTEMBbI U3 HECKOJbKUX
naHesell U OTIMYaIoLENCs TeM, YTO B 3a(pMKCHPOBAHHOM IOJIOKEHUHU NepBast
KOHTAKTHasl IOBEPXHOCTh Ha MEepPBOil OOKOBOI KpOMKE BTOPOIl MaHENH, 110 MEHbLIEH
Mepe, y4aCTKaMU KOHTAKTHUPYEeT CO BTOPOM KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTBIO HA BTOPOH
OOKOBOW KpOMKE MEePBOW MaHEJH, TeM, 4TO B 3a)MKCHPOBAHHOM MOJIOKEHUH
pa3MeLIeHHbII Ha MePBOW KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHU MEPBOM OOKOBOM KPOMKH BTOPOH
naHeau aeOpMUPYEMBbI 3JIEMEHT U/WIH Pa3MelleHHbIH Ha BTOPOU KOHTAKTHOMN
NOBEPXHOCTH BTOPOH OOKOBOH KPOMKH MepBOil maHeau neGopMupyeMblid 3JI€MEHT
KOHTAKTUPYET CO BTOPOIl KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO BTOPOH OOKOBOH KPOMKH
NePBOH NMaHENHN U/HIIH C IEPBOH KOHTAKTHOHN MOBEPXHOCTHIO MEPBOIl OOKOBOH KPOMKH
BTOPOH MaHeNu,  4TO AeHOPMHUPYEMBbI 3JIEMEHT U IPOTUBOIOJOKHBIH
neopMHUPYEMBbIH YHACTOK SIBJISIFOTCS, IO MEHbIIEH Mepe, ydacTKaMu
neopMHpPYEMBbIMU B pe3yJbTaTe KOHTAKTA 1edOPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA C
MPOTUBOMOJOXKHON KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTBIO.

B nanpHeimeM u3noxeHUu N300peTeHre MOSICHEHO ¢ TIOMOIIIBIO TpuMepa
OCYLIECTBJICHUS C OTCBUIKAMHU K dyepTexy. Ha ueprexe nokasaHo:

@ur. 1 - BTopas O0OKOBast KPOMKA NEPBOH MaHENIN COrJacHO U300PETEHUIO U
pa3MeleHHas Ha PaCCTOSIHUU OT BTOPOH OOKOBOW KPOMKH mepBast OOKOBast KpOMKa
BTOPOMH MaHENIN COTJIaCHO H300peTeHHIO,

®ur. 2 - 60KOBbIe KPOMKH U300pakeHHbIX GUr. | mepBoil U BTOPOU MaHesel B
3a(pUKCHUPOBAHHOM TOJIOKEHUH,

@ur. 3 - mogpoOHBIN BUA MOKAa3aHHOTO HA GuUr. 2 3ap MKCHPOBAHHOTO
MOJIOKEHUs MTaHEeNeN.

@ur. 1 moka3bIBaeT ABE MAaHEIU 2 COrJaCHO M300PETEHHUIO, UMEIOIINE BEPXHIOI
CTOPOHY 4 M HH)KHIOIO CTOPOHY 0, a TaKXe MepByI OOKOBYIO KPOMKY 8 U BTOPYIO
OokoByI0 KpoMKy 10, KOTOpasi pa3MenieHa HapOTUB NepBo 6okoBoi kpomku 8. Ha
nepBoil 60KOBOM KpOMKe 8 BBINOJIHEH MEePBbIH GUKCUPYIOIUN 31eMeHT 12, a B
obnacTu BepXHEH CTOPOHBI 4 MaHEJNH 2 BBINOJHEHA MePBasi KOHTAKTHAs TOBEPXHOCTD
14.

Ha BTopoii OokoBo# kpoMke 10 BBIMONHEH COOTBETCTBYIOIIHUI MEPBOMY
duxcupyromemMy 31eMeHTy 12 BTOpo# pukcupyoomuil s3nemMenT 16 u Bropas

KOHTAaKTHas MOBEPXHOCTh 18 B oOnacTu BepxHel cTopoHbl 4. O0€ KOHTAKTHbBIE
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nosepxHocTu 14, 18 orpaHn4YeHbl B HAIPaBJI€HUU BEPXHEU CTOPOHBI 4 MOCPEACTBOM
BEPXHEN CTOPOHBI 4, TO €CTh OHU NPUMBIKAIOT K BEpXHEU CTOpoHE 4. B HanpasieHuun
HUJKHEH CTOpPOHBI 6 mepBhlil pukcupyromuii saeMeHT 12 u BTOpoit pukcupyromuii
3JIEMEHT 16 pa3melieHbl COOTBETCTBEHHO MOJ NEePBOM KOHTAKTHON MOBEPXHOCTBIO 14
U BTOPON KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTHIO 18.

B noxaszanHOM npumepe OCyLIE€CTBJIEHUS BBINOJHEHHBIN KaK OJHO LEJIOe C
nepBoit 60KOBOM KpoMKoi 8 nedopmupyemslii aemeHT 20 pa3MenieH Ha MepBOi
KOHTAKTHOH MoBepXHOCTH 14 Mexay oOpalieHHbIM K BEpXHEH CTOPOHE 4 KOHLIOM
NePBOH KOHTAKTHON MOBEPXHOCTH 14 1 00palneHHbIM K HUXKHEH CTOPOHE 6 KOHIIOM
NepBO KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH 14. biarogaps MOHOJIUTHON KOHCTPYKLIUU
nepopmupyemblii 3eMeHT 20 COCTOUT U3 MaTepuaja nepBoil OOKOBOW KPOMKH 8,
npuYeM MaTepua nepBoil OOKOBOI KPOMKH 8 COOTBETCTBYET MaTepHaly OCHOBBI
naHenu 2. B 3TOM BapuaHTe OCYILIECTBJIECHUS NEepBask KOHTAKTHAas MOBEPXHOCTH 14
MOXKET Takke ObITh Ha3BaHa 0a30BOM MOBEPXHOCTHIO nedopmupyemoro snementa 20.

CootercTByromuii nepopmupyemomy sneMeHTy 20 nepopMupyemMblid yuacTok
21 npenycMOTpeH Ha APYrod KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHU 18, TO €CTh Ha TOM y4acCTKe
MaTepuaia 00koBOH KpoMkH 10, KOTOPBIH KOHTAKTHPYET € 1ePOPMUPYEMBIM
sneMeHTOM 20 pu COeUHEHUHU NaHenel 2, U KOTOphIi nmoasepraercs aegopmanuu
OJIHOBPEMEHHO C e OpMHUPYEMBIM dJIeMeHTOM 20.

Hedbopmupyembiii 3eMeHT 20 BBIMOJHEH TaK, YTO AUCTAJbHBIN KOHELl
nedopmupyemoro sneMeHTa 20 BpICTyMaeT MO OTHOLIEHHUIO K MePBOIl KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTU 14 B nMepneHAUKYJIIPHOM NMEPBONl KOHTAKTHON MOBepxXHOCTH 14
HanpasjeHud. [TokazaHHbIN nedopMupyemblil 31eMeHT 20 UMeeT MO CYIeCTBY
TPEyroJbHOE MONEPEYHOE CEYEHHE, IPUUEM BepiinHa 1eGopMupyeMoro siaeMenTa 20
npeacTaBisier co00l qucTadbHBIA KOHEI Aedopmupyemoro sneMenTa 20.
JluctanpHbIi KOHEL 1e(OPMHUPYEMOTO 3JIEMEHTA BBICTYIAET B MEPIEHIUKYISIPHOM
MEePBOM KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH 14 HanpasiseHuu B auanaszone ot 0,05 mm no 0,2
MM, nipexae Bcero ot 0,08 m 1o 0,12 mm.

B noka3zaHHOM mpuMepe OCYINEeCTBJICHUS NepPBbIi PuKCHpyrOmuil 31eMeHT 12 Ha
nepBoil 60KOBOM KpoMKe 8 maHenn 2 BBINOJHEH B BUAE YIPYroi neranu 12, npuuem
yhnpyras fetanb 12 umeeT BEpXHIO CTOPOHY 22, HUXKHIOIO CTOPOHY 24 U
BBITTOJIHEHHYIO Ha JUCTAJbHOM KOHIIE yIPyro# aetanu 12 nepByo GUKCHPYIOMYIO

MOBEPXHOCTH 26.
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BTopoiil pukcupyomuii snemMenT 16, KOTOPBINA pa3MelneH Ha BTOPOH OOKOBOM
KkpoMke 10 maHenu 2 U COOTBETCTBYET NEPBOMY (PUKCHPYIOIIEMY 3JIEMEHTy 12, umeer
na3 28, KOTOpbIH B HaNpaBJI€HUU BEPXHEH CTOPOHBI 4 OTpaHUYeH BepxHel ryboii 30,
Ha JUCTAJIbHOM KOHILIE KOTOPOH BBIMOJHEHA BTOpas KOHTAKTHas MOBEPXHOCTH 18. B
HampaBJIeHUH HUKHEH CTOPOHBI 6 a3 28 orpaHuyueH HUxHeH ryboii 32, npu 3ToM
HIDKHSA Ty0a 32 BBICTYHAeT B IUCTAJIbHOM HANPAaBJIEHUN OTHOCUTENBHO BEPXHEH
ryOn 30, a Ha AUCTATBPHOM KOHIIE HH)KHEH TyObl 32 BBIMOJNHEH BRICTYN 34, Ha
KOTOPOM, Ha MPOKCUMAaJIbHOM KOHILIE BbICTyMa 34 pa3MelieHa BTopasi, oOpalieHHas K
na3y pUKCHpPYrOIIas MOBEPXHOCTH 30.

B nokaszanHoM Ha ¢ur. 2 3aUKCHPOBAHHOM IOJIOKEHUH yIIpyras AeTainb 12 Ha
nepBoil 60KOBOH KpOMKe 8 BTOPOI MaHen u 2, Mo MEHbIIEH Mepe, YaCTUYHO
pasmenieHa B nasy 28 Ha BTOpoil 60k0BOH KpoMke 10 mepBoi maHenu 2, mpuyem
y4aCTOK BEPXHEN CTOPOHBI 22 yNpyrou AeTalu KOHTAKTUPYEeT ¢ OrpaHUYMBAIOLIEeH
BepXHIOI0 ry0y 30 B HanmpaBJIeHUHN HUKHEH CTOPOHBI 6 HUXKHEH cTOpoHOI 38 ry0nl, a
HUXKHsSI CTOPOHA 24 ynpyrou AeTajlu KOHTAKTUPYET C BEpXHel CcTOpOoHON 40 HUXKHEN
ryOnl 32. bnaronapst KOHTaKkTy BTOPO# pukcupyromei mnoBepxHOCTH 36 ¢ mepBO
GUKCUPYIOIIEH MOBEPXHOCTHIO 26, TOA AeMCTBUEM MPEABAPUTEIBHOTO HATPSIIKEHHS
HUDKHEH TyOnl 32, KOTOpOe BO3ZHUKAET B HIKHEH ry0e 32 B pe3ysibTaTe KOHTAKTa, a
Takke Onaronapsi COOTBETCTBYIOLIEH KOHCTPYKLIMH NTE€PBOr0 COEAUHUTEIbHOTO
3JIeMeHTa 12 U BTOPOro COeIMHUTENBbHOIO 3JIeMeHTa 16, ynpyras geranb 12 u, Takum
oOpa3oMm, BTOpas MaHejb 2 OKa3bIBAIOTCS MPUKATHIMU B HANIPABJIECHHUH MEPBOH MaHEIH.
Ilon peiicTBUEM BO3HUKAKOLIErO0 KOHTAKTHOTO YCHIIUS pa3MeIIeHHbIN Ha MepBOi
KOHTAKTHOU nmoBepxHocTH 14 nedopmupyemsrii aneMeHT 20 U HAXOISIIIUACS B
KOHTaKTe ¢ nepopmupyemsiMm 3aeMeHTOM 20 nedopmupyemsiii yuactok 21 BTOpOIi
KOHTAaKTHOUW MOBEPXHOCTH 18 MONy4YarOT TAKyIO IJIACTHYECKYIO AeGOopMaIuio, 4TO
nepBasi KOHTAKTHAs MOBEPXHOCTh 14 conmpukacaercs cO BTOPOW KOHTAKTHOU
MOBEPXHOCTBIO 18, 1 MeX1y NepBOl KOHTAKTHON MOBEPXHOCTBIO 14 U BTOPOI
KOHTAKTHOH MOBEPXHOCThIO 18 He 00pa3yercs BU3yaJbHO MJIM TAKTUIBHO OIYTHMOTO
3a30pa.

Hedbopmanus nepopmupyemoro snementa 20 1 HAXOISIIETOCS B KOHTAKTE C
nedopmupyembim 35eMeHToM 20 nedopmupyemoro ydactka 21 BTOpoi KOHTaKTHOM
MOBEPXHOCTHU 18 NPUBOAUT K JIOKAJTBHOMY CXKATHI MaTepuasa, B Pe3yJbTaTe 4ero B
5TON 00JIaCTH BO3HHUKAET JMHEHHOE TaBJIE€HNE Ha TOBEPXHOCTD, KOTOPOE TAK)KE MOKET

OBITh OIIMCAHO KaK MECTO YOJIOTHCHUA UJIU JIUHUSA YIJIOTHCHUS. Bnaronap;{ IMNJIOTHOMY
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KOHTAaKTy uiu nepopmaunu nepopmupyemoro snemenrta 20 u nepopmupyemoro
y4dacTka 21, coeauHeHue MeXy NepBOU MaHENb0 2 U BTOPOU MaHEJbI0 2 MOJy4aeT
TaKO€ YIJIOTHEHHUE, UYTO BJara WM 3arps3HEeHUs] He MOT'YT IPOHUKATh B 3a30P MEXAY
MaHeJsIMU 2, 2 32 MECTO YIUIOTHEHHUS.

Hedopmanus nepopmupyemoro snementa 20 u nepopmupyemoro ydacrka 21
HaxXOASILIEeHCsl B KOHTAKTe ¢ AeOPMHUPYEeMBbIM djieMeHTOM 20 BTOPOil KOHTAKTHOM
noBepxHocTH 18 BumHa Ha mokazaHHOM Ha ¢ur. 3 noagpoduom suae (III) mecta
yIIoTHeHus. [lepBOoHaYaNbHBIA BHEIIHUN KOHTYpP AedopMupyemoro snemeHTa 20
NOKa3aH MyHKTUPHBIMU JuHUsIMH. [loka3zaHo, kak gedopmupyemblii smemMeHT 20, XOTA
U MOJBEPTIIHIICS CYIECTBEHHON nedOopMalui, TeEM HE MEHEe, IPOHUKAET B
NOBEPXHOCTHBIN CIIOW BTOPOH KOHTAKTHOW noBepxHocTH 18 u nedopmupyer
nepopmupyembiii yaactok 21 moa neiicTBUeM IaBJIEHUS HA MOBEPXHOCTh. B
pesynbTaTe AedopMaIuy MPOUCXOAHUT CKATHE MaTepraia Kak BHyTPHU
nepopmupyemoro snemenTa 20 U mepBOH KOHTAKTHOH MOBEePXHOCTH 14, Tak U B
nepopMupyeMoM ydacTKe BTOPOH KOHTAKTHON MOBEPXHOCTH 18, KOTOPBIH HAXOIUTCS

B KOHTaKTe ¢ n1eGopMupyemMbIM 3seMeHTOM 20.
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DOOPMVIJIA U3OBPETEHHNA

1. ITanens, npexae BCEro naHeab noja, UMEKLas:

BEPXHIOIO CTOPOHY (4),

HUKHIOIO CTOPOHY (6),

nepBy0 OOKOBYIO KPOMKY (8),

NPOTUBOTIOJIOKHYIO MEepBOH OOKOBOH KpoMKe (8) BTOPYI0 OOKOBYHO KPOMKY

(10),

BBINTOJTHEHHBIN Ha MepBOi OOKOBOM KpoMKe (8) mepBbIl (PUKCUPYIO UM

snemeHT (12),

- BBITIOJIHEHHBII Ha BTOpOH OokoBOM KpoMmke (10) BTopoi puxkcupyromui
sneMeHT (16), mpudem nepsbiil Gukcupyromuii sneMenT (12) u BTOopoit GuKCUPYIO Ui
sneMeHT (16) BBIMOJHEHBI COOTBETCTBYIOLIUM APYT APYry 00paszom,

- BBITIOJIHEHHYIO Ha MepBOH OOKOBOH KpoMKe (8) mepByI KOHTAKTHYIO
noBepxHOCTH (14), mpuyuem nepsasi KOHTAKTHAsA NOBEPXHOCTH (14) mpuMBIKaeT K
BEepXHEH cTopoHe (4), u

- BBITIOJIHEHHYIO Ha BTOPO# 60Kk0oBO# kpoMke (10) BTOPYIO KOHTAKTHYIO
noBepxHoCTh (18), mpuuem BTOpast KOHTAKTHAsS MOBEPXHOCTH (18) mpuMbIkaeT k
BEpXHEU CTOpoHE (4),

OTJINYAKOLIASICS TEM, UTO

- 10 MeHbIIEH Mepe Ha OJHOW M3 KOHTAKTHBIX moBepxHoctei (14, 18), mo
MeHbII el Mepe, yuacTKaMu pa3MelneH nehopMupyemsoiii snemeHT (20), u

- Ha Ipyroil koHTakTHOU nmoBepxHoctH (18, 14) mpeaycMoTpen

COOTBETCTBYHO U nedopmupyemomy snemeHTy (20) nepopmupyembiii yaactok (21).

2. [Manens mo 1. 1, oTauyaromasicst TeM, 4To AeGopMHUpPYEeMBbIi 3JT€MEHT

BBIMTOJIHEH U3 MaTepuaia OokoBoi kpomku (8, 10).

3. Ilanenp Mo ogHOMY M3 ILI. 1-2, OTIMYAIOIIASCSA TE€M, YTO PACCTOSHUE MEXKAY
AUCTAIBHBIM KOHLOM AedopmupyemMoro 3iaeMeHTa (20) 1 KOHTAKTHOH MOBEPXHOCTHIO
(14, 18) B mepneHAUKYISIPHOM KOHTAKTHOH nosepxHocTHu (14, 18) HanpasneHun

Haxoautcs B auanaszone ot 0,02 g0 0,1 mmMm.
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4. ITanenp mo ogHOMY U3 IL.I. 1-3, oTIAMYarOIascs TeM, 9YTO AeGOopMUpyembIit

sneMeHT (20) uMeeT Mo CYMEeCTBY TPEYTrOJbHOE MOMEePEYHOe CeUSHHE.

5. Ilanenb mo ogHOMY M3 IL.1. 1-4, oTIHYaOAACs TeM, 4TO 1ePOPMUPYEMBIH

sneMeHT (20) uMeeT Mo CyINecTBY TpalelueBUHOe CEUeHHE.

6. [TaHenb Mo ogHOMY M3 M.1. 1-4, OTIHYAIOINASICA TE€M, YTO 1edOPMHUPYEMBIil

sneMeHT (20) uMeeT Mo CyIeCTBY MOJYKPYIJIOe MOMepEeuHOe CeUeHUE.

7. CucteMa U3 HeCKOJbKUX MaHeJiel Mo OJHOMY U3 IM.1. 1-6, OTIUYAIIasiCs TEM,
9TO!

- B 3a)UKCHPOBAHHOM TIOJIOKEHUH MepBbIH Pukcupyromuii snemeHT (12) Ha
nepBoit 60koBoi kpoMke (8) BTOpoi maHenu (2), Mo MEeHbLIEH Mepe, y9acTKaMHu
KOHTAKTUPYET C BHIIOJHEHHBIM Ha BTOPOil 60koBoil kpomke (10) mepBoii manenu (2)
BTOPBIM (pukcupyromum saeMmeHToM (16),

- B 3a)MKCHPOBAHHOM TOJIOKEHUH MEePBasi KOHTAKTHas MOBEpXHOCTH (14) Ha
nepBoit 60koBoOM KpoMKke (8) BTOpoit maHenu (2), Mo MeHbIIEH Mepe, ydaCTKaMH
KOHTAKTUPYET CO BTOPOI KOHTAKTHON nmoBepxHOCTHIO (18) Ha BTOPOI HOKOBOIA
kpoMke (10) nepBoii manenu (2),

- B 3a)UKCUPOBAHHOM IOJIOXKEHNUU Pa3MElIeHHbIH Ha MePBOH KOHTAKTHON
nosepxHocTH (14) nmepsoii 60koBOIl kpoMku (8) BTOpoi nanenu (2) nepopMupyemslii
sneMeHT (20) u/unu pa3MeneHHbIH Ha BTOPOH KOHTaKTHON moBepxHOCTH (18) BTOpOI
6oxoBoii kpomku (10) mepBoii manenu (2) nepopmupyemsrii saemeHT (20)
KOHTAKTUPYET CO BTOPOI KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO (18) BTOpOI OOKOBOH KPOMKH
(8) mepBoii nanenu (2) U/MIM ¢ KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO (14) mepBOil KOHTAKTHON
noBepxHocTH (14) meproit 6okoBoit kpomku (10) BTOpo¥ nanenu (2), u

- neopmupyembiii 3eMeHT (20) U TPOTUBOIMOJOKHBIN 1€ OPMUPYEMBIH
y4acTok (21) ABAAOTCA, IO MEHBLIEH Mepe, ydacTKaMu neGpopMUpyeMbIMH B
pe3ynbTaTe KOHTakTa nepopmupyemoro snemenTa (20) ¢ MpOTUBOTOIOKHOM

KOHTaKTHOU moBepXHOCTHIO (14, 18).
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DOOPMYVYIJIA U30BPETEHH A

1. ITanenp, npexae BCEro MnaHesb NoJia, UMEKIas

00pa3yIyr OCHOBY IJIUTY,

BEPXHIOK CTOPOHY (4),

HUKHIOKO CTOPOHY (6),

nepBy0 OOKOBYIO KPOMKY (8),

NPOTUBOIIOJIOKHYIO MEepBOH OOKOBOH KpoMKe (8) BTOPYI0 OOKOBYHO KPOMKY

(10),

BBINTOJTHEHHBIN Ha MepBOi OOKOBOH KpoMKe (8) mepBoli GUKCUPYIO UM
snemeHT (12),

- BBITIOJIHEHHBII Ha BTOpOH OokoBol KpoMke (10) BTopoit pukcupyrommit
sneMeHT (16), mpuyeM nepBblid GUKCUPYIOMUEH 35eMeHT (12) 1 BTOpoi GUKCHPYIOIINH
sneMeHT (16) BBIMONHEHBI COOTBETCTBYIOIUM APYT APYry o0Opasom,

- BBIMIOJTHEHHYIO HAa MepBOM OOKOBON KpoMKe (8) mepByH KOHTAKTHYIO
noBepxHOCTH (14), mpuuem nepsas KOHTAKTHAast TOBEPXHOCTh (14) mpuUMBbIKaeT K
BEepXHeH cTopoHe (4), u

- BBIMIOJTHEHHYIO0 Ha BTOPOH O00Kk0BOI kpoMke (10) BTOPYHO KOHTAKTHYIO
noBepxHOCTH (18), mpuuem BTOpast KOHTAaKTHAs MOBEPXHOCTH (18) mpumbikaer
BEpXHEN CTOpoHe (4),

npudeM nepBbiil pukcupyromuii saeMeHT (12) 1 BTOpoil GUKCHUPYIOIIUI 3JI€MEHT
(16) BBIMOJTHEHBI C BO3MOKHOCTbIO 00pa3oBaHus B 32 MKCUPOBAHHOM IMOJIOKEHHUH
TOPU3OHTAIBHON (pUKCALNH, U

npudyeM matepuan 60koBol kpoMmkH (8, 10) COOTBETCTBYET MaTepHaly OCHOBBI
TUTUTBI,

OTJIMYAIOIIASICS TEM, UTO

- IO MEHbIIeH Mepe Ha OJHOW U3 KOHTAKTHBIX moBepxHOocTel (14, 18), mo
MEHbIIEH Mepe, ydacTKaMu pasMelneH negopmMupyemMsiii snemMent (20), npuuem
neopMHUpPYyeMBbIil 3JIEMEHT BBINIOJHEH U3 MaTepuana 6okoBoit kpomku (8, 10).

- Ha Ipyroil koHTakTHOU nmoBepxHocTH (18, 14) mpeaycMoTpen
COOTBETCTBYWOIIHNH nedopmupyemMomy 3i1eMeHTy (20) nepopmupyemsrii yaactok (21),
u

- neopmupyemblii 31eMeHT (20) U MPOTUBOIOJOXKHBIN 1ePOPMUPYEMBIH

y4acTok (21) ABIAIOTCS, IO MEHbIIEH Mepe, yuacTKaMu 1edOpMHUPYyEMbIMU B
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3a()MKCUPOBAHHOM IIOJIOKEHUH B PE3YyJIbTATe KOHTAKTa Ne(POpMUPYyEMOro 3JIeMEeHTa

(20) ¢ TpOTHUBOMOJIOKHON KOHTAKTHOH MOBEPXHOCTHIO (14, 18).

2. ITanens mo m. 1, oTAMUaKOWAsICa TEM, YTO PACCTOSIHUE MEXKAY AUCTAIbHBIM
KOHIIOM aedopmupyemoro saeMenTa (20) u KOHTaKTHOI moBepxHOCThIO (14, 18) B
NEePHNEeHANKYJIIPHOM KOHTAKTHOM moBepxHOCTH (14, 18) HanmpaBIeHUU HAXOIUTCS B

nuanaszone oT 0,02 mo 0,1 MM.

3. ITanens mo m. 1 uiu m. 2, OTIAMYAOINASICS TEM, YTO Ae(GOpMUPYEMBIN 3JIEMEHT

(20) mmeeT Mo CyLIECTBY TPEYTOJIBbHOE ONEPEUYHOE CEUCHUE.

4. ITanenp mo ogHOMY U3 I.1. 1-3, oTnM4aromasics TeM, 94To aAeGopMupyembiid

sneMeHT (20) uMeeT Mo CylmecTBY TPanelneBUIHOE CeUECHHUE.

5. Ilanenp mo OgHOMY M3 ILT. 1-3, OTIHYAOMIASACS TEM, UYTO AePOPMHUPYEMBbIii

sneMeHT (20) uMeeT Mo CyIIecTBY NOJYKPYIJIOe MOMEePEeYHOe CeUeHUE.

6. CucteMa U3 HECKOJbKHUX MaHesiell Mo OJHOMY U3 M.1. 1-5, oTiauyarouiascs TeM,
4TO!

- B 3a)UKCUPOBAHHOM IOJIOXKEHUHU NepBbIi Qukcupyromuii snemeHT (12) Ha
nepBoit 60koBOH kKpoMKe (8) BTOpoit manenu (2), MO MeHbIIEH Mepe, yuacTKaMu
KOHTaKTHPYET C BBITIOJHEHHBIM Ha BTOPOI O0k0BOM kpomke (10) mepBoii manenu (2)
BTOPBbIM (pukcUpyromum saeMeHToM (16),

- B 3a()UKCUPOBAHHOM TIOJIOKEHUHU NEpPBasi KOHTAKTHAs MOBEPXHOCTH (14) Ha
nepBoit 60koBoH KpoMke (8) BTOpoil maHenu (2), mo MeHbIIEH Mepe, y4acTKaMHu
KOHTAKTHUPYET CO BTOPOIH KOHTAKTHOW NMOBEepXHOCTHIO (18) Ha BTOpOIt GOKOBOI
kpoMmke (10) mepBoii manenu (2),

- B 3a()MKCHPOBAHHOM TIOJIOKEHUHU Pa3MELIEHHBIH Ha MEPBONH KOHTAKTHOMN
noBepxHocTH (14) mepBoit 60koBOIT kpoMmkH (8) BTOpol nanenu (2) nedopMHUpPYEMBIii
sneMeHT (20) u/unu pa3MelmeHHbIH Ha BTOPOH KOHTaKTHOI nmoBepxHOCTH (18) BTOpOI
6oxoBoiit kpomku (10) mepsoii nanenu (2) nepopmupyemerii saemeHT (20)
KOHTAKTHUPYET CO BTOPOI KOHTAKTHOM nmoBepxHOCTHIO (18) BTOpOIi OOKOBON KPOMKH
(8) mepBoii manenu (2) U/Uau C KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTHIO (14) mepBOH KOHTAKTHOM

noBepxHocTH (14) nepsoit 6okosoit kpomku (10) Bropoii nanenu (2), u
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- nedpopmupyemblii 31eMeHT (20) U MPOTUBOIOJIOXKHBIN 1ePpOPMUPYEMBIH
y4acTok (21) ABIAIOTCS, IO MEHbIIEH Mepe, yuacTKaMH 1e(OpMUPYEMBIMH B
pe3ynbTaTe KOHTakTa negopmupyeMoro sineMmeHTa (20) ¢ IpOTUBOMOJIOKHON

KOHTAaKTHOM moBepxHOCTHIO (14, 18).
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