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Habopa OTHOPOTHOHN MPOOHI TEKYUIel CpeIbl U3 UCTIOIB3YEMOT0 MAIIMHHOTO 000PYIOBAHNS.
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IMCTAHIVOHHEM OTBEOP [POB TEKYUEN CPEJRI

OBJIACTE TEXHUKU

[0001] HacTosamee wu300peTeHMe B LEJIOM OTHOCUTCHI K 0OTO0py
Opod TeKyuMxX Ccpel MallMHHOTO O0OpYyIOOBaHMA, TaKMX KakK Macjo, ", B
YacCTHOCTM, K YCTPOMCTBY OMCTAHLUMOHHOTO oTOopa Npod TekKydel cpelbl U

CHUCTeMe IOUCTaHIMOHHOTO OoTbOopa MHNpod Tekyuen Cpellbl.

YPOBEHB TEXHUKU

[0002] [locnenyrmee O0OOCYXIeHMEe YPOBHA TEeXHUKM IIpelHa3HadeHO
TOJILKO IJIsA oOJIeTUueHMsa IIOHUMAaHMSA HacToAmero mu3obpeTeHMs. OOCYyxXRIeHUE
He HABJIAeTCA IMOAOTBepXIeHMEeM WM I[IpM3HaHMeM TOoTro, uYTo JwodoM us
YIIOMAHYTHX MaTepraJioB SABJIAeTCHS MM OBJI YacThbi OOMEeM3BECTHHX 3HaHUMN

Ha IOaTy IIpruopruTeTa 3aABKU.

[0003] Hanpsexamasa cMazKa MallMHHOT'O obopynoBaHUA MMeeT
BaxXHOe =3BHaueHMe UM BHOCUT 3HAUMUTEJILHBM BKJIAO B ero 20)eKTMBHOCTEL M
CpOK CJyx0Owl. Ilo oOlLleHKaM, OKOJIO 75% BCcex O0OTKa30B IIOOMUIIHMKOB
MallMHHOTO OofopyHOOoBaHMSA BHS3BaHH IpobJjeMaMyM CO CMaskoi. Ilo DTon
OpuumrHe nJjsa obeclneueHUs O0e30TKA3HOM Ppab®oTH MallMHHOTO ODOPYyIOOBaHUSA
HeoOXOoOMM HalJlexamui ¥ CBOEBPEeMeHHHM aHaJIM3 CMa30UHHX Macel,
KOHCUCTEHTHEIX CMal30K U IMIPABJIMUECKMX TeKyuux cpel. O9S0OeKTUBHBI
KOHTPOJIbL TakuxX XKUIKOCTEeM Takxke II03BoJgeT 200eKTHMBHO ILJIAaHMPOBATLH
TeXHMUeCKoe  OoOcyXxmMBaHNe, CBOOSA K MMHMMYMY PMUCK TIOBPeXIeHUS

JOPOTOCTOAINIMX YCTAaHOBOK U n3berasa He3allJIaHMPOBAHHEIX TIIPOCTOEB.

[0004] Hampumep, MOTOPHOE MacCJIO ABJIAEeTCH BaXHBEIM PaCXOOHBM
MaTepraJioM B OOJBIIMHCTBEe IOBUTATEJeV BHYTpPeHHeTOo cTropaHus (BC). B
oeuraTesye BC Kak Maclo, Tak UM oxXJjlakXmapmad KUMOKOCTH  OOHUHO
LUVPKYJIMPYIOT B CHUCTeMe C 3aMKHYTHM KOHTYpPOM, CMa3HBas M oXxXJaxlias

KM3HEeHHO BaXHBIe YaCTM IBHUI'aTeJIA. I[ToMMMO CMa3KWH, MOTOPHOE MacJIo



TaKXe BEHIIOJIHAET IOpyINe @yHKHMM, TarKlMe KaK IIepeHOC SaPpHSHeHMﬁ,
repMeTrsIalllad KaMep CI'OpaHMA WM OXJIaXIeHNMe IBUXYIMXCA yacTen. s
YJIaBJIMMIBAaHUMA n XPaHeHnA BoJibiei JacCTM1 HeXeJIaTeJIEHOT'O MyCopa B

INOTOKe MacJja OOBUHO MCIOJL3YIT MacCJISHEE @MHprH.

[0005] Kak MOTOpHOe MacJio, Tak U OQUILTPE OOBUHO 3aMeHIKnTCHI
c PEeKOMEHITY €MBIMIU VHTepBaJlaMi cIMBa MacJa, YCTaHOBJIE€ HHEIMMA
TexXHMUEeCKMMHA TpeboBaHUAMA oBbopymoBaHMA u [IPOUBBOOUTEJIA . [Tpu

HeHalJjiexalmeM KOHTpOJIe YXyHOlleHVe CBOMCTB Macjla MOXeT IIPUBEeCTH K
KOoppo3uMu U o00pa30BaHMI OTJIOXKEHMM, KOTOPHE MOTYT IIPUBECTU K IIOTepe
5bbeKTUBHOCTHM,  yBEeJMUEHUI COIPOTUBIIEeHMS O(uiIbTpa, nOpodjeMaM C

HaOeXHOCTHBIO OBUTATEJII MM OaxXe KaTacTpodrMueCKOMYy OTKa3y.

[0006] s OIITUMAaJIb HEIX pPesyJbTaToOB cJenyer PEeTYIIAPHO
oTOMpaTh IOpOOE TeKyuMX Ccpel MallMHHOTO OO0OpyHoOoBaHMAg, TaKMX Kak
MacJio, UTOOH  KOHTPOJUPOBATEL TeXHUUEeCKOe COCTOAHMEe U pabouue
XapaKTepUCTUKM oOOpydoBaHMA. B muOeaJe Opobe Macja cJeOyeT oTOMpaTh
opu pabouen TeMIepaType IBUTaATeJlds UM BO BpeMa eIo paboTe, UYUTOOH
obecIeunTh TOUHHIM IIoKal3aTelJlb padoTe M ofeclneunTh Had®op OIHOPOOHOM
npobul. TakoM «XKMBOM»® oTOOp Nnpod OpenacTaBJgeT 0coOyln ONacHOCTL,

OCODEHHO B YCJIOBUAX IIPOM3BOOCTRERa U OOOBUM IIOJIE3HBEIX MCKOIIaeMbIX .

[0007] 3agBUTEeNb BHABUIJ HeIDOCTATKM TPAaIUIMOHHOM MNPaKTUKU
oTbopa npobd, KoTOa «KXKUBOM» OTOOp Npod MHOpelIcTaBJISeT OINaCHOCTL IJIg
nepcoHayna. B uwacTtHOCTHM, OTOOp HOpo® B MallMHHOM OOOPYIOOBaHMM B
OTHAJIEHHEIX MeCcTaX, TaKMX KaK YUYacTKM OOOHUM IIOJIE3HEX MCKOIIaeMHX,
3aTpyOHEeH Wu3-3a OllaCHOCTeM mIJd TIepcoHala, a Takxe OpobjeM Cco
CBA3bBK. KpomMe TOTO, CYIEeCTBYRT U »OpyTMe HeOoCTaTKM IIpu Habope
[IOJIE3HEIX IIpoB, IIOCKOJIBKY HabOop 3acCTOoABIIETOCHd Macja, KOTOopoe MOXeT
comepXaThk 3al'pA3HANINMEe BelleCTBa, Mycop, IjlaM M T. O., MOXeT IaThb
HeBEpHOE npencraBJIeHUe O MacJe, OIpoTeKapleM uJepes  MallMHHOE

obopynooBaHMe, CBOIA Ha HeT IIpolilecc oTbopa MNpod.
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[0008] HacTosamee wus30o0peTeHMe OBUIO 3aOyMaHO C YUEeTOM DTUX

HeIoCTaTKOB.

CYIIHOCTBL M3OBPETEHUA

[0009] CpenHeMy CIelUMaJUCTy B IaHHOM o0O0JlacTM IIOHATHO, UTO
CCEUIKA B HaCTOAlleM OOKYMEHTe Ha <«MallMHHOe of0opyloBaHME», Kak
npaBuiio, COIEPXUT HeOoT'PaHMUMBAKIYK CCBEUJIKY Ha MeXaHUUYeCcKUue U
CBA3aHHBE C HUMMM UMeKmMe IpakKTMUeckoe Ha3HaueHMe YCTPOMCTBA,
BHIIIOJIHEHHEIE  MJIM  [OPUCIOCOOJIeHHHE  OJS OCYMEeCTBJIEHMS  KOHKPETHOU
byHKUMM, IIpUUeM TaKoe MallMHHOe Oof0opyloBaHMe BKJOUAKT B cebd
paboune TeKyuMe Cpenb, Takue KakK MacJio, oXJaxnawmas XUIKOCTEL,
TOILJIMBO ¥/WMIM ToMy MHONOOHOe. HeKOTOphHe HeMCUeplHBallMe IPUMEpPH
TaxKoITo MAalMHHOTO 000OpPYyIOBaHUA BRJIOUAT B cebda OBUITaTeJIn
BHYTPEHHEeI'O CIOpaHusa, I'eHepaTOphl DHEepIUM, PeOyKTOPH, KOMIPeCCOPH,

rmMijpabiiMdeCKMe LHMIIMHIOPE M MCIIOJIHMTEJIEHEIE MEeXaHIM3ME .

[0010] B COOTBETCTBUNA c [IepBEIM acCIIeKToOM HacToAmeIo
n306peTeHrsa IOPeIJIOXeHO YCTPOMCTBO  IOUCTAHUMOHHOTO  oT6opa Ipod
Tekyuel cpens IJig oTbopa Opod TekyuelM cCcpenbk, TaKolM KaK Macjlo, Hu3
MalMHHOTO O00O0OpYyIOoBaHMS, IIpMUeM YKa3aHHOe YCTPOMCTBO oT6opa OIpod
COOEPXUT :

BIIYCKHOE OTBEepCTMEe U BHIIYCKHOE OTBEepCTUe, IIOCPeldCTBOM
KOTOPHX VYVKa3aHHOe YCTPOMCTBO oTdopa Npod BHIIOJHEHO C BO3MOXHOCTLIO
cooBmeHMsa 1o IIOTOKY Tekyuen cpenn c YKa3aHHBEM MallHHBEM
obopymoBaHueM, IIPM DSTOM MeXOy VYKas3aHHBEMM BIIYCKHEM ¥  BHITYCKHEM
OTBepCTUAMM 00pasoBaH KOHTYP TeKyuel Cpemnd;

4-XOODOBOM OTBOIOHOM peryJIUPpYINMUNM KJalaH, BHIIOJHEHHHM C
BOBMOXHOCTLIO YIpaBJIeHMS HallpaBJeHMeM IIOTOKa TeKyuel I[I0 TaKoMy
KOHTYPY TeKyuel cpenr;

pacxomoMep TeKyuel Ccpenb, BHIIOJHEHHHM C BO3MOXHOCTLIO
3axBaTa OTMEepeHHOM IO3H TekyuelM Ccpelh M3 YKa3aHHOTO KOHTypa

Tequeﬁ CpelEl,;



HOPMAaJILHO OTKPHITHI (HO) pPeTryIUpYyRIUA KJlalaH,
PACIOJIOXKEHHEM MapaJlJIeIbHO C HOPMAaJIbHO 3akKpeHTEM (H3) perlyaupylmuUM
KJIallaHOM IJId OMHaAMMUEeCKOTO peTryJMpOoBaHUA IIOTOKa TeKydell CcpenH
yepes KOHTYp TeKydel Cpeld;

MHOXECTBO OOpaTHBEIX KJIAlaHOB, BHIIOJIHEHHHX C BO3MOXHOCTBI
IIaCCUBHOTO pPeTyJIMPOBaHMS IIOTOKa TeKydel CpeOH UYepe3 KOHTYpP TeKyuel
Cpensl;

IpoBooTBOPHOE OTBEpPCTHE, BHIIOJIHEHHOE C  BO3MOXHOCTLBI
nprueMa HOpoBOOTOOPHOTO pe3epByapa OJg IIpueMa OTMEepeHHOM  HO3H
TeKydYel Ccpelbl; U

KOHTPOJIJIEP, BHIIOJHEHHE C BO3MOXHOCTLIO OOMeHa CUIT'HaJlaMHU
C pacxoOOoMepoM Tekyuel cpelbl, 4-XOOOBHM OTBOIHEM U PelyJIMPYIOI/MA
KJlallaHaMm " BEIIIOJIHE HHEIM c BO3MOXHOCTBK OCYIeCTBJIEHU A
HacTpaMBaeMOT'O IIOJIb30BaTeJIEM pPeXMMa YIPpaBJIeHMS, BKJIOUAKIETO:

1. LMKJ IIPOMHEBKM IIyTeM BHOOPOUYHOTO yIpaBJeHUs 4-
XOIOOBEIM OTBONOHEIM UM PeryJIMPYRIMMM KJalaHaMy IJia Oo0pasoBaHMA [IepBOTO
OyTH TekKydeM cpenw II0 YacTM KOHTypa TekKyuel cCcpelr, KoTopas
IIPOMEBAET  pPacxoIoMep TeKyuel CcpeIdsl ¥ 0OXOIUT IpoBoOTOOPHOE
OTEBEPCTUE; U
ii. UMKJI OTMepHMBaHMA IIyTeM BHOOPOUHOTO YyIpaBJIeHUSI
pacxomoMepoM TeKyduel cpelbl, 4-XOOOBHM OTBONOHEIM U pPeTryIUPYIVMU
KJIalaHaMy nOJid o0pa30BaHMA BTOPOTO IMOYTU TeKydel cCcpell 10 KOHTYPY
TeKyuyel  CcpenH, KOTOPEM  IIO3BOJIAET pPacxoloMepy  TeKydell  Cpeld
HabupaTk TeKyuyl Ccpely U3 KOHTypa TeKyduelM Cpelb U I0CJe 5STOoTO
BHIOABATH TaKylk OTMEepeHHYI I03y yKa3aHHOM HablpaHHOM TeKydell Ccpeld B
npoBooTOOPHOE OTBEepCTUE;
IpM STOM YCTPOMCTBO 0TOoOpa MIpob crnocoBcTByeT IIPOMBEBKE TeKyuen
Ccpeno¥ Uepe3 KOHTYp Tekydell cCcpeln IJs oO0ecledeHrs BO3MOXHOCTU
cbopa OIOHOPOOHOM MNpOoBH TeKyuel Cpell K3 MUCIOJbL3YyeMOTO MallMHHOTO

oBopYyoIOBaHUSA .

[0011] B BapMaHTe OCYIIECTBJIEHU I KOHTPOJIJIED COOEPXUT
OeCIpOBONHOM IIpMeMollepeNaTuMK mOJIS OTIpaBKM U TIIpMeMa CHUTHaJIOB B

YOAJIEHHYK KOMIIBEIOTEPHYK CHUCTEMY UM M3 Hee.



[0012] B BapMaHTe OoCyleCTBJIEHNS BecnpoBOOHOM
IpueMonepenaTumMk COOEPXMUT MOIeM COTOBOM CBSA3WU, BRIIIOJIHEHHEI C
BO3MOXHOCTBI YCTAHOBJIEHUSA CIEelMaJIbHO IIPpelHa3HAadYeHHOT'O I[IPOTOKOoJa
CBA3M MexOy YCTpoMcTBOM oTOopa nOpod ¥ yIajleHHOM KOMILITEPHOMN

CHUCTEeMOM.

[0013] B BRapMaHTe OCYWECTBJIEHMS PacXoIOMep TekKydell CpenH
COONEepPXUT UMJIMHOP OJIS TekKyuel CpeOr C BO3BPATHO-IIOCTYIIATeJIbHEM
IIOpIMHEM B HeM, IpUUeM YKas3aHHHBM I[IOPIMEeHb BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTHLIO
CKOJIL3AMEeT0 CMemMeHUs II0I NeVCTBMeM TeKyuel cpellbl B KOHType Teryuel
cpenn M3 MallMHHOTO OOOpyIoBaHMA mOJIS 3axBaTa OTMEPeHHOM  OO3H

Tequeﬁ Cpelltl B TedeHMe LMKJIa OTMepPMBaHMA.

[0014] B BapMaHTe OCYIECTBJIEHUS PacxXoIOoMep Tekyuel CcpelH
COONEepXuUT UMJIMHOP OJIS Tekydel CpeOs C BO3BPaATHO-TIOCTYIATeJbHEM
IIOopmHeEM B HeM 1z MCIIOJIHU T eJIbL HEML MeXaHM3M, BLITIOJIHEHHEI C
BO3SMOXHOCTEI CKOJBI3AMNEeI'O CMelleHIMAd YKas3aHHOI'O IIOPIHA B LIMWJIMHIOPEe IOJIA

3axBaTa OTMEepPEeHHOMV HO3H TekKyuel CpemnH.

[0015] Kak npaBwuio, VCIIOJIHUTEJIbHEM MeXaHM3M BO3BPATHO-—
[IOCTYIIaTeJIbHOTO IIOPMHA YIPaBJISeTCd KOHTPOJIJIEPOM B COOTBETCTBUU C

PeEXVMOM YIIPaBJIEHMA.

[0016] B BapuMaHTe OCYmEeCTBJIEHUS PacxXoIOoMep TekKydel CcpelH

YIIPaBRJIA€TCA KOHTPOJIJIEPOM B COOTBETCTBHMNM C PEXVMMOM YIIPaBJIEHMA.

[0017] B BapMaHTe OCYIIECTRBJIEHUA KOHTPOJIJIEP BKIKUAEeT B ceb4d
OAaTUMK XapaKTepuCcTUK  Tekyuel  CpenH, PAaCIIOJIOXKEHHEM B  KOHTYpe
TeKyuyel cpelb M pearvMpyoIUMM Ha XapaKTepUCTUKM OoToOpaHHOM IpodH

TeKyuell CcpemnH.

[0018] B BapMaHTe OCYIIECTBJIEHU I OAaTUMK XapaKTEepPUCTUK

Tequeﬁ CpeEl BEIIIOJIHEH C BOSMOXHOCTEIO pearmpoBaHMA Ha



XapaKRTepPUCTUKNA Tequeﬁ CpelH, BH@paHHHe nus HelcCUepIIERanmero

IIepedHd, CcocToAmero mMs3 TeMIIepaTyPE, BASKOCTHM, IOaBJI€HMA, ORKMCIIEHUA,

KM CJIOTHOCTHU VI OCHOBHOCTH, OV2JIEKTPUUECKOM MIPOHUIIaEMOCTH,
HENPO3PayHOCTHU n [IOJIHOT'O COTIPOTHUBJIIEHN S, T. e. COBOKYIIHOCTHU
TPUOOJIOTUUECKMX XapaKTepucTukK, OTHOCAMUXCH K MallMHHOMY
ODOpPYOIOBAHUIO.

[0019] B pmapMaHTe OCYIECTBJIEHMA KOHTPOJIJIEP  BHIIOJIHEH C

BO3SMOXHOCTEID IIepelladl NVM3IMEPEHHEX XapaKTepPpMCTHK Tequeﬁ Cpelltkl B

YOAJIEHHYK KOMIIBIOTEPHYI CHCTEMYy IIOCpedCTBOM IIpHMeMolIlepeldaTdlMKa.

[0020] B BapmaHTe OCYHIeCTBJIEHUA pPexXuM YyIpaBJIeHUA BKJIOUaAEeT
byHKUMM yIHOpaBJIeHMs, BHOpPaHHHE M3 HeMCUeplHBaklel I'PYIIIIb, COoCTosmeN
U3 MHTEepBaJIoOB BHOOPKM, UYaACTOTH BHOOPKM, oOBbeMa OTMEPEeHHOM MO3H,
nepelauy M3MEPEHHEX XapaKTepUCTHK Tekyuey cpenbl, ommbok YIpaBJIEHUS

U TeXHUUEeCKOTO COCTOAHMSA YyCTpoMCTBa oTdopa MNpob.

[0021] B BapraHTe OCVYIIECTBJIEHMHA LUKJ IIPOMEBKM  pPexXuMa
YyIpaBJIeHUS BRJIOUaeT B cebsg KOHTPOJIJIEP, UIMEepSolMM XapaKTepUCTUKU
Tekyuel cpelh B KOHType TekKyuel Ccpemnb, IIpuueM LMK OTMepPUBAHNSA
BHIIIOJIHAETCH TOJIBKO mocJe TOTO, Kak 3alaHHEe V3MEepPEHHHE
XapakKTepUCcTUKM  TeKyduel Ccpelbl OoCTalTCcad I[IOCTOSHHEMM B TeueHUe

3alaHHOT'O IIepMroIla BpPeMeHIV,

[0022] B BRapMaHTe OCYIECTBJIEHMSA KOHTPOJJIEP  BHIIOJIHEH C
BOBMOXHOCTBLIO IIpMeMa ODOHOBJIEHUS pexyMa VYIPpaBJeHMS U3 yIaJIeHHOU

KOMHBDTepHOﬁ CHUCTEMElI TIOCPeICTBOM IIpMeMOoIlepelaTdlKa.

[0023] B BapMaHTe OCYIIECTRBJIEHUVA KOHTPOJIJIEP BKIKUaAeT B ceb4d
DaTuMK IPUCYTCTBUSA [IpOoOOOTOOPHOIO  pe3epByapa OJd OolpenejleHusa
IIPUCYTCTBUA I[IPUHATOTO NPpOOOOTOOPHOTO pe3epbByapa B IpoOoOTOOPHOM
OTBEPCTUM, IIPUYEM KOHTPOJIJIEP BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTBI BEHIIOJIHEHMSA

IMKJIa OTMEPUBAHMSA TOJIBKO NPM HaJUuuu NpoBooTOOPHOTO pesepByapa.



[0024] B BapMaHTe OCVYIeCTBJIEHUS 4-xonmoBOM OTBOIOHOM
peryaupyommui KJjalaH CoOepXuT 4-XOOOBOM 3-TO3UIMOHHEI 30JIOTHUKOBHIM

OTBOIOHOM KJIallaH.

[0025] B BapMaHTe OCYHWEeCTBJIEHMA peryupyllMe KJjalaHbe oJji4g
OVHaMUUYeCKOT'O peryiamMpoBaHmusa II0TOKAa TeKydeln CpenH comepxar

SJIEKTPOMaT'HMTHEE KJIallaHH.

[0026] B BapMaHTe OCYIeCTBJIEHNS oOpaTHHE KJIallaHBH  OJIA
[IaCCHMBHOTO PpPeTvyJMPOBaHMA IIOTOKa TeKydelM Ccpene colepXaT oOpaTHHE

KJIallaHEI C MAT'KMM CeIOJIOM.

[0027] B BapMaHTe OCYHIEeCTBJIeHMS YCTPOMCTBO oTbOopa MHOpod
COOEPXUT TEepMeTHUHYH OODOOJIOUKY C HaTlHeTaTeJIeM, BHIIOJIHEHHEIM  C
BOBMOXHOCTBI CO3HOaHMUA IIOJIOXUTEJILHOTO HaBJIEHMS BO3Oyxa B YKa3aHHOM

oBOoJIOUKe OJiA IIpenoTBpalleHMA IIPOHMKHOBEHNMA 3aT'PASHAKINMX BEIeCTB.

[0028] B BapmaHTe OCYIEeCTBJIEHUS BTOPOM IIYyTh TekKyuel CpemH,
KOTOPEM o00pa30BaH KOHTPOJIJIEPOM IIOCPEeIOCTBOM pPexuMa YIPpaBJIeHUS,
COOEepPXUT IYThb OTMepPVBaHUA Tekyuel  CcpenH, KOTOPEIM  IIOBBOJISET
pacxomoMepy Tekyuel cpelh HabupaTh TekKyuyl Ccpeny U3 KOHTYpa
Tekyudyel cpenb, U IIYTh BHIAUM TeKyuel cCcpenb, I[IOCPeICTBOM KOTOPOTO
pacxomoMep Tekyuel cpelb BHIOaeT Takyl Hab®paHHYID TeKyuyln cpely B

npoBooTOOPHOE OTBEepCTHE.

[0029] B cooTBeTCTBMM CO BTOPHM acCIEeKTOM M300peTeHrd
IpelJiOXeHa CHUCTeMa OMCTaHUMOHHOTO oTbopa HOpod Tekydel CpeldH,
comepXxamas:

MallMHHOe o0OopyIoBaHMe, BKJOUawlee B cebd YyCTPOMUCTBO
OVMCTAaHIMOHHOTO OTOOpa Npob Tekyudel cCpeld B COOTBETCTBUM C TIE€PBHM
ACIIEKTOM M300peTeHud; U

YOAJIEHHYD KOMIILITEPHYID CUCTEMY;

npudeM OeCHpOBOOHOM IIpMeMollepelaTuUK YyKasz3aHHOTO YCTPOMCTBAa

oTBopa npod Tekyuel cpens 20PekTMBHO YyCTaHaBJIMBAaeT ClelMrallbHO
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IpenHas3HaUYeHHEM [IPOTOKOJI CBA3M MeXOy YCTpoOMCTBOM oTOoOpa nOpod u
yIaJIEeHHOWM KOMIILIOTEePHOM CHUCTeMOM; U

OpM 5STOM KOHTPOJIJIEep YCTpoMcTBa oTbopa nOpod TeKyuel Ccpenw
OCymecTBJIAeT pPexuM YIpaBJIeHUSd, UyTOOE CHOCOOCTBOBATL  IIPOMHEBKE
TekyudelM cpelol uepes KOHTYP TeKyduel Cpens yCTpoMcTBa oTbopa Opod
0Jsa ofecnedeHMAa Nocjenyomero Habopa OIHOPOOHOM MNpOoOH TeKyuel cpelh

M3 MCIOJIL3YEeMOTO MallMHHOTO ODOpPYLOBaHUA.

[0030] B COOTBETCTBUNA c OOTIOJIHU T eJIb HEIM ACIIEKTOM
nz3obpeTeHm OpenJjioXeHH  YCTPOMCTBO OMCTaHLUMOHHOT'O oBopa npod
TeKkydelM Ccpele UM CUCTeMa IOUCTAHILMOHHOTO oTbOopa npob Tekydyel Ccpenw,
[0 CymecTBY, KakK ONMCAaHO U/WiIU OPOWUIOCTPUPOBAHO B HACTOLAIeM

OOKYMEHTE .

KPATKOE OIIMCAHME UYEPTEXEN

OnvcaHue OYIOeT BHIIOJHEHO CO CCHUJIKOM Ha InIprmijiaraeMele 4YepTeXl,

Ha KOTOPHX:

Ha $umr. 1 [OpuBeIeHO CXeMaTUUecKoe IpelcTaBJIeHMe BapMaHTa
OCymMEeCTBJIEHUS YCTPOMCTBAa MOMUCTAHIMOHHOTO oOTOOpa npod TeKydel CpenH
oJjss oTdbopa Opod TekyuelM Ccpenr, TaKoM Kak MacJlo, U3 MallMHHOTO
oBbopymoBaHUA B COOTBETCTBUM C AaCIeKTOM HacToAmero mu3o00peTeHNud,
opuyueM YCTPOMCTBO oTHopa Npod IeMOHCTPHMPYEeT IIOTOK TeKyuel cpelb BO

BpeMAd LIMKJIa IIPOMEIBKM IIOCPeOCTBOM IIE€PBOI'OC IIYyTH Tequeﬁ CpellEl,;

Ha &ur. 2 T1[puBeleHO CcxXeMaTuueckoe IIpeacTaBJieHMe YCTPOMCTBAa
IMCTAaHIMOHHOTO oTBopa Ipod Tekyduer Cpens, IIokas3aHHoOTOo Ha our. 1,
IokasHBaKmee IIOTOK TeKydel Ccpels BO BpeMd 1LIMKJIa OTMepUBaHUA

IIoCpelCTBOM BTOPOI'O IIYTU Tequeﬁ CpelEl,

Ha &ur. 3 I[OpMBEeOeHO CXeMaTUUeCKoe IIpelCTaBJIeHMe YCTPOMCTBA

OVMCTAHIMOHHOTO oTOopa Mnpobd Tekydelr cpenw, IIOKas3aHHOTO Ha dur. 2,



Ha KOTOpPOM IIOKas3aH IIOTOK Tequeﬁ Cpellbl IIpM BEHIOA4YE OTMepeHHOﬁ IJO3EI

Hab®paHHOM TeKyuel cpens B MNpoBooTOOpHOEe OTBEpCTUE; U

Ha dur. 4 T1puBeleHO Tpaduueckoe TIIpelCcTaBlieHVMe BapuaHTa
OCYMECTBJIEHUS CHUCTEeMH IUCTaHIMOHHOTO oTfOopa MHpod Tekyuel cCcpelb B

COOTBETCTEMM C aCIeKTOM HaCTOoAmeTo M300peTeHud.

OCYIECTBJIEHME M3O0BEPETEHUA

[0031] DanpHemMe TNIpPM3HAKM HacToAmero u3obpeTeHuda 0OoJiee
IoOpoBOHO OIMCaHBE B CJelyllleM OINMCaHUM HEeCKOJIBKMX eTl'0 BapMaHTOBR
OCVYIIECTBJIEHN A, He MMeIMX OIPaHUUMTEJIbHOTO XapaKTepa. OTO OlMcaHue
BKJIIOUEHO VCKJIIOUUTEJIEHO oJis eJjemn WJJTIIOC TP Al HacToAmero
nzofbpeTeHUa cpenHeMy CIelMaJMCTy B »OaHHOM o6JjlacTu. ETO He cJlenyer
[IOHMMAThb Kak OT'paHMUeHNe CYIIHOCTH, PaCKPBEITUA WU O CaHUA

MBO@peTeHMH, VM3JIOXEHHEX BHIIE.

[0032] Ha ourypax, BKJIOUEHHEX OJ4 WIJIRCTPpaUMM IIPU3HAKOB
IIPUBEeIeHHOTO B KauecTBe IIpMMepa BapMaHTa OCYMeCTBJIeHUS WU
BapMaHTOBR OCYIIEeCTBJIEHMUSI, OIOMHAKOBEE HOMepa IMIO3ULUVM MCIOJbL3YITCI
oJss oBos3HaueHMsS OIMHAKOBHIX UYacTel II0 BceMy IOOKyMeHTYy. Kpome ToOTO,
INIPM3HaKM, MexXaHM3MEL UM AaCIeKTE, XOpPOoImo WM3BEeCTHHE WM TIIOHATHEE B
OaHHOM 0B0JIacTM TexXHMKM, He OyOyT OIMCAaHH IIOOPOOHO, IIOCKOJILKY TakKue
NIPM3HaKM, MeXaHM3MH WM acCIleKTH OyIOyT B IIpelejiaxXx I[IOHMMaHMA CpelHeTo

crneuMaJUMcTa B OaHHOM o6JacTH.

[0033] Co CCHUIKOM Ha OpujaraeMbe UYepTexy B O0O0mMUxX uYepTax
IIOKa3aHH MIPpUMMepH YycCTpo¥cTBa 10 AOMCTAHUMOHHOTO OTOoOpa MNOpob Tekydueln
CpenH, a TaKXe COOTBETCTByKmel cucTeMel 50 OUCTaHUMOHHOTO oTOopa
npoB TexyuelM cpendl. Kak OpaBUJio, Takoe ycTpoucTBo 10 oTbopa mnpod
TeKydel Cpenr NPUIOIHO IJIA MCHOJB30BaHMA HOpM OTOOpe IMIIpod TeKydux
cpen, TakKuxX KakK MacJo, M3 MallMHHOTO OOoOpyIoBaHMA 8, BKJKUALd
oBUTaTeJs> 8.1 BHYTPEHHEeTO CITOPaHMsa B HEKOTOPHX IIpuMepax. KOHeuHO,

Takxe MoOxeT OHTL YMECTHO U Ipyroe, Tpedyolee TeKyuMX Cpel Bpome
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CMa3O4UHOTI'O MaTepmralla, TOoIlJIMBa, oxJlaxnmarnmen AKUMOKOCTHU u T. IoO.
MalllMHHO € O@OpyHOBaHMe, BRJIKUYAA PpPedyKTOPH, I'miopaBJIMYeCKME CHCTEMEL

minm T. II.

[0034] IIpn pazspaboTke ycTpo¥cTBa 10 oTbopa HOpod TeKydeln
Cpelb 3afBUTEJIL BHABUI PSSO HeIOCTAaTKOB B HOaHHOM o00JlacTH, BKJKOUASL
CIOCOBHOCTE M3BJIEKAThL OINHOPOINHHE IIPOOH TeKydel CpelnH, YyKa3HBaklle
Ha ycJjoBMsa pab®oTH MallMHHOTO o0opyHoBaHMsa 8. Hamnpumep, oTOOp MHOPOOH
TeKydel cCpelbl, He ABJAKNIEeNCIS XapaKTEepHOM WM OIOHOPOIOHOM MHpobolu,
MOXeT IIPUBECTM K JIOKHBIM IIoKazaTejaM. I[Io 3ToM HOpUuMHe yCTpoMcTBO 10
orbopa Ipod TekyueM Ccpens BKJoOUYaAeT OCOOBM ULMKJI IIPOMEBKM  IJIS

CHOCOBCTBOBAHMSA TaKOMy HaOOpPy OINHOPONHOM MPOOH TeKyuel CpeIh.

[0035] Kpome ToTO, ycTpomcTBOo 10 oTbopa opod TekyueM cpens
MOXeT HaWTu KOHKpeTHOe IIpMMeHeHMue Ipu oToope TeKyuel cCcpenn us
IIPOMBIIIIEHHOT'O " TOPHOOOOHBAKIET'O oBopyInoOBaHUA, TakoTIo Kak
KapbepHHEe aBTOCaMOCBAJIE, HSKCKaBaTOpPH M T. O., KOTOPHEHEe OOBUYHO
paboTanT B OTHAJIEHHHX M CYPOBHX YCJOBUAX. B TakKuMx YCJOBUAX OOOBUU
[IOJIE3HHX MCKOIIaeMHX, HalpuMep, YYaCTKM »OOOBUM I[IOJI€3HHX MCKOIIaeMHX
JacTo MMEKT CeTb CBA3UM IOJIS CIOCODCTBOBAHMA KOHTPOJIK ODOPYINOBaHMUA U
yhnpaBJeHrsa ¥M. OOHakKO OUYeHb YacTOo TaKMe CeTM YYaCTKOB OOOBUM
[IOJIE3HHX  MCKOIIAaeMBIX  BKJOUAKT cTporre MepH  0e30IacHOCTU  OJId
obecreueHus 0OesonacHocTu uHOopMauuM. IIo B2ToM OpHMUMHE VYUYAaCTKU
OOOBUM IIOJIE3HHIX MCKOIIAeMBIX WM OIIepaTOopH dYacTO He IpedoCTaBJIART
[IOCTaBIIMKaM YCJyI' HOOCTYyIl K CBOMM CeTAM, UYTO 3aTpylHAeT oOMeH
nHpopMalumelr. YcrporcTBo 10 oTbopa mnpod TekyueM cpens  OOBUYHO
BKJIIOUAeT B ceb4 IOpueMollepemaTuMk 38, KOTOPHM IIPU HeOoOXOOMMOCTU
yCTaHaBJIMBaeT ClielMaJibHO npelHa3HadYeHHBN CeTeBOM  TIPOTOKOJ C
yIoaJIeHHOM KOMIILIOTEPHOM cucTeMoMm 40. STa OYHKIM A yCTpaHsaeT

HeoOXOOUMMOCTE OOCTYIIa K YacTHOM ceTU CBA3U.

[0036] Eme oOOHMM HeIOCTATKOM, BHABJIEHHEM 3adBUTEJIEM IIPU
pazpadboTke ycTpoMcTBa 10 oTbopa mnpod TekyueM cCcpenn, ABJI4eTcd

IIOTeHIIMaJIEHOE Sal'pAsSHEeHN e HpO@H M/MHM yYTedKa Tequeﬁ CpelEl B
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pe3yJabTaTe MCIOJBL30BaHUA OOpaTHEIX KJIallaHOB B CUCTEeMax TeKydeln
Cpelbl, HaxOoOAWNMXCsA I[IO0L IIaBJIeHueM, a TaKxXe I[IolalaHue 3al'pA3HARINX
BemecTB B IpobooTdopHoe obopydoBaHMe. [0 2TOM OpHUUMHE YCTPOMCTRBO
10 orbopa npob Tekydel CpeOH COOEPXUT PacCIOJIOXeHHEEe OCOOBM oOpaszoM
[IACCHBHEE M aKTMBHHE KJallaHH C COOTBEeTCTBYKIVM PeXMMOM YIIpaBJIeHU,
KOHOUTYPUPYIIMM KOHTYP TeKydeln cpentl C COOTBEeTCTBYI VM
OIpeleJIeHHOM UeJiM OyTAMM Tekydel cpeXel IJjg oTbopa Opob Tekydel
Cpenbl, a TakXe oJ4 MUHMMM3aLUUM YTEeUKM U CIOCODOCTBOBAHUA OTBOLY
raszos M T. II. TakoM KOHTYp 16 TeKydeM CpeOH MOXeT  OHTb
0e3HallOpHHEM, KoI'Ia YyCTpoucTBO 10 oTbOopa nOpod He aKTMBHO BO BpPeMd
LUMKJIa OTMepMBaHMA, UYTOOH YyCTPaHMUTL HeOOXOOMMOCTHL B KJjallaHaxX WU
oBpaTHHX KJjalaHaxX, KOTOPHE HOOJIKHEL [IPOTHMBOIOEMCTBOBATL  IaBJIEHUIO
TeKkydell Ccpell B I[IaCCUBHOM COCTOSHMM IJIS OpedOTBpalleHUd yTeueK WU
T. II., HaIopuMep, LUMKJ IIPOMEBKM BEHIIOJIHAETCA IIOCTOAHHO, €CJM He
BHIIIOJIHAETCA LMKJI OTMEepUBaHMA, KakK OIMCaHO HuXe. KOHeUHO, 3Oech

BOSMOXHEI M IIpedlloJlal'aloTCA BapMaHTEI.

[0037] OOHOPOIOHOCTL Ha®paHHBIX MM 3axBaueHHHX Opod Tekyuey
Cpelbl MOXeT OBTBH OIOJIHUTEJIBHO YJydlleHa IIyTeM BKJIOUeHUS OaTuuka 42
XapaKTepucTUkK Tekyuemn Ccpenr, MIO3BOJIAKIETO KOHTPOJIJIERY 32
ycrporcTBa 10 oTbopa HOpod Tekyuel cpenb OOHAPYXUBATHL IIOCTOSHCTBO
Opo®e OO WMIM BO BpeMd o0TOOpa IIpoObl. BrEUIO OOHApPYXEHO, UYTO Takad
dyHKUMOHAJIEHASA BO3MOXHOCTE BMEeCTe C IPOMBBKOM TeKyduel cpelol Iepen

oTBopoM MNpod yiayumaeT OoTOOP MNpod TeKyuel CcpemH.

[0038] B TUIIMUHOM  [IpUMepe, Kak IIoKasaHo Ha  owur. 1,
ycrporcTeo 10 OUMCTaHIMOHHOTO oOTOOpa MOpod TeKydueM cpeld IJa oTbopa
npo® TeKyuelM cCcpemnb, TaKoM Kak MacJio, M3 MallMHHOTO ofopymoBaHUS 8
OBBUHO COINEPXUT BIYCKHOE OTBepcTMe 12 ¥ BHIIYCKHOe OTBepcTue 14,
IIOCPelICTBOM KOTOPHX YyKaszaHHoe ycTpoMcTBO 10 oTbopa Opod BHIIOJHEHO
C BOBMOXHOCTBID CooOfOmeHMS IIO0 IIOTOKY TeKyuel cpenb C YKa3aHHHEM
MamMHHEIM oOopyIoBaHMeM 8. Hampumep, vycTporcTBo 10 oTdbopa mnpod
Tekyuyel cpenbl MOXeT OHTb pPacloJIOKeHO B CMa30UHOM CcUcCTeMe IBUIaTeJId

8.1 BHYTPEHHEeI'O CI'OpaHMAd WJIM T. II. Mexny VYKa3aHHBMM BIIYCKHEM U
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BHIIIYCKHEMM OTBepcTMAMM 12 m 14 oOpasoBaH KOHTYP 16 TeKydel cCpenH
o ofeclleyeHMs IIPOTeKaHMs TeKydel CpemOe, TakKolM KakK MacJjio, dYepes
ycrpoyicTeo 10 oTBopa nOpod® TeKydeM Cpeld, KaK oIMcaHo 0OoJiee

[IOOPOOHO HMXeE.

[0039] B IpUBEeOeHHOM B KauecTBe npuMepa BapMraHTe
OCymeCTBJIEHUA yCTpoMcTBO 10 oTOopa HOpod Tekydel cCpelbl BKJUAeT B
cebs 4-xXOIOBOM OTBOIHOM perylIMpylmMy KJjamnaH 18, KOTOPHM BHIIOJHEH C
BOBMOXHOCTBI VYIPaBJIEeHMSA HalpaBJIEHMEM I[IOTOKa TeKydel Cpene IIo
KOHTYyPY 16 Tekyduey cpend, o00pa30BaHHOMY MeXIOy BIIYCKHBM M BEHIIYCKHEM
oTBepcTuaMM 12 u 14. B BapMaHTe OCyllecCcTBJIeHMS 4-XOIOBOM OTBOIHOM
peryIMpyomuy  KJjarnaH 18 MoxeT comepxaTh 4-XOIOOBOW  3-IIO3ULMOHHLI
30JIOTHUKOBEIM OTBOOHOM KJjlallaH WM T. . YcTpolcTeo 10 oTBopa npod
TeKyuel cCcpeln Takxe BKJoOUaeT B ceba pacxomoMep 20 Tekyueyw cpeld,
KOTOPEIM BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTLI 3axBaTa OTMEPEeHHOM MHOO3H TeKyuey
Cpenn M3 YyKa3aHHOTO KOHTypa 16 Tekyuel cpend B TeueHMe LMKJIIa

OTMepPVBaHMA .

[0040] PacxomoMep 20 Texkyuel cpelb OOBUHO COOEPXUT LUUIMHIP
OJIA TeKydel cpell C BO3BPATHO-IIOCTYIATEJNIbHEIM IIOPIMHEM B HeM, IIpUUYeM
YKa3aHHBEM IIOPMEHb BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTBI CKOJIL3AMETO CMeleHUS II0I
OeViCTBMEeM TeKyuel CcpeOs BO BTOPOM IIYTU TeKydel cpelbl M3 MallMHHOTO
ofopyIoBaHUA IJA 3axBaTa OTMEpPEeHHOV MHOO3H TekKydeM cCcpelbl B TeueHUe
LUMKJIa OTMepMBaHMA. Emle B OOHOM BapMaHTe OCYWEeCTBJIEHUSA pPacxXOoloMep
20 Texyuell cCpeIH MOXeT TakKXe BKJOUATL B cebd UMIMHAOP OJS Tekydel
Cpelbl C BO3BPATHO-IIOCTYIATEJIbLHEM IIOPWHEM B HeM C IIOOXOIANNVM
VCIIOJIHUTEJIEHEIM MEeXaHU3MOM, BEIIOJIHEHHEM C BO3SMOXHOCTBK CKOJIB3AMErO
CMelleHMSA YKa3aHHOTO I[IOPMHSA B LWJIMHIOPE IJS 3axBaTa OTMEepPEeHHOW IO3H
TeKyueln Cpensl u/Uam BO3BpPaTa [IOPLIH A B [IOJIOKEHUE nepern
OTMepHBaHUEM. TakuM oOpas3oM, VMelmry — HaOJleXallyld KOHOUIYypallMo
pacxomoMep 20 TexkydeM Cpelbl BHIIOJIHEH C BO3BMOXHOCTBI 3axBaTa TOUHEIX

M OTMEPEHHEX O3 TequeIZ CpelEl IIO Mepe HeOBXOOMMOCTH .
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[0041] B IpUBEeOeHHOM B KauecTBe npuMepa BapuaHTe
OCymecCTBJIeHUA YycCcTporcTBo 10 oTbopa [npod TeKydeM Ccpelbl TaKxe
BKJIOUaeT B Ccebsg HOPMaJIbHO OTKPHTHM (HO) peryaupylomui KijianoaH 22,
PACIOJIOXKEHHEM MapaJiJIeIbHO C HOPMAaJIbHO 3akKpHTEM (H3) pelyaupylmuUM
KJarnaHoM 24, T[puUYeM YKas3aHHBHEe KJallaHe 22 W 24 pacIoJIOXEHH B
KOHType 16 Tekydel CpeOH IJIS IMHAMUUECKOTO pPeryJMpOoBaHUA IIOTOKa
TekyudyelM cpelb uUepe3 KOHTYP 16 TeKydell Ccpene, T. €. KJalaHe 22 u 24
BLIIIOJITHEHEL C BO3BMOXHOCTBK  YIpaBJIeHUA  [IOCPENCTBOM  IOOXOLAMEIO
KOHTpOJJIEPa 32 0JIA OVHaMUUYeCKOT'O OTKPHITUA WU 3aKPLITUI B
3aBUCHMOCTM OT INoTpebHOCTeM. Takue peryaupyllMe KjalaHe 22 u 24
O0Jig IOIMHaMUYEeCKOT'O PeTryJIMpOBaHMSA IIOTOKa TekKydell cCcpeIb  OOBUHO
OpencTaBJIART CcoOOM B3JIeKTPOMATHUTHEE KJAlaHH MM T. I. CHelMajbHas
napaJuiejibHad KoHOuUTypauus HO m H3 kJjganadHoB 22 u 24 crnocobCcTByeT
MUHYMMU3aUUM  yTeUKM Tekyuel CpeOH ¥ HeKOHTPOJIMPYEeMOTO IIOTOKa

TeKyudel cpelH uepes KOHTyp 16 Tekyuel Ccpelb.

[0042] Kpome Toro, ycrporcTrBo 10 oTbopa npod Teryuel
Cpelb TakXxe BKJoOUaeT B cebg MHOXEeCTBO OO0OpaTHHX KJallaHOB 26,
KOTOPEE, B UYaCTHOCTM, PAaACIOJIOXEHH BHYTPM KOHTypa 16 TeKyuel cpenn
IJIsI [IaCCHMBHOTO PeTryJMPOBaHMSA IIOTOKa Tekyuel cpelbl uepes KOHTyp 16
TekyudyelM cpelb, Halpumep, oOpaTHBEEe KJalaHh ¢ MATKUMM CeIJIOM WMJIU
T. nI. CpemoHeMy CIelIMaJIMCTy B IaHHOM o006JacTu I[IOHATHO, UTO TaKue
oBpaTHEIEe KJIAlaHH 26 HABJAKTCS [MaCCUMBHBEIMM KOMIIOHEHTAMM U PaCIIOJIOXEHH
B YKaszsaHHOM KOHType 16 Tekyuell cpenb mIJsa obOecledueHusa TpebyeMon
OYHKIIMOHAJBLHOCTHM, KakK OIMCAaHO U [IPOWJIJIDCTPUPOBAHO B  HACTOAMEM

DOKYMeHTe.

[0043] YCTpOMCTBO 10 oTbHopa npod Tekyuemn Cpenr
OOIIOJIHUTEJIEHO BKJIOUaeT B cebd NpoBoOTOOPHOEe OTBepCTHe 28, KOTOpOoe
BHIIIOJIHEHO C BO3MOXHOCTBI IIpMeMa I[IpoOoOTOOPHOTO pe3epByapa 30 nmuga
npreMa OTMEepEeHHOM IO3E TeKyueln Cpeltl. Takoe IpoBooTBOPHOE
OoTBepCcTHe 28, Kak OpaBMJIO, OpedcTaBJgeT cobol pes3bBoBOe coelMHeHM e
OJIA TIpMeMa B HeM NOpoOooTOOPHOTO pes3epByapa 30 C OoTBeTHOM pe3bboH,

TaKoT'O KaK cocyn nJjsa ofbpaslia uiM T. II.
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[0044] BaxHO OTMETUTH, uyTOo ycTpomcTBo 10 oTbopa 1npod
TeKyuen Ccpens BKJIIOUAET B cebsg KOHTPOJIJIEP, TaxKom Kak
IPOTPaMMUPY MBI JIOTHUYECKUM KOHTPOJLJIEP (IIJIK) MM aHaJIO TMUHEBIM

MUKPOKOHTPOJIJIEP, KOTOPHI BHIIOJIHEH C BOBMOXHOCTBI OOMeHa CHUI'HaJlaMU
Cc pacxomoMepoM 20 TekyueM cpenb, 4-XOIOBEM OTBOIHEIM YCTPOMCTBOM 18
Y peryJiMpYyKRIMMM — KJlallaHaMu 22 u 24, ¥  KOTOPHM  BHIIOJIHEH C
BO3BMOXHOCTBK OCYIMECTBJIEHMSA HacTparBaeMOI'O IIOJIb30BaTeJIeM pexXyuMa
yhopabJjieHusa. Taxoy pexuM YyIpaBJleHUd, KakK [OIpaBWUJIO, BKJIOUYaeT LUKJII
IIPOMEIEKM, B KOTOPOM KOHTPOJUJIEP 32 U30UpaTeJIbHO YyIpaBJigeT 4-XOOOBEM
OTBOIHEIM YCTPOMCTEBOM 18 UM peryupyllMMM KjalaHavu 22 U 24, IO Mepe
HeoOXOOMMOCTH, HIJia oO0pasoBaHMA I[IepBOTO OyTu 34 Tekydel CpeIbl II0
KOHTYpPY 16 Tekyudel cpenb, KOTOopas IPOMHBaeT pacxomoMep 20 Tekyuel
cpenH M 00XOoIMUT OpoBOOTOOPHOEe OTBepCcTHe 28, KakK IoKasaHo Ha our.

1.

[0045] Kak [IoKasaHo Ha Our. 2, PEXUM YIIpaBJIeHN A
KOHTpOJIJIepa 32 TaKXe BKJIOUaeT B ceBd LMK OTMEPMBAHMA, B KOTOPOM
YKa3aHHBEM KOHTpOJIJIep 32, IpU HeoOXOIMMOCTHU, HU30MpaTesIbHO YIpaBJgeT
pacxomoMepoM 20 Tekyuel cpenbl, 4-XOIOBBIM OTBOINHEIM YCTPOMCTBOM 18 M
peryJuUpyRmyMMKM KJalaHavu 22 u 24, njasa o6pa30BaHMA BTOPOTO IIYyTHU 36
TeKyuel cCcpelb IO KOHTypY 16 Tekyuel Cpelb, KOTOPHEM IIO3BOJISAET
pacxomoMepy 20 Tekyuel cpenn HabupaThk TeKyuyl Ccpeny M3 KOHTypa 16
TeKyduel cpenbl. Ilocjle Takoro Habopa OTMEepeHHOM MHOO3H TekKydel Ccpeld
IMKJI OTMEePpMBaHMA BKJKUaeT B cedd BHIOAUy OTMEpPeHHOM MHOO3H yKa3aHHOU
HaBpaHHOM  TekKyuell cpeIs B I»OpoBooTBopHOe  OoTBepcTHe 28, Kak

oBoszHaueHo Ha odur. 3.

[0046] B OoIOHOM BapMaHTe OCYMeCTRJeHUS BTOpOM OyThk 36
TeKydel CpenH, KOTOpHM oO0pa30BaH KOHTPOJIJIepoM 32 IIOCPedCTBOM
pexuMa YIpPpaBJEHUs, COOEPXUT OyTh 36.1 OTMepMBaHMA TeKydel CpenH,
KOTOPHEM TIO3BOJIAET pacxomoMepy 20 Tekydel cpeldl HabdupaTh TeKyuyk
Ccpeny "3 KOHTypa 16 TekydeM CpenH, KakK [OpaBMUJIO, I[IOA IaBJIEHMEM U3
MallMHHOTO O0O0O0pYyIOOoBaHMA 8, a Takxe IOIYTh 36.2 BHIAUM TeKydel CcpenH,

IIOCPEeOCTBOM KOTOPOTO pacxomoMep 20 mTekydyelr Ccpens BHIAeT TaKyloo
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HaOpaHHYK TeKydyn cpeny B HOpoBooTOOpHOEe OTBepCcTHMe 28. TakuM
obpasoM, KoI'Ima KOHTpoOJJIep 32 OCyHMeCcTBJAeT WIM MUCIOJHAeT Takou
PeXVM YyIpaBJeHUS C LIMKJIaMM I[IPOMBIBKM UM OTMepMBaHMA, ycTpowncTBo 10
oTBbopa TImnpod TeKyuder cCcpensl OOHUHO CIOCODCTBYEeT IIPOMEIBKE TeKyuel
cpeno¥ depes pacxomoMep 20 Tekydel CpeIbH IIepel OTOOPOM OTMEPeHHOMU
nIpoOH, yTOOH 00ecCHeurMTh BO3MOXHOCTE Habopa  OIHOPOIHOWM  MIPOOEH

Tequeﬁ CpellEl M3 MCIIOJIBE3YyEeMOI'O MallMHHOTI'O O60py,]IOBaHMF[ 8.

[0047] Hanpuwmep, Ha our. 1 IoKaszaH KOHTPOJLJIEP 32,
OCYMECTBJIANINMY LUMKJ I[IPOMEBKM IIyTeM BHOOPOUYHOT'O YIpaBJeHUs 4-
XONOBHM OTBOOHHM YCTpOMCTBOM 18 U peryaupyomuMM KjlandaHaMmu 22 u 24
ojsa ofpaszoBaHua IIepBoTro Oyt 34 Tekyuel cCcpensl II0 KOHTypy 16
Tekydel  CpeXH. [TaccuBHEHEe OO0OpaTHBE  KJAllaHH 26 3a CcueT  UX
COOTBETCTRYIIMX KOHKPETHEIX I[IOJIOXEHUN BHYTPM KOHTypa 16 TekyueH
Cpenb CIOCOOCTBYIT TakKoMy o0O0pa30BaHUI IIepBOTO IOyTu 34 Tekyuen

Cpelkl, KaK IIoKa3aHO.

[0048] AHaJIOTUYHO, Ha  Our. 2 ~IOKa3aH KOHTpoJulep 32,
OCYMEeCTRBJIALIMUY  LMKJ OTMEPMBAHUS IIYTeM BHOOPOUHOTO  VYIIPaBJIEHMUS
pacxomoMepoM 20 Tekyuel cpenbl, 4-XOIOBBIM OTBOINHEIM YCTPOMCTBOM 18 M
peryjupyiomyMM KJjamnaHamu 20 m 24 pgjasa ofpa30BaHMA BTOPOTO IIYyTHU 36
TekyudyelM cpelbl, B UYacTHoOCTHM, OyTu 36.1 @OJg OTMepPUBAHUSA TekKyuel
cpenel. OnaTre  Xe, IIaCCUMBHEe oO0OpaTHHE KJallaHH 26 3a CcueT ux
COOTBETCTBYIINMX KOHKPETHHX IIOJIOXEHMM B KOHTYype 16 Tekyuel Cpend
CIIOCOBCTBYIOT TakoMy o00pa30BaHMID BTOPOTO HOyTHM 36 TeKyuel cpelbl, Kak
mokasaHo. Bo BpeMsa BHIOaAUM OTMEepPeHHOM HOO3H TeKyuel cpens B
OoTBepCTHMEe 28 IJIA BHIIOJHeHMA Habopa, KaK I[IokKa3aHo Ha dur. 2, OyTh
36.2 BHIOIAUM TekKyuel cCpelh TakxXe CIOoCOOCTBYeT BHIIYCKY, HalpuMep,
BO3OyXa M3 I[OpoBoOoTOOPHOIO pe3epbyapa 30 HOpu BHEaYe B HeIO

OTMepeHHOﬁ OO3E, KaK 0003HaueHO HyHKTMpHOIZ CTpeJ'IKOIZ.

[0049] B BapmaHTe OCYWECTBJIEHNS KOHTPOJUJIEp 32 COHEpXUT
OeCIpOBONHOM IIpMeMollepeNaTuMK mOJIS OTIpaBKM U TIIpMeMa CHUTHaJIOB B

yIaJIeHHYO KOMITLIOTEPHYIO cucTeMy 40 " "3 Hee. B BapraHTe
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ocymecTBJIeHMS OeCIpOBOIHOM IIpMeMolepelaTuMK COIepXUT MOIOeM COTOBOMU
cBA3U, BHITIOJIHE HHEIM C BO3MOXHOCTEIO YCTaHOBJIEHU A CrienmalJibHO
IpenHas3HadyeHHOTO IMIPOTOKoJa 52 cBA3M Mexnoy ycrpormcTeBoM 10 oTbopa
npo® ¥ yIaJIEeHHOM  KOMIILIOTepHOM cucTteMon 40. OODHakKoO  BO3MOXHE
BapMaHTH crocoba YCTaHOBJIEHU A crieuuaJibHO npelHa3HaueHHOT'O
IpoTOKOJa CBA3M, HampuMmep, Bluetooth, wi-fi mam 7. n. Kak omnomMcaHo
BHOIE, TaKOM ClHelMalJlbHO I[IpedHasHaUeHHEM MIPOTOKOJI 52 CBA3M BaxeH,
IIOCKOJIbKY OH YCTpaHSeT 3aBMCHMMOCTL OT CYIEeCTBYIIMUX CeTel, IOOCTYIl K

KOTOPEM MOXeT OBITH SaTPpyIoHEH.

[0050] BaxHO OTMeTUTL, UTO KOHTPOJUJIEP 32 BHIIOJHAET pPAO
byHxumi, crnocodbcrTBylmux padoTe ycTpomcTBa 10 oTbopa Opod Tekyuen
cpernrl. HamnpuMmep, WUCIOJHUTEJILHEY MexXaHM3M BO3BPATHO-IIOCTYIIATEJILHOTO
IIOPIH A pacxonoMmepa 20 Tekydeln CcpenH OOBUHO yIIpaBJisgeTCcd
KOHTPOJIJIEPOM 32 B COOTBETCTBUM C PEXMMOM YyIpaBJjeHUsa. KoHTpoJsuiep 32
MOXeT TaKXe BKJIOUAThL B cebda maTuuk 44 OpUCYTCTBUA IPOOOOTOOPHOTO
pesepByapa, BHIIOJHEHHEM C BO3MOXHOCTLI OIpenejieHUud IPUCYTCTBUSA
IPUHATOTO HNpoOoOTOOPHOTO pe3epkByapa 30 B OpoboOoTOOPHOM OTBEPCTUU
28, HOpuueM KOHTpOJJIep 32 BHIOJHEH C BOBMOXHOCTBLIO BHIIOJHEHUS LMKIIA
OTMEPMBAaHMUSA TOJBKO IIPM Haluuuy OIpoOoOoTOOPHOTO peszepByapa 30 niasa

IIpenooTBpalleHMA YTedKN.

[0051] B omoHOM BapMaHTe OCYmMEeCTBJIEHMS KOHTPOJIJIep 32 TaKxe
BKRJIOUaeT B cebsa maTuuMk 42 xapaKTepuCTHMK Tekyuel Ccpenbl, KOTOPHIM
PacIloJIOXeH B KOHTYpPE 16 Tekyuen cpenr u pearupyeT Ha
XapakKTepUCcTUKM oToOpaHHOM IMNIpoOB TekKyuel cCcpenbel. B OpuBeIeHHOM B
KauecTBe IIpMMepa BapuMaHTe OCYMEeCTBJIeHUS OaTuuMK 42 XapaKTepUCTUK
Tekyuel cpeln BHIIOJHEH KaK YacTh pacxomoMmepa 20 Tekydel cpemnn, HO
CpeIHMM cCclIelMaJrMCcT B OaHHOM oBJlacTyM JOJIKeH IIOHMMAaTh, UYTO 3IecCh
BOBMOXHH U MOpellojlaralnTcsa BapMaHTH. TakoM »maTuuk 42 XapaKTepUcTUK
TeKyuyel cpenbl MOXeT pealMpOBaTh Ha MHOXECTBO XapaKTepMCTHUK Tekyuel
cpentl, BKJIOUA 4 BeChb CIIEKTP TPUOOJIOTUYE CKIX XapakKTepUuCcTUkK,
OTHOCAMUXCH K  MallMHHOMY 0B60pPYOOBAHUIO. Hampumep, OaTunK 42

XapaKRTeprMCTUR TequeIZ CpelEl MOXeT OBITE BHIIOJIHEH C BO3MOXHOCTBI
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oripeleJIeHU A TeMIIepPaTyPH, BA3KOCTH, OaBJIeHUH, OKMCJIIEHU A,
KM CJIOTHOCTHU VIV OCHOBHOCTH, OM2JIEeKTPUUIECKOM MIPOHUIIAEMOCTH,
HENPO3PayHOCTHM, I[IOJIHOT'O COIPOTUBRIIEHMS UM T. O. IlyTeM oIpelelJleHUsA
TakKMX XapaKTepMUCTHUK TekKyudelM cCcpenb, Kak IIpaBWJIO, MOXHO OIpenelMThb
paboTocnocoBHOCTE MaMMHHOTO o00pyIoBaHMA 8, Kak M3BEeCTHO B IaHHOMU

oBJlacTM TeXHMKU.

[0052] B OOHOM  BapMaHTe OCYIeCTBJIEHUS KOHTPOJJIEP 32
BHIIIOJIHEH C BO3MOXHOCTLI IIepelaul TaKKxX M3MEPeHHHX XapaKTepUcCTUK
TekydelM Ccpenr YyOaJIeHHOM  KOMIObITepHOM cucTteMe 40 T[OCpencTBOM
npueMoliepenaTumka 38, uTo OOIOJIHUTEJIbHO CIIoCOBCTBYyeT
OVMCTAHIMOHHOMY KOHTPOJIK IIOATOTOBKM TeKyuel cpensl kK oTbopy ee
IPOOH. AHaJIOTMYHO, KOHTPOJIJIER 32 MOXET OBITE BHIIIOJIHEH c
BOBMOXHOCTLI TIIpMeMa OOHOBJIEHMS peXuMa VYIPpaBJEeHMS U3 YyIOaJIeHHOM
KOMIILIOTEepHOM cucTeMul 40 uepes npueMollepemaTuMk 38, T. €. M3MeHeHUSd

PeXxliMa YIIPaBJIEHMA B BUIE OBOHOBJIEHU A IIPOTPaMMHOTI'O oBecrieueHNUd.

[0053] B BapMaHTe OCYIEeCTBJIEHUSA pPeXuM VYIIPaBJIeHMSA OOBUHO
BKJIOUaeT (QYHKLUMM YIPaBJIEHMUS, KOTOPEE MOTYT OBTE  BHEHOpPaHH U3
HeMcueplbBalme TPYIIL, COCTOSAMel M3 MHTePBaJIOB BHOOPKM, UYaCTOTH
BHOOPKM, oOBbeMa OTMEPEeHHOM IO3H, Ilepeldaul U3MEPEeHHHX XapaKTepUCTUK
Tekyuemn Cpentr, omMndoK yhpaBJIeHU S u TeXHUUeCKOTO COCTOAHMUS
ycrporcTea oTbopa npod. COOTBETCTBEHHO, PEeXMM YIpaBJIeHUS OOBUHO
obecrieuBaeT KOHTPOJIJIED 32 VHCTPYKUUAMU WU YKa3aHUAMU oJjisd
BHIIIOJIHEHMA YKaB3aHHEX OQVHKIMWM KOHTpPOJIJIepa, BKJIOUAS YacToTy oTbopa
npoo, 0O3y 3BaxBaueHHOM Tekyuel cCcpenH, M3MEepeHre U OTIPaBKYy
M3MEePEeHHHX XapaKTepUCTUK Tekyuel Ccpelbl B YIaJIeHHYID KOMILITEPHYIO

cucremy 40 m T. II.

[0054] B OODHOM BapMaHTe OCYIIECTRBJIEHUMA LUMKJI IPOMEBKU pPeXrMa
yIpaBJIeHM BRJIOUAET B cebsa KOHTPOJIIED 32, onpenesarmmi
XapaKTepUCTUKN Tekyuen Cpens B KOHTYpe 16 Tekyuemn Ccpens
IIoCpelCTBOM IaTuMKa 42 XxapakKTepUCTUK TeKyuel cCcpenb, IOPpYM STOM LIMKJI

OTMEPVIBaAaHVA BEIIOJIHAETCA KOHTPOJIJIEPOM 32 mocJe TOI'O, KaK 3allaHHEE
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UBMepsAeMEe XapaKTepUCTHKU TeKydell Cpenb, Takue KakK TeMIepaTypa,
ocTanTcsa [IOCTO AHHEMM B TeueHNe 3aOaHHOTO neprona BpEMeHN.
Hanpuwmep, IperMyle CTBOM ABJIAETCH TO, uTo [IOCPEenCcTBOM
KOHOUTYPUPOBAaHUA pexuMa yIpaBJIeHU s KOHTPOJIJIED 32 CHaudaja
oIpeneyigeT, HaIpuMep, UYTO TeMIepaTypa TeKyudel CpenH, I[IPOMHBaKIen
yepes KOHTYyp 16 Tekydel Cpenbl, ABJISeTCS CTadbMJIBHOM WMJIM IIOCTOSHHOM,
HallpUMep, HeM3MeHHOM B  TeueHuMe 3  CEKYHIH, wm T. I., uTo
obecrieurMBaeT OTOOP OIHOPOIHOM MHPOOH C TIOMOWBK LUKJIa OTMEpMBaHMUA.
AHAJIOTUUHEIM 0Opa3oM MOXeT OBTh OIpelelJIeHO IIOCTOAHCTBO IOpyITHUX
XapakKTepUCTUK TeKydeln Cpensl, UTOOEL IpenoTBPaTUTh 3axBaT
3arpPA3HEHHEX WM  HEeOOHOPONOHEIX IHIpo® B pesyJjbTarTe, HallpUMep,
HaKOIJIeHMA 3alpA3HAKINX BelleCTB BOJIM3M BIYCKHOT'O OTBepCTHUA 12, WK

T. II.

[0055] Fme B oOIHOM BapMaHTe OCylIecTBJIeHUsa YycTpowncTeo 10
orbopa npod Tekyuel cpelb OOHUHO COOEPXUT TepMeTUUHYI ODOJIOUKY 46
OJIA pa3s3MeleHMs pal3JIMUHBX uYacTeM. Takasa ofojiouka 46 MOXeT BKJIOUATH
B cebs HarHeTaTeJb 48, TakKoM KakK BO3OYMHHY HACOC, KOTOPHI BHIIOJIHEH
c BO3MOXHOCTBIO CO3IOaHudg [IOJIOXUTEJILHOTO OaBJIEHUS BO3OYXa B
yKa3aHHOM ofoJiouke IJIA [OpeOoTBpalleHMsa TIoNaldaHusd  3arpAa3HARMUX
BemeCcTB, KOTOPHE MOTYT 3arpa3HATh HabpaHHyl Opoby. Kak [OpaBuMio,
TaKOM HaTrHeTaTelb 48 MOXeT YIPaBJIATHCA KOHTPOJIJIEpOM 32 B paMKax
pexuMa YIpaBJIEHMs, HalpuMep, Kak dYacTh ILMKJIa OTMEpPMBAHUL, IpUUeM
HaTHeTaTeJlb 48 cos3maeT OaBJieHue B 0O0O0OJIOUKe IJIAd IIpeloTBpalleHMs

3arpg3HeHud obpaslla MBJIBI0 MJIM T. II.

[0056] CpelHeMy cCIHelUMaJMCTy B IaHHOM o00JlacTM IIOHSATHO, UTO
HacTodmee mu300peTeHMe BRJIKOUaeT B cebsa CcBA3aHHyKR cucrtemy 50
IOVMCTAHIMOHHOTO OTBopa HOpod Tekydell Cpene, KkKakK B 00mMMX UYepTax
nokasaHo Ha dur. 4. Takasg cucrtemMa 50 oTbopa nOpod OOBUYHO COOEPXUT
MallMHHOe OobopyInoBaHue, comepxalee ycTpocTBO 10 IMCTAHIIMOHHOTO
oTBopa mHNpod Tekyuel cCcpemns, ¥ YIaJeHHYID KOMILITEepHYI cucrteMy 40.
EecnpoBOIHOM MpueMollepemaTuuk 38 ycTponcTBa 10 oTbopa npod Tekyuey

CpeEl 9@®GKTMBHO YCTaHaBJIMBaeT CIlIiellMaJIBHO HpeHHaBHaquHHﬁ IIPOTOKOJI
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52 cB4a3uM Mexny ycTpo¥cTtBoM 10 oTbopa Opod M yOaJIEeHHOM KOMIIBLITEPHOMN
cuctemom 40, ®m KOHTpoJuiep 32 ycTpoucTBa 10 oTbopa Opod Tekydel
Ccpenu oCylleCTBJIAET OV CaHHHM pexuM  ylIpaBJIeHUsd, Crioco6CcTBY 4
IIPOMEIBKE TeKyudelM Cpeno¥ uUepes KOHTyp 16 TeKydel CpeOe YCTpPOMCTBa
10 oTbopa npod miuga obecledeHMI BO3MOXHOCTM IOocCjenynmero Habopa
OIHOPOIOHOM IIPOBH TeKydeln cpelb U3 MCIIOJIE3YEeMOT'O MallMHHOT'O

obopymoBaHuUa 8.

[0057] 3adBUTEIb cumMTaeT, uTo OCOOBIM nperMylIeCTBOM
ABJISEeTCA TO, UYTO B HacTodmeM M300peTeHuM IMIpeInJIOXeHHE ycTpoucTBo 10
OVCTAHIMOHHOTO oTOopa HNpod TeKyuel Ccpelb UM CBsS3aHHas C HUM CHUCTeMa
50 orbopa npod TerkyueM Cpemnr, KOTOPHE MOTYT YCTPaHMTL HeOOoCTaTKH,
yKas3aHHBEe Bbme. KoHTyp 16 TekyuelM Cpenr Takxe B I1eJIOM YyCTpaHseT
HeoOXOOMMOCTBL B KJallaHaxX, OOpaTHHX KJallaHaxX UM YIJIOTHEHMAX, KOTOPHEe
O OJDKHEL KaKTUBHO» IPOTUBOCTOATH OaBJIEHUIO Teryueln Cpenrl OJId
NpeIoTBpalleHsa YyTeueK, KoI'Jga YCTPOMCTBO oTbopa Opod® HaXOOMUTCA B
HEeaKTUBHOM COCTOSHUM. YcTpocTBo 10 oTbopa npod Takxe CIOCOOCTBYyeT
IIPOMEIBKE KOHTYpa 16 TeKyueln Cpenoel  OJA oBecrieueHnd Habopa
OOHOPOIOHOM TpPOoBE, a TaKXe BO3MOXHOCTHM OIpelesIeHMsS XapaKTepUCTUK
Tekyuyel cpenn OJS OTIPpaBKM B YIAJEHHYID KOMILIOTEPHYID CUCTeMy IIJIS

perucTpaluMM U aHaJM3a.

[0058] TakXe MOXHO CKa3aThk, UTO HeoOd3aTeJIbHHE BapMaHTH
OCYIIECTBJIEHMA HACTOAMETO M300peTeHMs B MUPOKOM CMBEICJIE COCTOAT U3
yacTen, 2JIEMEHTOB M  I[IPM3HAKOB, YIIOMAHYTHX  WJIM  YKa3aHHBX B
HacTodmeM JOKyMeHTe, II0 OTOeJILHOCTM MJIM B COBOKYIIHOCTHM, B JioOou
WM BcexX KOMOMHAaLMAX IOIBYX MM ©oJiee 4YacTel, 2JIEMEHTOB  WJIU
IIPM3HAKOB, M IIPM STOM B HACTOAMEM IOOKYMEHTe YIIOMMHAKTCS KOHKpPETHHE
LIeJlbe umMcila, MMekmMe M3BeCTHHEe DSKBMBaJIEHTH B o00JacTM TexXHUKM, K
KOTOpOM OTHOCUTCH HacTodmee M300peTeHUs, u Takue M'3BECTHHE
SKBMBAJIEHTH CUMUTATCS BKJIOUEHHHMM B HACTOAMUM OOKYMEHT, KakK eCcJu
OB OHM OBJIM M3JIOKEHH OTHOEeJILHO. B IPUBEIEHHHX B KadeCTBe IIpMMepa
BapMaHTax OCyMeCTBJICHUSA XOPOIIO M3BECTHHE IPOILIECCHI, XOPOIIO

M3BeCTHEE KOHCTPYKIUNA yCTpOﬁCTB M XOpomo WM3BECTHEIEe TeXHOJIOT'MM He
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OIIMICAaHEL HOHpO@HO, TakK KaK OHM BIIOJIHE IIOHATHH CpelHeMy CIlIlellMaJIuMCTy

B IaHHOM ofJjlacTH.

[0059] VcrnioJib30BaHMe HeolpeneJIeHHOV U olIpeleJieHHOM (opM B
KOHTEKCTEe OINMCAHMS PasJIMUHEX BapPMAHTOB OCYmEeCTBJIeHUS (OCOOEHHO B
KOHTEKCTe 3BasaBJIEHHOTO IpenMeTa M300peTeHMs) IOJDKHO TOJIKOBATHLCS Kak
OXBaTHBRAaKIee Kak eIMHCTBEHHOe, TakK M MHOXEeCTBEHHOEe UMCJO, eCJIM B
HacTodAmeM IOKYMEHTe He YyKa3aHO MHOe, WJIM STO SBHO He IIPOTUBOPEUUT
KOHTEKCTY. TepMMHH «COOepXalmMy/BRIIOUALIINIY, «UMEOMMM», «BKJIOUAOINUNA
B ceba» u «comepxamu B ceBe» cJjenyeT TOJIKOBATDH Kak
HeoT'paHMUMBAKLIME TEepMMHE (T. €. OB3HauvaolMe «BRJOUalmui B cedd, HO
He OTpaHMUMBaMUNMCI DTHUM»), eCJIM He YyKa3aHOo MHoe. JVCHNoJb3yeMHl B
HacToAmeM OOKYMEHTe TepPMMH «U/UIu» BKJIOUaeT B cebg JmoOHe U BCe
KOMOMHALIMM OOHOTO MM O0o0Jiee CBSABAaHHHEX I[IE€PEeUMCIIEHHHEX SJIEMEeHTOB. Hu
onHa OGOopMYyJIMPOBKa B OINMCAHMM He OOJIKHAa TOJIKOBATLCSA KaK yKa3bBakmasd
Ha KakoM-Jubo He 3BafgBJIeHHHM OpeaMeT M300peTeHUd KaK CyleCTBEeHHHN

IOJI4d HpaKTquCKOﬁ pealim3allM 3aABJIEHHOTI'O IIpelIMeTa MBO@peTeHMH.

[0060] YKas3HBawIiiie OTHOCUTEJIBHOE I[IOJIOXKEHME B IIPOCTPaAaHCTBE
TEePMMHE, TakMe Kak «BHYTPEHHUM», «BHEMHUNY», «BHU3Y», «HIXEY»,
KHIKHUM», «BBHIIEY», «BEPXHUMW» ¥ T. II., MOT'YT OLRTbL MCIOJbL30BAaHH B
HacTOoAmEeM OOKYMEeHTe IJIS IIPOCTOTH ONMCaHusa, UYTOoOH ONMCaThb CBA3b
OOHOTO 2JIeMeHTa MM I[IpM3Haka C IOPYyTMM 53JIEMEHTOM (3JIeEMEeHTaMM) WK
NIPU3HaKOM (mpu3HakamMm) , Kak MIPOUIIJIRC TPUPOBAHO Ha durypax.
YKas3eEBaKIMe OTHOCUTEJIbLHOE IIOJIOKEHME B I[IPOCTPAHCTBE TEPMMHEH MOTYT
OBITL IMpelHal3HaueHB OJId OXBaTa pPa3JIMUHBEIX OPMEeHTallMM YyCTpoWcTBa IIpU
MCIOJLE30BAHUNM MM paboTe B IOMNOJHEHMe K OpMeHTaluM, W300paxeHHOM
Ha O¢urypax. Hamopumep, ecIM YCTPOMCTBO Ha uUepTexax I[IepeBepHYTbhb, TO
BJIEMEHTH, OIMCaHHBEE KaK pPacIlOJIOXEeHHEE «HIXKE» WU «IoO» IpyIVMU
BJleMeHTaM WM [Opu3HakaMy, OyOoyT IIOCJIe STOTI'0 OPMUEHTUPOBAHEL «HaI»
IpYyIVMMM 2JIeMeHTaMM WM [OpM3HakamM. TakuM o0pasoM, I[IPUBEIeHHHM B
KauecTBe IIpMMEpa TepMUH «HWXKE» MOXET OXBaTHBAThb KaK OpPMeHTAalM
BHOle, TakK M OpMeHTaluun HIMXe. YCTPOMCTBO MOXeT OHBTL OPMEeHTUPOBAHO

MHEIM 0OO0OpaszoM (noBepHyTo Ha 90 I'palyCoB MM B OPyI'MX OPMEHTalUMAX),
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M oIliMmcaTeJjlM OTHOCUTEJIEHOI'O IIOJIOXEHMA B TIIPOCTPAHCTBE, MCIIOJIE3IYyEMEIE

B HacToAlleM OORYMEHTe, HVMHTEPIIPEeTHMPYITCAd COOTBeTCTBYIIVM O@paSOM.

[0061] CilenyeT IOHMMAaTL, UTO CCHJIKA Ha «OOVH I[IPpUMep» WU
«KIIpUMep» M300peTeHrda WM [HomoOHas OQopMyJIMpOBKa, YKa3HBaKllas Ha
MCIIOJIL30BaHMe B KauecTBe IpuMepa (HaopuMep, «TakKoM Kak»), B
HacToAmeM  IOKYyMeHTE He VMeeT VCKJIOUUTEJIBHOTO Xapakrepa. B
HacToAmeM IOKYMEHTEe TeKCTYaJIbHO M/WMiM TpaduueCKM OINMCAaHHB pPa3JIMUHLEe
IO CVYIEeCTBY M KOHKPETHO IIpaKTHUUHBE M IIOJIE3HEE I[IPMMEPH BapMaHTOB

OCYIWECTRBJIEHUA MOJIA peajiM3aluMy 3adgBJIEHHOTO IIpelMeTa M300peTeHUdg.

[0062] COOTBEeTCTBEHHO, OIMH IIpUMEp MOXeT WIICTPUPOBATH
oInpeneJieHHHE acCIleKTH M300peTeHrsa, B TO BpeMsa KakK OpyIMe acleKTH
OPOMJUJIOCTPUPORAHEL B OPYITOM IIpMMepe. OTU IOIPMMEPH IpelHa3HadeHH B
KadecTBe IIOMOIM CIEUMalIUCTy B OCYIECTBJIeHUMM U300peTeHrsd U He
OpenHas3HadeHH OJIA OTpaHMdYeHUs oO0mero obbeMa M300peTeHUsa KaKUM—JIMOOo
ofpasoM, ecJM KOHTEeKCT SBHO He YyKa3HBaeT MHoe. Ilocjie TMpouTeHUd
HacToAmeM SBafdBKM CHelMaJIUCTYy B OaHHOM o00JIacTM MOTYT CTaTh OUEBUIHE
M3MeHeHMS (HaopuMep, MOIOMOMKALNWK W/MIM YCOBEPIMEeHCTBOBAHMA) OOHOTO
i  BoJjlee  BapMaHTOB  OCYMECTBJIeHuS U300peTeHMUd, OINMCAHHHEX B
HacToAmeM OOKyMeHTe. ABTOP M300peTeHMs IIojlaraeT, UTO CIHelMaJIMCTH B
OaHHOM obJjgacTu OyIyT MCIOJL30BaTh TakMe M3MeHeHUS HalJlexaluM
obpasoM, M aBTOp M30O0peTeHUA MOpennojaraeT, UYTO 3BasgBJIEHHBM IpelMeT
ocymecTBJIeHMA OyIOeT OCYMeCcTBJIeH Ha IpaKTHUKe MHade, UYeM KOHKPEeTHO

OIIMCaHO B HacToOAdmlleM IOOKYMEeEHTe.

[0063] JIloBEle »Talkel, [IPOLIECCH M oOlepaluu crnocoba, ONUCaHHHE
B HaCTOAmMeM IOKYyMeHTe, He IOOJDKHE TpaKToOBaThbCHd KakK o00s83aTelIbHO
TpebyKiMe MX  BHIIOJIHEHMA B KOHKPETHOM IIOpPAIKe, ONMCAaHHOM  WMJIM
NPOMJIJIDCTPUMPOBAHHOM, E€CJIM TOJIBKO STOT IMOPAIOK He yKa3aH KOHKPEeTHO
KaK TIIOpAIOK BEHIIOJIHEHMA. Kpome ToTo, cCJelyeT IIOHMMAaThk, UYTO MOTYT

VCIIOJIE30OBaTECA IOOIIOJIHMTEJIBEHEIE MJIIM aJIETEPHATVMBHEIE STAallH.
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$OPMYJIA U3OBPETEHUA

1. YCTPOMCTBO IOUMCTAHIUMOHHOTO oTdopa Opod Tekydelr cpens IJig
oTBopa TeKyueM cCpenb, TakoM KakK MacJo, M3 MallMHHOTO OOO0OpYyIOOoBaHUSA,
comepxamee :

BIIYCKHOE OTBEpPCTME U BHIIYCKHOE OTBEpPCTUE, IIOCPeICTBOM
KOTOPEX YyKaszsaHHOe YCTPOMCTBO oTOopa OPpoO BHIIOJIHEHO C BO3MOXHOCTLIO
cooOmeHmU g 1o IIOTOKY Tekyuemn cpenw c yKas3aHHBEM MallMHHBEM
ofopyIoBaHMEM, IIPM HSTOM MeXIy YKa3aHHEMMU BIIYCKHBEIM ¥  BHITYCKHEM
OTBepCTUAMM 0O0pa30BaH KOHTYP TeKyuel Cpemnd;

4-XONOBOM OTBOIHOV peTryJIMPYIMY KJallaH, BHIIOJHEHHBEM C
BOBMOXHOCTLI YyIpPaBJIeHMS HalpaBJIeHMeM IIOoToka Tekyuel II0 TaKoMy
KOHTYPY TeKyuel cpen:;

pacxomoMep TeKyuel Cpelbl, BHIIOJHEHHHM C BO3MOXHOCTLIO
3axBaTa OTMEpeHHOM IO3H TeKyuel cCcpenn M3 YyKaszaHHOTO KOHTYpa
TeKyuel CcpelnH;

HOPMAaJILHO OTKPEITEHI (HO) PeryIINP YOI/ KJlallaH,
PACIIOJIOXKEHHEM [apajijIeJIbHO C HOPMAaJIbHO 3BaKpHTeEM (H3) pelyIupyomuM
KJlallaHOM IJIS OMHaAMMUECKOTO PperyJMPpOBaHUA IIOTOKa TeKydell CcpenH
yepes KOHTYP TeKyuell cpell;

MHOXECTBO OOPaTHHX KJIAllaHOB, BHIIOJHEHHHX C BO3MOXHOCTBIO
IIAaCCUBHOTO PeTryJIMPOBaHMS IIOTOKa TeKyudel CpenH uepes3 KOHTYP TeKyuen
Cpenr;

npoBbooTBopHOEe  OTBEpPCTUE, BHIIIOJIHEHHOE C  BOBMOXHOCTBIO
npreMa HOpoBooTOOPHOTO pe3epByapa OJsS IIpUeMa OTMEPEeHHOM - IOO3H
TeKydYel Ccpenr; U

KOHTPOJIJIEP, BHIIOJIHEHHEI C BO3MOXHOCTBI OOMeHa CUIHAaJaMMu
C PpacxoIoMepOoM TeKyuel cpenb, 4-XOOOBEIM OTBOOHEIM U PeTIyJIMPYOIMMA
KJlallaHaMM " BHITIOJIHEHHEIM c BO3MOXHOCTBIO OCYIMeCTBIJICHUI
HacTpauMBaeMOTO IIOJIL30BaTEeJIEM PeXVMa YIIPAaBJIeHMS, BKJIIOYAKIEIO :

i. LMK TIOPOMEIBKM IIYTeM BHOOPOUHOTO VYIpaBJIeHMsS 4-
XOOOBEIM OTBOOHEIM UM PEeryJMPYRIMMM KJjalaHaMu IJIS 0o0pa30BaHMA I[IePBOIO

Iy T TequeIZ CpeEl I10 JacTM KOHTYpPa TequeIZ CpelEl, KOTOpad
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[IPOMEIBAET  PacxXoIoMep TeKydeln Cpenmel M  OOXOIOUT nIpoBooTOOPHOE
OTBEpPCTHE; U
ii. UMKJI OTMEepMBaHMA IIyTeM BHOOPOUHOTO YyIpPaBJIeHUS
pPacxomoMepoM TeKydel cpenbl, 4-XOOOBHM OTBONOHEM U pPeTlyIUPYIVMU
KJlallaHaMM nOJIg o0pas30BaHMA BTOPOTO IIYyTM TeKydel Cpelb I[I0 KOHTYPY
TeKydYeM  CpenH, KOTOPEIM I[O3BOJIAET PacxoIoMepy  TeKydell  Cpeld
HabupaTk TeKyudyl Cpely M3 KOHTypa TeKydel CpeIe U I0CJe DSTOoTO
BHIOABATH TaKyl OTMEPeHHYI IO03y yKa3aHHOMW HabOpaHHOM TeKydell Cpelb B
OpoBooTOOPHOE OTBEepCTUE;
IIpKM B3TOM YCTPOMCTBO oOTOOpa HOpod CHOCOOCTBYeT IIPOMEEBKE TeKyuel
CpeIoM Uepes KOHTYyP TeKyudell cpenn mOJjsa ofecrnedeHMs BO3MOXHOCTU
Ha®opa OOHOPOIHOM MNPOOH TekKydel Cpelb M3 MUCIOJb3YyeMOT'O MAaMMHHOTO

oBopymoOBaHUA.

2. YCTPOMCTBO MOUCTAHUMOHHOTO oTOopa IMNpod TeKydel Cpens IIo
n. 1, B KOTOPOM KOHTPOJIJIEP COHEPXUT OeCHpPOBONHOM IpMeMollepelaTuuk

OJI4 OTIIpPaBKM M IIpMeMa CHUI'HaJIOB B YIaJIEHHYKD KOMIIBIOTEPHYI CHUCTeMy K’

U3 Hee.
3. YCTPOMCTBO OUCTAHUMOHHOTO oOTOopa IMNpod TeKydel CpenH IIo
n. 2, B KOTOpOM OeCHpOBOOHOM MNPMEMOIlepelaTuMkK COOEPXUT MOIeM

COTOBOM cB4aA3u, BHIIIOJIHEHHHM C BO3MOXHOCTBIO YCTaHOBJIEHMA CIIlellMaJIBHO
IIpedHa3HadUeHHOTI'O IIPOTOKOJIa CBA3SM MeXIYy YCTpOIZCTBOM OT@Opa Hp06 u

yIOaJIEeHHOM KOMIILIOTEPHOM CHUCTEeMOM.

4, YCTpOoMCTBO OMCTAHIMOHHOTO OTOoOpa Opod TeKyuel cCcpens IIo
JodoMy M3 On. 1-3, KOTOpoe COIepPXUT LIMIMHIP IOJIS TeKydell cpelbl C
BOBBPATHO-IIOCTYIIATEJILHEM IIOPIIHEM B HeM, IIpuUUueM VYKas3aHHBEM I[IopleHb
BHIIOJIHEH C BOBMOXHOCTBIO CKOJIL3AMeI'0 CMelleHUS II00 OeMCTBMeM Tekyuel
CpeIbk B KOHType Tekyuel cCcpelh M3 MallMHHOTO ofopyooBaHUA IOJIA

3aXepaTa OTMepeHHOIZ IO 3EI TequeIZ CpelEl B TeueHIMe LMKJIa OTMepPUMBaHIMA.

5. YCTPOMCTBO OUCTAHUMOHHOTO oOTOopa Npod TeKydel CpeIH IIo

gJoboMy ©3 nm. 1-3, KOTOpOoe COINEepXUT ULUMIMHIOP TeKydel Cpens C
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BO3BPATHO-IIOCTYIIaTEJIEHEIM IIOPIIHEM B HeM, U MCIIOJIHU T eJIb HEIM MeXaHM3M,
BHIIOJIHEHHEM C BO3MOXHOCTLID CKOJIL3AMEer0 CMelleHUs YKaAa3SaHHOTI'O TIIOPpIHA

B LMJIMHIOPE IIJIA 3aXBaTa OTMepeHHOﬁ IO 3EL Tequeﬁ CpellEl.

6. YCTPOMCTBO OUCTAHUMOHHOTO oOTOopa IMpod TeKydel CpelH IIo
n. 5, B KOTOPOM MCIIOJHUTEJLHEM MexXaHM3M BO3BPAaTHO-IIOCTYIIaTeJILHOTO
[IOPMWHSA  YHOPaBJIAeTCH KOHTPOJIJIEPOM B COOTBETCTBUM C  PEeXMMOM

YIIPpaBJI€CHMA .

7. YCTpPOMCTBO HOUCTAHUMOHHOTO oTOopa INpod TeKydel CpelH IIo
JgodoMy M3 II. 1-6, B KOTOPOM PacxOoIOMep TeKyudel Ccpelbl yIpaBlISeTCs

KOHTPOJIJIEPOM B COOTBETCTBMM C PEXMMOM YIIPaBJIEHMA.

8. YCTPOMCTBO OMCTAHUMOHHOTO oOTOOpa HOpod Tekyudeyl cCpell 10
JotoMy M3 momn. 1-7, B KOTOPOM KOHTPOJUJIEP BKJKYaAeT B cebd OaTuukK
XapakKTepuCcTUK TeKyuel cpellbl, PAaCIOJIOXEeHHEM B KOHType TekKyuel CcpenH
1z BLITIOJIHEHHEIN C BO3BMOXHOCTEBIO peal'MpOBaHMA Ha XapaKTepUCTURU

oTOBPAHHOM MHPOBH TekKyuel CpemnH.

9. YCTPOMCTBO OUCTAHUMOHHOTO oOTOopa IMNpod TeKydel CpenH IIo
n. 8, B KOTOPOM HaTUMK XapaKTEepPUCTUK TeKydel Cpens BHIIOJHEH C
BOBMOXHOCTLIO  pPearuMpoBaHMA  Ha  XAPaKTEepPUCTUKM  TeKyueln cpemnsl,
BHIOPAHHEIE U3 HEMCUEPIHBAKIEeTo IIepeuHs, COCTOAmero U3 TeMIepPaTypH,
BABKOCTH, naBJIeHUA, OKMCJIEHUS, KMCJIOTHOCTMU  UJM  OCHOBHOCTH,
IU3JIeKTPUUECKOM’ MMPOHWIIAEMOCTH, HEeNpO3PavyHOCTU u IIOJIHOT'O
CONPOTUBJIEHVS, T. €. COBOKYIIHOCTU TPUOOJOTUUECKUKX XAPAKTEPUCTUK,

OTHOCAINMXCA K MallMHHOMY O@OPYEOBaHMD.

10. VYCTpOMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOOpa MIpod TeKydel Cpenu IIo
JoboMy M3 III. 8 wmimm 9, B KOTOPOM KOHTPOJUJIEP  BHIIOJHEH C
BO3BMOXHOCTEID TIepelauM M3MEPeHHEX XapaKTepUCTHK TeKydel cCpeld B

YOAJIEHHYKD KOMIIBEIOTEPHYK CHCTEMYy IIOCpedCTBOM IIpMeMOoIlepeldaTdlMKa.
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11. VYCTpOMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOOpa HNpod TeKydel CpenH IO
JotoMy u3 nmn. 1-10 B KOTOPOM pexXrM YIPaBJIeHMA BRJKUaAeT OQYHKUNU
yIpaBJjieHUs, BHOpaHHHEe M3 HeUCUepHIHBakllel TpPyNiH, COCTOAMeN U3
VMHTEPBAaJIOB BHOOPKM, YaCTOTH BHOOPKM, OO0OBeMa OTMEepeHHOW IO3H,
IepellayM M3MEPEHHEX XapaKTepUCTHK TekKydel Ccpenb, OomMOOK YIpPaBJIEHUI

M TeXHMUYEeCKOT'O COCTOAHUSA YCTpoMcTBa oTbopa Ipob.

12, VYCTpOMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOOpa Npod TeKydel CpeOH IO
JodboMy M3 nm. 8-11, B KOTOPOM LMKJI I[IPOMEIBKM pPeXMMa YIPaBJIEHUA
BKJIOUaeT B ceBg KOHTPOJJIEP, U3MepAnlMM XapaKTepUCTUKUM TeKyuel
CpeIb B KOHTYpPEe TeKyudeM cpeld, IIpMUeM LUMKJI OTMEPMBAHUSA BHIIOJHSAETCSH
TOJILKO IIOCJIe TOT'O, Kak 3alaHHHeEe M3MepeHHBEEe XapaKTepUCTUKM TeKydel

CpellEl OoCTanTCHd IIOCTOAHHEIMM B TeUeHlMe 3alaHHOI'O IIlepPlMrolla BPEMEeHIN.

13. YCTpOMCTEBO HOUCTAHUMOHHOTO OTOOpa MIpod Tekydel CpenH II0
JmoboMy M3 M. 2-12, B KOTOPOM KOHTPOJUJIEP BHIIOJIHEH C BO3MOXHOCTEIO
IIprueMa OOHOBJIEHUSA pPeXxrMa YIIpaBJIeHNA "3 yﬂaﬂeHHOﬁ KOMHmeepHOﬁ

CHUCTEeMEl TIOCpeCTBOM IIpMeMOolIlepelaTdlKa.

14. VYCTpoMCTBO OMCTAHLUMOHHOTO oTdopa IOIpod Tekyuel cpelb II0
JobomMy m3 mmn. 1-13, B KOTOPOM KOHTPOJJIEp BKJoOUaeT B cebsa OaTuuK
IPUCYTCTBUSA IpOoOOOTOOPHOTO pe3epByapa IJsS olpeneljleHUs IIPUCYTCTBUS
IPUHATOTO MHNpoBooTOOPHOTO pe3epByapa B HOpoBooTOOPHOM OTBEPCTHUH,
opuyeM  KOHTPOJIJIEP  BHIIOJHEH C  BOBMOXHOCTLI  BHIIOJHEHUS  LMKJIA

U3MEePEeHNM S TOJIbKO MNPM HaJuuuu NpoBooTOOPHOTO pesepByapa.

15. VYCTpoMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOopa MIpod TeKydel Cpens Io
gJoboMy u3 nn. 1-14, B koTopoM 4-XOOOBOM OTBOOHOM pPeTyJIMPYRINN
KJamnaH CcoOepXuT 4-xXOIOBOV  3-MHO3MUMOHHEI  30JIOTHUKOBEM OTBOIHOMU

KJIallaH.

16. VYCTpOMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOOpa Mnpod TeKydel Cpenu IO

JIodoMy "3 Il 1-15, B KOTOPOM  peryaupynimue KJIallaHel  OJI4
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IVMHaAMMYeCKOTI'O peryJIiMpOBaHMA IIOTOKRa Tequeﬁ CpellEl comepxatT

SJIEKTPOMAaI'HMTHEE KJIallaHH.

17. VYCTpPOMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOOpa Npod TeKydel CpeOH IO
JgoboMy u3 1mn. 1-16, B KOTOpOM OOpaTHBE KJAlaHE OJS I[1aCCHMBHOTIO
pPeryJIMpOoBaHMA IIOTOKa TekKyuel Ccpelbh colepXaT ofpaTHHEe KJallaHB C

MATKMM CeOJIOM.

18. VYCTpOMCTBO IMCTAHIMOHHOTO OTOOpa Npod TeKydel CpeOH IO
JodboMy m©3 . 1-17, KOTOpoe COOEepPXUT TepMeTHUUHYK OO0OO0JIOUKY C
HarHeTaTeJyleM, BEHIIOJIHEHHEM C BO3MOXHOCTBI CO3IOaHUA IIOJIOXUTEJIEHOTO
OaBJIeHUA BO3OyXa B YKa3aHHOU o0oJIOUKe 0Jidg npenoTBpalleHnA

IIPOHMKHOBEHNMA 3al'PASHAKINVX BeEIeCTB.

19. VYCTpOoMCTBO HOUCTAHUMOHHOTO OTOOpa MOpod Tekydel Cpenu II0
JoboMy M3 III. 1-18, B KOTOPOM BTOPOM TIIYyThb TekKyueM CpenH,
00pas30OBaHHHY KOHTPOJIJIEPOM IIOCPEINCTBOM peXrMa YIIPaBJIEHUS, COOEPXMUT
IyTh OTMEPUBAHUS TekKyuel Ccpemnb, KOTOPHM II03BOJISET PacXoIoMepy
Tekyuyel cpelb HabupaThk TekKyuyl cpely M3 KOHTypa TeKyuel cpenbl, U
IIyTh BHOAUM TeKyuel cpelbl, IIOCPeICTBOM KOTOPOTO PacCXOoIOMep TeKyuel
Cpenbl BHIOAET TaKylw HaOpaHHYKD TeKyuyn Ccpely B npoBooTOopHOE

OTBEepCTUE.

20. CucremMa OMCTAHLMOHHOTO oTdopa npod TeKkyueln Cpentl,
comepXxamas MallMHHOe oDOpyIOoBaHMe, BKJIOUakmasd B cedd YyCTPONUCTBO
OIMCTAaHIMOHHOTO oT6opa Npod Tekyuel cpeld II0 JwodboMy M3 mon. 1-19; u
YIaJIEHHYIO KOMIIBEITEPHYI cCucTeMy ; npuyeM BecrIpOoBOOHOM
IpreMollepenaTUMK YKa3aHHOTO YCTPOMCTBa oTOopa Opod TeKydel CpenH
2bbeKTUMBHO yCTaHaBJMBAET CIelMaJlbHO IpeldHa3HadeHHHM MIPOTOKOJI CRBRA3U
MeXxIy YCTPpOMCTBOM oOTOOpa HOpod M yIOaJleHHOM KOMIILITEPHOM CUCTEeMOM; U
IpKM  2TOM  KOHTPOJJIEp YCTpOMCTBa oTbopa  HOpod TeKyueln Cpensl
OCyWeCTBJIAeT pPeXxyM YyIpaBJIeHUd, UTOOE  CIIOCOOCTBOBATHL  IIPOMEEBKE

TeKyudel CpenoM uepe3s KOHTYP TeKyudel Cpeli YCTPOMCTBa oTOopa npod
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s ofecledeHUsa Hocjenyomero Habopa OIHOPOIOHOM IMIPOOH TeKydel CPeXH

M3 MCIOJBLE3YEMOTO MallMHHOTO ODOpPYIOOBaHUA.
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